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Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych - roboty drogowe

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sg wymagania dotyczace odtworzenia nawierzchni
drogowych po przeprowadzonych robotach sieciowych w ramach zadania pn. ,Opracowanie dokumentacji projektowej na budowe sieci kanalizacji
sanitarnej wraz z przepompowniami $ciekéw w miejscowosci Szymanow, gmina Wisznia Mata — etap III”.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

1.3.1.  ROBOTY BUDOWLANE PODSTAWOWE

Specyfikacja obejmuje wykonanie robdt zwigzanych z odtworzeniem nawierzchni drég na terenie przeprowadzonej budowy kanalizacji sanitarnej
w miejscowosci Szymandw, gm. Wisznia Mata.

W ramach Kontraktu nalezy wykona¢:

= odbudowe drég réznych nawierzchni;

= odbudowe zjazd6éw i chodnikdw;

= odbudowe uszkodzonych odwodnien drogowych;

= odbudowe rowéw przydroznych - o ile zostang uszkodzone.

1.3.2, WYSZCZEGOLNIENIE 1 OPIS PRAC TOWARZYSZACYCH | ROBOT TYMCZASOWYCH

Do wykonania rob6t budowlanych podstawowych niezbedne sg nastepujace roboty tymczasowe:

= roboty przygotowawcze i pomocnicze;

= zabezpieczenie innych obiektéw przed zniszczeniem;

=  montaz i demontaz szalunkéw (np. przy wykonaniu elementow betonowych);

oraz prace towarzyszace:

= roboty geodezyjne: pomiarowe, wytyczenie;

= korytowanie;

=  profilowanie, zageszczenie i ubicie materiatéw drogowych;

= zageszczenie podsypek i podbudéw pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni;

= wykonanie niezbednych dylatacj;

= czyszczenie nawierzchni przed skropieniem;

= skropienie emulsjg asfaltows;

= polaczenie z istniejacq nawierzchnig;

= wykonanie taw betonowych pod krawezniki i obrzeza;

= wypetnienie spoin piaskiem, zaprawg cementows;

= pielegnacja wykonanej nawierzchni;

= przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badah w trakcie i po wykonaniu nawierzchni;

= uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot;

= utrzymanie nawierzchni drog dojazdowych w okresie ich eksploatacii.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami:

Grubosci warstw nalezy traktowa¢ jako grubosci po zageszczeniu.

Ponadto:

Droga - planowo zatozony i umocniony pas terenu przeznaczony dla swobodnego ruchu, o nawierzchni gruntowej lub utwardzone;.

Obrzeza chodnikowe — elementy betonowe prefabrykowane, ptytowe, oddzielajace nawierzchnie chodnika od terenu.

Krawezniki drogowe — elementy betonowe prefabrykowane, belkowe, oddzielajace nawierzchnie jezdni od chodnika lub terenu.

Znaki drogowe pionowe - tablice z naniesionymi trwale oznaczeniami zgodnymi z Kodeksem Drogowym, umieszczone na stupkach stalowych,
ustawionych w pasie drogowym.

Znaki drogowe poziome - znaki i linie malowane na nawierzchni drogowej farbg lub masg w kolorze biatym — odblaskowa.

Biata farba drogowa na bazie rozpuszczalnikéw jednosktadnikowa do znakowania ulic z materiatem odblaskowym (mikrokulki szklane).

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi grunt wraz z przestrzenig nad i pod jego powierzchnia, przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig obiektéw budowlanych oraz urzadzen technicznych zwigzanych z prowadzeniem, zabezpieczeniem i obstugg drogi, a takze
urzadzenia zwigzane z potrzebami zarzadzania droga. Pas drogowy moze obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze (np. drzewa i krzewy).

Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do
ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Zjazd - urzadzone miejsce dostepu do drogi, ktérego lokalizacja wynika z potrzeb obstugi przylegtego terenu i jest uzgodniona z zarzadem drogi.
W zalezno$ci od petnionej funkgji, rozréznia sie dwa typy zjazdéw: publiczne i indywidualne.
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Zjazd publiczny - urzadzone miejsce dostepu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w ktérym jest prowadzona dziatalno$¢ gospodarcza. Zjazd
publiczny zapewnia dostep z/do parkingu, stacji paliw, obiektow gastronomicznych, obiektéw przemystowych [ub innych obiektow
ogdlnodostepnych.

Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dostepu do drogi z obiektu, ktéry jest uzytkowany indywidualnie. Zjazd indywidualny zapewnia
dostep do pojedynczych posesji, zabudowar gospodarczych, na pole lub do innych obiektéw uzytkowanych indywidualnie.

Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancii nie zostat okreslony -
z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania
budowlanego.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podioze gruntowe i zapewniajacych
dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni
i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

Podbudowa zasadnicza - gérna czes$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwéch
warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem
wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gldwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.
Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu
budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Nawierzchnia gruntowa ulepszona - wydzielony pas terenu, przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych, w ktdrym
wystepujacy grunt podtoza jest ulepszony mechanicznie lub chemicznie, wyréwnany i odpowiednio uksztattowany w profilu podtuznym i przekroju
poprzecznym oraz zageszczony.

Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktdrej warstwy sa wykonane z kruszywa zwigzanego lepiszczem asfaltowym.

Nawierzchnia z plyt betonowych (trylinka) - nawierzchnia, ktdrej warstwa $cieralna jest wykonana z ptyt betonowych szesciokatnych.
Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nieprzystosowana do szybkiego ruchu samochodowego ze wzgledu na pylenie, duze
nieréwnosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas.

Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna wykonana jest z brukowca.

Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe
no$ng nawierzchni drogowe;.

Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe
nong nawierzchni drogowej. Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wiasciwie
dobranym uziarnieniu.

Podbudowa z ttucznia kamiennego - cze$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca sie z jednej lub wigcej warstw nosnych z tlucznia i klinca
kamiennego.

Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiagnieciu wytrzymatosci na Sciskanie nie
mniejszej niz 6 MPa i nie wiekszej niz 9 MPa, stanowi fragment no$nej cze$ci nawierzchni drogowej.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco,
w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technikq tkacka, dziewiarska lub wtokninowa, w tym geotkaniny
i geowtokniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (pfaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potaczonych elementéw),
geomembrany (folie z polimerédw syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztozone z réznych wyrobdw geotekstylnych), geokontenery (gabiony
z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potaczonymi
weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenng), geosiatki komorkowe (z taSm tworzacych przestrzenng strukture zblizong do plastra
miodu).

Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub
w dwdch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkgii.
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Plyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptyty betonowe (o wym. 35x35¢m, 50x50cm) przeznaczone do budowy chodnikéw dla pieszych.
Brukowiec - kamieri narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub kamien obrobiony, wzglednie ptytowany kamien tamany, o ksztaicie zblizonym do
graniastostupa lub ostrostupa $cietego o nieregularnych lub zaokraglonych krawedziach, stosowany do wykonywania nawierzchni brukowcowych.
Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw
oraz przylegtego terenu do odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikéw do
projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowe)).

Kliniec - kruszywo famane zwykte o wielkosci ziaren od 4 mm do 31,5 mm.

Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziaren do 2 mm.

Kruszywo tamane zwykle - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat litych i rozsiania na frakcje lub grupy
frakcji, charakteryzujace sie ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100.

Thuczen - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.

Miat - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn do 4 mm.

Budowa drogi - wykonywanie potaczenia drogowego miedzy okreslonymi miejscami lub miejscowo$ciami, a takze jego odbudowa i rozbudowa.
Przebudowa drogi - wykonywanie robét, w ktdrych wyniku nastepuje podwyzszenie parametréw technicznych i eksploatacyjnych istniejacej drogi,
niewymagajacych zmiany granic pasa drogowego.

Remont drogi - wykonywanie robot przywracajacych pierwotny stan drogi, takze przy uzyciu wyrobdw budowlanych innych niz uzyte w stanie
pierwotnym.

Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.

Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetiony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony
okres$lonymi materiatami wypetniajacymi.

Beton zwykly — beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych
i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa
lecz nie przekraczajacej 130 kg/m3 oraz optymalng iloscig wody, ktory po zakoriczeniu procesu wigzania osigga wytrzymato$¢ na Sciskanie R28
w granicach od 6 do 9 MPa.

Zaczyn cementowy — mieszanina cementu i wody.

Zaprawa cementowa — mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2mm i wody.

Mieszanka betonowa — mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed zageszczeniem.

Klasa betonu — symbol literowo — liczbowy okre$lajacy wytrzymato$¢ gwarantowang betonu.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

I _ pd
=
Pas
gdzie:
pd - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
pis - maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 stuzaca do oceny

zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

u-du
dio
gdzie:
deo -  $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:
Iy = E,
0o~ El
gdzie:

E1- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,

E2-modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrmym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.5.  Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ robot z dokumentacija projektowa, ST i obowigzujacymi normami.

Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.1.  ZABEZPIECZENIE | OZNAKOWANIE TERENU BuDOWY

Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ i utrzymywac bezpieczenstwo Terenu Budowy oraz Robét w okresie wykonywania Robot az do ich

ukoriczenia i przejecia Robét przez Zamawiajacego na mocy Swiadectwa Przejecia wystawionego przez Inzyniera dia Wykonawcy (wystawienie

Swiadectwa Przejecia oznacza odbiér koricowy Robét, w rozumieniu przepiséw Prawa Budowlanego), a w szczegélnosci:

= stworzy i utrzyma warunki bezpiecznej pracy i przebywania oséb wykonujacych czynno$ci zwigzane z budowa i nienaruszalno$é ich mienia
stuzacego do pracy, a takze zabezpieczy Teren Budowy przed dostepem oséb nieupowaznionych;
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= przed przystapieniem do Robdt wprowadzi oznakowanie tymczasowe zgodnie z projektem organizacji ruchu;

= w miare potrzeb wykona, utrzyma i zabezpieczy drogi tymczasowe (dojazdowe i technologiczne), aby zapewni¢ dostep do wszystkich Rob6t
przez caly czas ich wykonywania; drogi te bedg odpowiednio zabezpieczone przed niewtadciwym uzyciem przez osoby trzecie;

= dostarczy, zainstaluje oraz bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce tj. m.in. barierki, Swiatta ostrzegawcze,
sygnaty; zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pieszych i samochodéw Wykonawca zapewni rowniez odpowiednig i statg widoczno$¢
(zaréwno w porze dnia, jak i w nocy) tych barierek i znakow, dla ktdrych jest to niezbgdne jesli chodzi o bezpieczenstwo.

Wszystkie urzadzenia zabezpieczajgce musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Koszty zwigzane z wypetnieniem powyzszych wymagan nie podlegaja odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze sg ujete przez Wykonawce w Kwocie

Kontraktowe;.

1.5.2. DzIALANIA ZWIAZANE Z ORGANIZACJA PRAC PRZED ROZPOCZECIEM ROBOT

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa Terenu Budowy (plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia) w okresie

réwnym czasowi na ukonczenie, a w szczegdlnosci Wykonawca:

= stworzy i utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykonujgacych czynno$ci zwigzane z budowsg i nienaruszalno$¢ ich mienia
stuzacego do pracy, a takze zabezpieczy Teren Budowy przed dostepem oséb nieupowaznionych.

= w czasie wykonywania Robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie
jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni state
warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakdw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki,
zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

= fakt przystapienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem. Ponadto
Wykonawca zamontuje tablice informacyjne. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres
realizacji Robot. Tablice po Przejeciu Robét bedg zdemontowane.

= W czasie wykonywania Robdt Wykonawca na biezaco bedzie usuwac wszelkie zniszczenia i zanieczyszczenia z drég i ulic w obrgbie Terenu
Budowy.

= Wykonawca w ramach Kontraktu po zakoficzeniu Robét jest zobowigzany do uporzadkowania Terenu Budowy i jego przywrdcenia do stanu
pierwotnego.

Wszystkie urzadzenia zabezpieczajace musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Koszty zwigzane z wypetnieniem powyzszych wymagan nie podlegajg odrebnej zaptacie i przyjmuije sig, ze sq ujete przez Wykonawce w Kwocie

Kontraktowe;.

1.5.3. OBJUAZDY, PRZEJAZDY, ORGANIZACJA RUCHU

Zakres prac koniecznych do wykonana w zakresie organizacji ruchu obejmuje:

1.5.3.1.  PRACE ORGANIZACYJNE

= ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu;

= wynajem/ dzierzawa terenu i jego przygotowanie;

= wykonanie tymczasowych nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowar i drenazu;

= tymczasowq przebudowe urzadzen obcych.

Koszty zwigzane z wypetnieniem powyzszych wymagan nie podlegajg odrebnej zaptacie i przyjmuije sig, ze sq ujete przez Wykonawce w Kwocie

Kontraktowe;.

1.5.3.2.  UTRZYMANIE OBJAZDOW, PRZEJAZDOW | ZAPEWNIENIE WEASCIWEGO RUCHU NA DROGACH

= utrzymanie (czyszczenie, przestawianie, przykrycie) tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet;

=  systematyczne uiszczanie stosownych optat;

= utrzymanie ptynnosci ruchu na przejsciach, chodnikach i drogach publicznych.

Koszty zwigzane z wypetnieniem powyzszych wymagan nie podlegaja odrebnej zaptacie i przyjmuije sig, ze sq ujete przez Wykonawce w Kwocie

Kontraktowe;.

1.5.3.3.  KONCOWE PRACE PORZADKOWE

= likwidacja objazddw, przejazdow i wszystkich innych elementéw organizacii ruchu (m.in. takich, jak: tymczasowe nawierzchnie, tymczasowa
przebudowa urzadzen obcych, oznakowanie, o$wietlenie, bariery);

= doprowadzenie Terenu Budowy do stanu pierwotnego.

Koszty zwigzane z wypetnieniem powyzszych wymagan nie podlegaja odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze sg ujete przez Wykonawce w Kwocie

Kontraktowe;.

1.5.4.  ZABEZPIECZENIE CHODNIKOW | JEZDNI

Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ bezpieczne warunki ruchu uzytkownikom jezdni i chodnikéw oraz dojscia do budynkéw. Jesli bedzie to

konieczne to ustawi ktadki dla pieszych nad wykopami. W czasie wykonywania Rob6t Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ dojazdy do posesji,

na ktorych zlokalizowane sg obiekty wymagajace statego dojazdu.

Koszty zabezpieczenia chodnikéw i jezdni nie podlegajg odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze sq wliczone w Kwote Kontraktowa.

1.5.5. ZAJECIE DROG

Przy realizacji Kontraktu wystapi konieczno$¢ zajecia pasa drogowego.

Przed rozpoczeciem Robot Wykonawca uzyska decyzje zezwalajaca na wejscie z Robotami w pas drogowy.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania organizacji ruchu zastepczego wedtug uzgodnionego projektu (oznakowania i zabezpieczenia Terenu

Roboét oraz oznakowania objazdéw i zaleconego, zwigzanego ze zmiang organizacji ruchu, oznakowania drég). W organizacji ruchu zastepczego

nalezy zapewni¢ bezpieczne dojazdy i dojécia do istniejacych posesji w okresie prowadzenia Robét, a w Programie uwzgledni¢ odpowiednie $rodki

techniczne i organizacyjne na realizacje tego zabezpieczenia.
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W zalezno$ci od potrzeb i postepu Robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

Wykonawca w ramach Kwoty Kontraktowej zobowigzany jest do zapewnienia mozliwosci korzystania z drég w przypadku zajecia ich
czesci przy wykonywaniu Robot.

W tym zakresie Wykonawca powinien dostosowac sie do przepiséw Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z 10 pazdziernika
2000r. w sprawie szczegdtowych warunkéw zarzadzania ruchem na drogach.

Wykonawca zobowigzany jest do uzgodnienia z wiascicielem lub administratorem drog terminéw i sposobu wykonania wszystkich prac
prowadzonych w pasie drogowym.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania wynikajacego z tych uzgodnieh zabezpieczenia i oznakowania oraz do poinformowania we wskazany
sposob innych uzytkownikow o prowadzonych pracach i wynikajacych z tego utrudnieniach.

Wszystkie formalnosci zwigzane z zajeciem pasa drogowego i wynikajacq z tego organizacjg ruchu, Wykonawca zobowigzany jest wykonac
wiasnym staraniem.

Po ukoriczeniu Robét Wykonawca jest zobowigzany do likwidacji oznakowania i zabezpieczenia Robot zwigzanych z organizacjq ruchu
zastepczego. Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia Inzynierowi stosownych dokumentéw $wiadczacych o wykonaniu odtworzenia
nawierzchni i oznakowania drog.

Koszty zwigzane z wypetnieniem powyZzszych wymagan nie podlegajg odrebnej zaptacie i przyjmuije sig, Ze sq ujete przez Wykonawce w Kwocie
Kontraktowe;.

2. MATERIALY

Do wykonania odtworzenia drog nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:

= mieszanka mineralno-asfaltowa AC 8S (warstwa Scieralna);

=  mieszanka mineralno-asfaltowa AC 11W (warstwa wigzaca);

= mieszanka mineralno-asfaltowa ACWMS 20 (podbudowa);

= emulsja asfaltowa;

= kostka betonowa brukowa;

=  kostka brukowa (chodnikowa);

= kostka kamienna (chodnikowa);

= kraweznik betonowy lub kamienny;

= obrzeze betonowe;

= beton B15 (C12/15);

= beton cementowy B7,5 (C6/9);

= kruszywo tamane 0/63;

= niesort kamienny (mieszanka kamienna 0/31,5);

= piasek Srednioziarnisty;

= cement.

Wszelkie uzyte materialy drogowe winny posiada¢ atesty zezwalajace na stosowanie w budownictwie drogowym oraz powinny by¢ zgodne
z obowigzujgcymi normami.

W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace zrodla wytwarzania i wydobywania
materiatow oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia
Inzynierowi.

21.  Wymagania ogdine

Wszystkie Materiaty zakupione i dostarczone do wbudowania powinny by¢ wolne od wad, posiadajace wymagane atesty i deklaracje zgodnosci.
Zakupione zostang tylko od zatwierdzonych podwykonawcow (dostawcdw), jako wiasciwe do uzycia zgodnego z intencjg przedstawiong w ST.
Charakterystyczne parametry, wlasciwosci i wymagania w odniesieniu do Materiatow przewidzianych do wbudowania w Roboty objete Kontraktem
podane zostaty w poszczegoinych Specyfikacjach oraz w Dokumentacji Projektowej.

Wszystkie Materialy proponowane przez Wykonawce do wbudowania bedg zgodne z Dokumentami Kontraktu, poleceniami Inzyniera i wymogami
Prawa, w szczegdlnoci Prawa Budowlanego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych Materiatéw dostarczanych na Teren Budowy oraz za ich
wiasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z wymaganiami Zamawiajacego.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Inzynierowi petng informacje na temat wszelkich Materiatow i Urzadzen. Przed ztozeniem jakiegokolwiek
zamowienia na Materiaty, Wykonawca powinien ztozy¢ do Inzyniera wniosek o zatwierdzenie. Podane we wniosku informacje powinny by¢
jednoznaczne i starannie przygotowane, w formie uzgodnionej uprzednio z Inzynierem.

2.2.  Zrodta pozyskiwania Materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek Materiatow przeznaczonych do Robét, Wykonawca przedstawi
szczegbtowe informacje dotyczace proponowanego zrddta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych Materiatéw i odpowiednie $wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych Materiatéw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan, w celu udokumentowania, ze Materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposdb ciggty
spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.

2.3. Pozyskiwanie Materiatow ze zrédet miejscowych
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Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie Materiatéw z jakichkolwiek zrédet miejscowych

wigczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem

eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode

wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych Materiatow z jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem Materiatéw do Robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy

zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukoficzeniu Robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do

Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagar Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie Terenu Budowy poza tymi,

ktére zostaty wyszczegéinione w Kontrakcie.

Eksploatacja zroédet Materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

24.  Inspekcje wytworni Materiatow

Wytwornie Materiatow mogg, byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych

z wymaganiami Specyfikacji. Probki Materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa

akceptacji okre$lonej partii Materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérmi beda zachowane nastepujace warunki:

= Inzynier bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta Materiatdw w czasie przeprowadzania inspekji.

= InZynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwémni, gdzie odbywa sie produkcja Materiatow przeznaczonych do
realizacji Kontraktu.

2.5. Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez

Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych Materiatéw do innych Robét, niz te, dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych

Materiatow zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robét, w ktdrym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane Materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego

nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia Materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego

odpowiednimi przepisami.

Wszelkie Materialy odpadowe uzyte do Robot muszg mie¢ $wiadectwa dopuszczenia wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie

okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych Materiatéw na Srodowisko.

Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakoficzeniu Robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢

uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien

otrzyma¢ zgode na uzycie tych Materiatow od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt Materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie

$rodowiska, to konsekwencije tego poniesie Zamawiajacy.

2.17. Przechowywanie i sktadowanie Materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane Materialy, do czasu, gdy beda one potrzebne do Robodt, byly zabezpieczone przed

zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wtasciwosci do Rob6t i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem

Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.8.  Wariantowe stosowanie Materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju Materiatéw w wykonywanych Robotach,

Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem Materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to

wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj Materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody

InZyniera.

29. Wymagania stawiane Materiatom

29.1.  PIASEK

Do budowy nasypéw / warstwy odaczajacej nalezy stosowaé grunt o nastepujacych parametrach:

= wskaznik réznoziarnistosci U> 5, gdzie U= deo/ d1o

= wskaznik krzywizny uziarnienia C =1+3, gdzie C=ds0% deo* d1o
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Tabela 1. Podziat gruntdw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

WYSZCZEGOLNIENIE GRUPY GRUNTOW
kP WEASCIWOSCI JEDNOSTKI NIEWYSADZINOWE WATPLIWE WYSADZINOWE
1 Rodzaj gruntu —  rumosz —  piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty —  zwietrzelina — glina piaszczysta zwigzta, glina zwigzta, glina pylasta
- Zwir gliniasta zwigzta
—  pospotka —  rumosz gliniasty — i, it piaszczysty, it pylasty
—  piasek gruby —  2wir gliniasty bardzo wysadzinowe
—  piasek $redni —  pospdtka gliniasta —  piasek gliniasty
—  piasek drobny —  pyt, pyt piaszczysty
- zuzel — glina piaszczysta, glina, glina pylasta
nierozpadowy —  itwarwowy
2 Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02mm <3 od 3 do 10 >10
3 Kapilarnos¢ bierna Hiw m <1,0 >1,0 >1,0
4 wgkazn'k piaskowy > 35 od 25 do 35 <25
Tabela 2. Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow (powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205:1998
PRZEZNACZENIE PRZYDATNE PRZYDATNE Z ZASTRZEZENIAMI TRESC ZASTRZEZENIA
Na dolne warstwy nasypéw 1. Rozdrobnione grunty skaliste 1. Rozdrobnione grunty skaliste gdy pory w gruncie skalistym beda wypetnione

ponizej strefy przemarzania

twarde oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospotki, rowniez gliniaste
3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i tamane
4. Piaski gliniaste z domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnistosci U>15
5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych zwatow
(powyzej 5 lat)

6. tupki przywegtowe przepalone

7. Wysiewki kamienne o zawarto$ci
frakgji itowej ponizej 2%

miekkie

gruntem lub materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty
piaszczyste i pyly

gdy bedg wbudowane w miejsca suche lub
zabezpieczone od wéd gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskéw préchnicznych

do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o wi< 35%

w miejscach suchych lub przej$ciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny
zwiezte i gliny pylaste zwigzte oraz
inne grunty o granicy ptynnosci wi. od
35do 60%

do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody gruntowej znajduje si¢
na gtebokosci wiekszej od kapilarnosci biernej
gruntu podioza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia
(do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci na rozpad - taczne
straty masy do 5%

9. lfotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie zostang wypefnione
materiatem drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiofowo-zuzlowe

gdy zalegaja w miejscach suchych lub sg
izolowane od wody

Na géme warstwy nasypéw w
strefie przemarzania

1. Zwiry i pospolki

2. Piaski grubo i $rednio-

ziarniste

3. ltotupki przyweglowe przepalone
zawierajace mniej niz 15% ziarn
mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o uziarnieniu
odpowiadaja-

cym pospdtkom lub zwirom

1. Zwiry i posptki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynno$ci mniejszej
niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartoci frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych gruntow
spoiwami, takimi jak: cement, wapno, aktywne
popioly itp.

7. ZuZle wielkopigcowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i nierozpadowe: straty masy
do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

0 wskazniku no$no$ci wnes>10

W wykopach i miejscach
zerowych do glebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

gdy sa ulepszane spoiwami (cementem,
wapnem, aktywnymi popiotami itp.)

POZYSKANIE GRUNTU

Miejsce pozyskania gruntu wskazuje Wykonawca w uzgodnieniu z Inzynierem. Nie przewiduje sie wykonania ukopu w pasie drogowym, chyba ze
Inzynier zadecyduije inaczej (np. istnieje prawdopodobiefstwo wystepowania gruntéw nadajacych sie do wbudowania).

Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, Zzeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegto$ciach. O ile to mozliwe,
transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ewentualne ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowow

przylegtych do korpusu i powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczag sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy
nasypow oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Gteboko$¢ na jakq nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do

zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia
z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wiaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.
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Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez
wykonanie rowu odptywowego. Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza. Dno i skarpy ukopu po
zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ew. ukopu nalezy
przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji wykonanej przez Wykonawce, chyba Ze Inzynier zadecyduje inaczej.

29.2.  KRUSZYWA

2.9.21. RODZAJE MATERIALOW | WYMAGANIA OGOLNE

Zatozono ze materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw jest kruszywo naturalne tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia skat magmowych
i osadowych.

Mieszanka kruszyw powinna by¢ tak wyprodukowana aby zachowac¢ jej jednorodnosé, ciggto$¢ uziamienia i rownomierng wilgotno$c.

Zatozono ze mieszanki bedg wytwarzane w centralnych wytwérniach zlokalizowanych mozliwie blisko miejsca wbudowania, aby zminimalizowac
rozegregowanie mieszanki podczas transportu.

W przypadku rozsegregowania mieszanki nalezy je ponownie wymiesza¢ tak aby jej uziamienie bylo zgodne z deklarowanymi przez
producenta/dostawce.

Do skropienia podbudowy z kruszywa bedacej czescig nawierzchni bitumicznej oraz nawierzchni z kruszywa (pobocza) nalezy zastosowac
kationowa emulsje asfaltowa.

2.9.2.2. WYMAGANIA DLA KRUSZYWA

Uziarnienie kruszywa

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej lub nawierzchni powinny spetnia¢
wymagania przedstawione na rysunku 11-12. Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione warto$ci liczbowe na rysunkach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac¢, po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora.
Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na ponizszych rysunkach.
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Tabela 3. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)

POROWNANIE Z DEKLAROWANA PRZEZ PRODUCENTA WARTOSCIA (S)

N':"E'E;ZI:EE:A TOLERANCJA PRZESIEWU PRZEZ SITO (MM), %o(M/M)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 31,5
0/31,5 5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -
0/63 +5 5 +7 +8 +8 +8

Mieszanka oprécz odpowiedniego uziarnienia powinna spetnia¢ wymagania ciagtosci uziarnienia zawarte ponizej w tablicy nr 4.
90% uziarnier mieszanki mineralnej zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy powinno spetnia¢ wymagania i kategori¢ podang w tabeli 3

i4.

Tabela 4. Wymagania wobec ciaglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

MINIMALNA | MAKSYMALNA ZAWARTOSC FRAKCJI W MIESZANKACH:
MIESZANKA {ROZNICA PRZESIEWOW W %(M/M) PRZEZ SITO (MM)}
112 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
MIN | MAX | MIN | MAX MIN MAX | MIN | MAX MIN MAX | MIN | MAX MIN MAX MIN MAX
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - -
0/63 4 15 7 20 10 25 10 25
Tabela 5. Wiasciwosci kruszywa
WYMAGANIA WOBEC KRUSZYWA DO MIESZANEK NIEZWIAZANYCH PRZEZNACZONYCH ODNIESIENIE
ROZDZIAL W DO ZASTOSOWANIA W WARSTWIE: DO TABLICY
PN-EN 13242 WLASCIWOSCI PODBUDOWY ZASADNICZEJ NAWIERZCHNI PODBUDOWY POMOCNICZA WPN-EN
DROGI OBCIAZONEJ RUCHEM — KRUSZYWO NAWIERZCHNI DROGI OBCIAZONEJ 13242
0/31.5 RUCHEM — KRUSZYWO 0/63
0,0,63;0,5; 1;2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; 90 (zestaw podstawowy Tabl. 1
4.1.42. Zestaw sit # plus zestaw 1) '
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc 80/20; Gr 80; Ga75 Gc 85/15; Gr 85; Ga 85 Tabl. 2
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
432 kruszywa grubego na sitach posrednich wg GTc20/15 GTeNR Tabl. 3
PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa
433 drobnego i kruszywa o ciaglym uziarnieniu g]r-ﬂzg g?ﬂg Tabl. 4
wg PN-EN 933-1 A A
Ksztatt kruszywa grubego- wg PN-EN 933-4
a) maksymalne wartosci wskaznika Flso Fng
44 plaskosci Iub Slss Shr Tabl.5
b)maksymalne warto$ci wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych zawartoci ziaren
0 powierzchni przekruszonej lub tamanych
45 oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w Canr Chw Tabl. 6
kruszywie grubym wg PN-EN933-5
Zawartos pyIIOW Wg PE‘-EN 933-1 fDekIarowana fDek\arowana Tabl. 7
46 a) w kruszywie grubym
b) w kruszywie drobnym * foektarowana fDektarowana Tabl. 8
47 Jakosé pylow Wiasciwo$¢ nie badana na po;edynczych frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan p. 2.4
Odporno$¢ na rozdrobnienie wg PN-EN
52 1097-2, kategoria nie wyzsza niz LA LAso Tabl.9
Odporno$¢ na Scieranie kruszywa grubego
53 wg PN-EN 1097-1 Moe Deklrarowana Moe Deklrarowana Tabl. 11
5.4 ? gsé(r;g gv 9 PN-EN 1097-6:2001, rozdzat Deklarowana Deklarowana
55 Nasiakliwo$¢ wg PN-EN 1097-6:2001 Wen NR Wem NR
- rozdziat 7,8 albo 9(w zaleznosci od frakgji) WA242"") WA242"™)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-
6.2 EN 17441 ASnR ASnR Tabl. 12
6.3 ?a’fkowna zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744- Stk Sk Tabl. 13
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg
6421 PN-EN 1744-1:1998 rozdziat 19.3 Ve Ve Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkach wg PN-EN Brak rozpadu Brak rozpadu
1744-1:1998 p. 19.1
Rozpad zelazowy w zuzlu wielkopiecowym
6423 | \awalkach wg PN-EN 1744-1:1998 p. 19.2 Brak rozpadu Brak rozpadu
6.4.3 Emdﬂzl_gozpuszczalne W wodzie wg PN- Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak <’1rewn,o, szklo i plastik, mogacych pogorszy¢
wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-
72 3, wg PN-EN 1097- 2 SBu SBur
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WYMAGANIA WOBEC KRUSZYWA DO MIESZANEK NIEZWIAZANYCH PRZEZNACZONYCH ODNIESIENIE
DO ZASTOSOWANIA W WARSTWIE:
ROZDZIAL W ’ . DO TABLICY
PN-EN 13242 WELASCIWOSCI PODBUDOWY ZASADNICZEJ NAWIERZCHNI PODBUDOWY POMOCNICZA WPN-EN
DROGI OBCIAZONEJ RUCHEM — KRUSZYWO NAWIERZCHNI DROGI OBCIAZONEJ 13242
0/31.5 RUCHEM — KRUSZYWO 0/63
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16 -skaty magmowe i przeobrazone: F4 ~skaly magmowe i przeobrazone:
733 F4 Tab. 18
wg PN-EN 1367-1 -skaty osadowe F1o
-skaly osadowe F1o
Zafacznik C Sktad materiatowy deklarowany deklarowany
Wiekszo$¢ substanciji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
Zafacznik C, 76/7T69/EWG zazwyczaj nie wystepujg w zrodtach kruszywa pochodzenia
podrozdziat Istotne cechy $rodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
C.34 badac czy zawarto$¢ substancii niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw
WeASCIWOSCI MIESZANKI

Zestawienie wymagan wobec mieszanek niezwigzanych zawiera tabela ponizej.

Mieszanki kruszyw powinny byé tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wtasciwosci i spetiaty wymagania
z tablicy ponizej. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac si¢ rownomierng wilgotnoscia.
Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom wedtug tablicy 6, w zaleznosci od obcigzenia ruchem (KR).

W mieszankach, ktore s wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania z tablicy 6.

Tabela 6. Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych do warstw podbudowy i nawierzchni

WYMAGANIA WOBEC MIESZANEK ODNIESIENIE DO
BN NIEZWIAZANYCH PRZEZNACZONYCH DO TABLICY W PN-
ROZDZIAL W PN- s s ZASTOSOWANIA W WARSTWIE: EN 13285
EN 13285 WELASCIWOSCI
PODBUDOWY ZASADNICZEJ | POMOCNICZEJ NAWIERZCHNI
4.31 Uziarnienie mieszanek 0/31,5; 0/63 mm Tabl. 4
432 Maksymalna zawarto$¢ pytéw: Kat. UF UFs; UF12 Tabl. 2
432 Minimalna zawarto$¢ pytow: Kat. LF LFyR Tabl. 3
433 Zawarto$¢ nadziarna: Kat. OC OCso Tabl.4i6
4.41 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wedtug rys. 11-12 Tabl.5i6
Wymagania wobec jednorodnoéci uziarnienia poszczegélnych partii — .
442 poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S) Wg. tablicy 1 Tabl. 7
449 V\!ymagania wot_)ec jednorodnoéci uziarnienia na sitach kontrolnych — Wg. tablicy 2 Tabl. 8
réznice w przesiewach
45 Wrazliwos¢ na mréz; wskaznik piaskowy SE”), co najmniej M,\;lr:n 420%1%%55 -
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej z LAs: LA )
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kat. nie wyzsza niz %, HM0
Odpornos$¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1, kat. Mo deklarowana -
45 Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 mm odsianej z mieszanki) F4-F7 )
’ wg PN-EN 1367-1 '
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika zageszczenia Is=1,0 i >80 260 )
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej -
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie odsaczajacej po
45 zageszczeniu metodg Proctora do wskaznika zageszczenia Is=1,0; wsp. Brak wymagan -
filtracji "k”, co najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci 80-100 )
optymalnej wg metody Proctora
Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w
Inne cechy $rodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i -
odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

* Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2
ZAWARTOSC PYLOW

Maksymalna zawarto$¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy zasadniczej i nawierzchni powinna spetniaé wymagania
kategorii podanej w powyzej. Zawarto$¢ pytdéw nalezy okresla¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metodq
Proctora. Zawarto$¢ pytow w tabeli powyzej.

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadnicze;.
ZAWARTOSC NADZIARNA

Okreslona wg PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetia¢ wymagania podane w tablicy: Wymagania wobec
mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy i nawierzchni. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziama w mieszance
kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

WRAZLIWOSE NA MROZ, WODOPRZEPUSZCZALNOSC
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Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudowy zasadniczej lub nawierzchni powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy: Wymagania wobec
mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy i nawierzchni.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE) dotycza badania
materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2.

Nie stawia sie¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej lub nawierzchni, o ile
szczegotowe rozwigzania nie przewiduja tego.

ZAWARTOSC woDY

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej
wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy i nawierzchni.
WAaRTOSC CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96
godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymagania wg tablicy Wymagania wobec mieszanek
niezwigzanych do warstw podbudowy i nawierzchni..

ISTOTNE CECHY $RODOWISKOWE

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je
zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywajq szkodliwie na Srodowisko. Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku, do
ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpaddw przemystowych, zaleca sie ostrozno$¢.
Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach
watpliwych nalezy uzyska¢ ocene takiej mieszanki przez wiasciwe jednostki.

SKLADOWANIE KRUSZYW

Kruszywo powinno by¢ skiadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

ZRODLA MATERIALOW

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzié tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrédia materiatéw
powinny by¢ wybrane przez Wykonawceg z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robdt. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan
laboratoryjnych tacznie z projektowana krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatéw. Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce
zrodta beda zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne
wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera wykaza zgodno$¢ cech materiafowych z wymaganiami. Zatwierdzenie Zrodta
materiatow nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrédta bedg przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktére nie spetig
wymagan zostang odrzucone.

Wopa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajacq sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca,
wiasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

2.9.3.  MIESZANA MINERLANO-ASFALTOWA

2.9.3.1. ASFALT

Na warstwe $cieralng i podbudowe nalezy zastosowac beton asfaltowy na bazie lepiszcza asfaltowego 50/70.

Tabela 7. Podzial rodzajowy i wymagane wifasciwosci asfaltéw drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do 220x0,1 mm wg PN-EN 12591: 2010
Z dostosowaniem do warunkéw polskich

Lp WLASCIWOSCI METODA RODZAJ ASFALTU
) BADANIA 20/30 35/50 | 50/70 | 70/100 | 100/150 | 160/220 | 250/330

1| Penetracja w 25P°PC 0,1mm | PN-EN 1426 20-30 35-50 | 50-70 | 70-100 | 100-150 | 160-220 | 250-330
2 | Temperatura migknienia PoPC | PN-EN 1427 55-63 50-58 | 46-54 | 43-51 39-47 35-43 30-38
3 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN'EN112607' 55 53 50 46 43 37 35

4 | Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecejniz | P°PC PN'EN112607' 8 8 9 9 10 1" 1

5 @riglsé}amr;asy po starzeniu (ubytek lub przyrost) nie % m/m PN-EN112607- 05 05 05 08 08 10 10

6 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz PoPC | PN-ISO 2592 240 240 230 230 230 220 220

7 ﬁie;wartosc sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej 9% m/m | PN-EN 12592 99 99 99 99 99 99 99

8 | Temperatura famliwosci, nie wiecej niz PoPC | PN-EN 12593 | i€ ‘;i‘ges'a 5 | 8 | 10 | 12 15 16

W celu ograniczenia iloSci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury, mieszania skalnikéw MMA i poprawienia jej urabialnosci,
dopuszcza sie stosowanie asfaltu spienionego — w pierwszej kolejnosci do wykonania dolnych warstw asfaltowych.

2.9.3.2. WvypPELNIACZ

Do kazdej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowa¢ wypetniacz spetniajacy wymagania zawarte w normie PN-EN 13043: 2004. Wymagania
dla wypetniacza podano w tablicy 2 ponize;j:
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Tabela 8. Wymagania wobec wypetniacza

. . WYMAGANIA WOBEC WYPELNIACZA W ZALEZNOSCI OD KATEGORII RUCHU
WLASCIWOSCI KRUSZYWA KR 16
Uziarnienie wg PN-EN 933-10; Zgodnie z tabelami podanymi w dalszej czesci ST
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
Wypelniaczu wg PN-EN 1097-4; Vogus
Wymagana kategoria
Zgwartgsc wqt'iy wg PN-EN 1097- 5%m/m; 1% m/m
Nie wyzsza niz
Przyrost temperatury pieknienia wg PN-EN 13179-1; s 8125
wymagana kat.
Gesto$¢ ziaren wg EN 1097-7 Deklarowana przez producenta
Rozpuszczalnosé w wodzie wg PN-EN 1744-1; WS1o
kategoria nie wyzsza niz
Jakos¢ pquw wg'PN-ElI\! 933-9; MBH0
Kategoria nie wyzsza niz
Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN- ce
EN 196-21; kategoria co najmniej B
Zawarto$¢ NaOH w wypetniaczu mieszanym; K
kategoria aDeklarowana
Liczba asfaltowa wg EN 13179-2 BNpekiarowana

Do podbudowy i warstwy wigzgcej mozna stosowac pyty z odpylania pod warunkiem spetnienia wymagan dla wypetniacza zgodnie z p.5 PN-EN
13043. Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego powinna byc¢ tak dobrana aby kategoria zawartosci CaCO3 w mieszance pytéw i wypetniacza
wapiennego byta nizsza niz CCro.

Powyzszy warunek nie dotyczy warstw Scieralnych.

Tabela 9. Uziarnienie wypetniacza dodanego (PN-EN 933-10)

SITO #, MM OGOLNY ZAKRES DLA POSZCZEGOLNYCH WYNIKOW MAKS. ZAKRES UZIARNIENIA DEKLAROWANY PRZEZ PRODUCENTA
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

2.9.3.3. Kruszywo

Do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy zastosowa¢ kruszywa spetniajace wymagania norm PN-EN 13043: 2004 i PN-EN 13108-1:2008. Do
stosowania na drogach publicznych na terenie Polski, zapisy powyzszych norm wdrazajg Wymagania Techniczne Kruszywa do mieszanek
mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwale na drogach publicznych (WT-1 Kruszywa2010).

Do podanych w ST mieszanek mineralno-asfaltowych mozna zastosowac kruszywa wg ponizszych tabeli:

Tabela 10.
KR1 KR2 KR3 KR4-6
< < < <
= < < = < < = < < = < =9
KATEGORIA 8 g = 8 = g 3 < 2 3 < g

2 2 & 2 =z & 2 2 & 2 z i

g | = 3 g = 2 g = 3 g = 3
sjenit, granit, gnejs tak tak tak tak tak nie tak nie nie nie nie nie
melafir tak tak tak tak tak tak tak tak nie tak nie nie
2udle stalownicze, |y | |k tak tak nie tak tak nie tak nie nie
pomiedziowe
baz‘.’““’ gabro, tak tak tak tak tak tak tak tak tak tak tak tak
amfibolity

Zastosowanie kruszyw niewymienionych w powyzszej tabeli nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.

W przypadku kruszyw o charakterze kwasnym, zastosowanie $rodka adhezyjnego jest obligatoryjne.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami.

KRUSZYWA DO WARSTWY SCIERALNEJ

Tabela 11.
WYMAGANIA WOBEC KRUSZYW GRUBYCH (D 22MM, DS45MM) W ZALEZNOSCI OD KATEGORII RUCHU DLA W-WY
WLASCIWOSCI KRUSZYWA SCIERALNEJ

KR 1-2 KR 3-4 KR 5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; Kategoria co najmniej Gc85/20 Gc90/20 G:90/15
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz Gaois, Gasyts, Gaonz Gasits, Gaonis Gasins Gasins, Gaurts
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; Kategoria nie f,
Wyzsza niz
E:gggr'g“r:?\‘,’vvyaz‘gfai’l\‘z EN 933-3 lub PN-EN 933-4; Shas(Flzs) Shao(Flz) Stao(Flz)
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kr. grubym wg. PN-EN 933- Coekiarowana Cosn Cost
5; kategoria nie nizsza niz
Odpomo$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN
1097-2 (Bad na kruszywie 10/14) rozd.5; kategoria co LAso LAs LAso
najmniej
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WYMAGANIA WOBEC KRUSZYW GRUBYCH (D 22MM, DS45MM) W ZALEZNOSCI OD KATEGORII RUCHU DLA W-WY

WLASCIWOSCI KRUSZYWA SCIERALNEJ
KR 1-2 KR 3-4 KR 5-6
Odpomo$¢ na polerowanie kruszywa wg. PN-EN 1097-
8; kategoria nie nizsza niz P§Va PSVae PSVs0

Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 Rozd.7,8lub 9

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 roz.7,8lub 9; Kategoria
nie wyzsza niz

deklarowana przez producenta lecz nie wigksza niz WA2s2

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl na 10 dla -KR1-2
kruszywie 8/11, 11/16lub 8/16; 7- dla KR3-6
Zgorzel stoneczna bazaltu 1367-3 SBia

Sktad chemiczny — uproszczony opis Petrograficzny wg
PN-EN 932-3;

Deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1
pkt1.4.2; kategoria nie wyzsza niz

mipc0,1

Rozpad krzemianowy zuZla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 pkt. 19.1

Wymagana odporno$¢

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744- 1 pkt. 19.2

Wymagana odporno$¢

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego PN-
EN 1744- 1 pkt. 19.3; kat. nie wyzsza niz

Vis

Tabela 12.

WLASCIWOSCI KRUSZYWA

WYMAGANIA WOBEC KRUSZYW DROBNYCH (DS2MM) LAMANYCH LUB O CIAGLYM UZIARNIENIU DO DS8MM W

ZALEZNOSCI OD KATEGORII RUCHU DLA W-WY SCIERALNEJ

KR 1-2 KR 3-4 KR5-6
Uziarienie wg PN-EN 933-1; Kategoria co najmnigj Gr85 lubGa85 Gr85 Gr85
Tolerancja uziamienia; odchylenie nie wieksze niz GrcNR Grc20 Grc20
Zawartoé'(': pytow wg PN-EN 933-1; Kategoria nie fro
Wyzsza niz
K_ancllgstoscl !(ruszywa drobnego 933-6 rozdz. 8; Kat. Ecsdeklarowana Ecs30 Ecs30
nie nizsza niz

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 Rozd.7,8lub 9

Deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1
pkt1.4.2; kategoria nie wyzsza niz

mipc0,1

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 roz.7,8lub 9; Kategoria
nie wyzsza niz

deklarowana przez producenta lecz nie wigksza niz WA242

Jako$¢ pytow wg PN-EN 933-9; Kategoria nie wyzsza
niz

MBr10

Tabela 13.

WLASCIWOSCI KRUSZYWA

WYMAGANIA WOBEC KRUSZYW DROBNYCH (D<2MM) NIELAMANYCH LUB O CIAGLYM UZIARNIENIU DO D<8MM W

ZALEZNOSCI OD KATEGORII RUCHU DLA W-WY SCIERALNEJ

KR 1-2
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; Kategoria co najmniej Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziamienia; odchylenie nie wigksze niz GreNR
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; Kategoria nie f
wyZsza niz §
Kanciastos¢ kruszywa drobnego 933-6 rozdz. 8; Kat. Ecsdeklarowana

nie nizsza niz

Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 Rozd.7,8lub 9

Deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1
pkt1.4.2; kategoria nie wyzsza niz

mepc0,1

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 roz.7,8Iub 9; Kategoria
nie wyzsza niz

deklarowana przez producenta lecz nie wigksza niz WA242

Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; Kategoria nie wyzsza
niz

MBr10

KRUSZYWA DO WARSTWY WIAZACEJ
Tabela 14.

WLASCIWOSCI KRUSZYWA

WYMAGANIA WOBEC KRUSZYW GRUBYCH (D 22MM, D<45MM) W ZALEZNOSCI OD KATEGORII RUCHU DLA W-WY

WIAZACEJ, WYROWNAWCZEJ | WZMACNIAJACEJ

KR 1-2 KR 3-4 KR5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; Kategoria co najmniej Gc85/20 Gc85/20 G:9020
Gasits Gasits Gasits
Tolerancja uziamienia; odchylenie nie wieksze niz Gaorts Gaorts Gaorts
Gaors Gaotrs Gaortrs
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; Kategoria nie f,
wyZsza niz
E:tz;;gr'g“jéywyaz‘gfai’l\‘z EN 933-31ub PN-EN 933-4; ShasFlis) Shs(Flz) Shs(Flz)
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kr. grubym wg. PN-EN 933- Coextarowana Csorto Csorto
5; kategoria nie nizsza niz
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie Wg. PN-EN
10;)7-2 rozd.5; ka};\ggoria €0 najmniej ’ LA LAs LAa
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WLASCIWOSCI KRUSZYWA

WYMAGANIA WOBEC KRUSZYW GRUBYCH (D 22MM, D<45MM) W ZALEZNOSCI OD KATEGORII RUCHU DLA W-WY
WIAZACEJ, WYROWNAWCZEJ | WZMACNIAJACEJ

KR 1-2 KR 3-4 | KR5-6

Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 Rozd.7,8lub 9

deklarowana przez producenta

Gesto$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 roz.7,8lub 9; Kategoria
nie wyzsza niz

deklarowana przez producenta lecz nie wyzej niz WA242

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1; Badanie na

kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16 Kategoria nie wyzsza Fa
niz
Zgorzel stoneczna bazaltu 1367-3 SBua

Sktad chemiczny — uproszczony opis Petrograficzny wg
PN-EN 932-3;

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1
pkt1.4.2; kategoria nie wyzsza niz

mtecO, 1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 pkt. 19.1

Wymagana odporno$¢

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744- 1 pkt. 19.2

Wymagana odporno$¢

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego PN-
EN 1744- 1 pkt. 19.3; kat. nie wyzsza niz

Vis

Tabela 15.

WLASCIWOSCI KRUSZYWA

WYMAGANIA WOBEC KRUSZYW DROBNYCH (D<2MM) LAMANYCH LUB O CIAGLYM UZIARNIENIU DO D<8MM
W ZALEZNOSCI OD KATEGORII RUCHU DLA W-WY WIAZACEJ, WYROWNAWCZEJ | WZMACNIAJACEJ

KR 1-2 KR 3-4 | KR5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; Kategoria co najmniej Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziamienia; odchylenie nie wieksze niz GrcNR | Grc20 | Grc20
Zawarto$¢ pytow wg RN-EN _933-1; Kategoria nie frs
wyzsza niz
Kanciasto$¢ kruszyw_a drl(‘)bnegq.933-6 rozdz. 8; Kat. Ecsdeklarowana Ecs30 Ecs30
nie nizsza niz

Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 Rozd.7,8lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1
pkt1.4.2; kategoria nie wyzsza niz

merc0,1

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 roz.7,8lub 9;
Kategoria nie wyzsza niz

deklarowana przez producenta lecz nie wyzej niz WA242

Jako$¢ pytow wg PN-EN 933-9; Kategoria nie wyzsza
niz

MBF10

Tabela 16.

WLASCIWOSCI KRUSZYWA

WYMAGANIA WOBEC KRUSZYW DROBNYCH (DS2MM) NIELAMANYCH LUB O CIAGLYM UZIARNIENIU DO
D<8MM W ZALEZNOSCI OD KATEGORII RUCHU DLA W-WY WIAZACEJ, WYROWNAWCZEJ | WZMACNIAJACEJ

KR 1-2 KR 3-4 KR5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; Kategoria co najmniej Gr85 lub Ga85 Gr85 lub Ga85 Gr85
Tolerancja uziamienia; odchylenie nie wieksze niz GreNR Grc20 Grc20
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; Kategoria nie wyzsza fs
niz
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego 933-6 rozdz. 8; Kat. nie Ecsdeklarowana

nizsza niz

Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 Rozd.7,8lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 pkt1.4.2;

kategoria nie wyzsza niz

mepc0,1

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 roz.7,8lub 9; Kategoria nie

WwyZzsza niz

deklarowana przez producenta lecz nie wyzej niz WA242

Jako$¢ pytow wg PN-EN 933-9; Kategoria nie wyzsza niz

MBF10

Do uszorstnienia ztaczy w przypadku zastosowania tasm topliwych nalezy uzy¢ grysu kruszywa 2/4.

2.9.3.4. EMULSJA ASFALTOWA KATIONOWA

Do potaczen migdzy warstwami nalezy stosowa¢ drogowg emulsje asfaltowa zgodnie z wg Zatacznika Krajowego NA w PN-EN -13808.

Zaleca sie aby emulsje wykorzystywane do skropienia byly wykonane przynajmniej na bazie tego samego lepiszcza co warstwa skrapiana badz na
bazie lepiszcza o wyzszej penetracii ( jeden poziom) w stosunku do lepiszcza w warstwie skrapiane;.

Materiatami zalecanymi do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa;

Tabela 17.
RODZAJ MATERIALU | WARSTWA PODLOZA
PODBUDOWA PODBUDOWA . WARSTWA WIAZACA LUB )
PRZEZNACZENIE ASFALTOWA LUB W-WA ASFALTOWA NA W-WIE WARSTWA WIAZACA NA S$CIERALNA NA WARSTWA SCIERALNA NA
. PODBUDOWIE WARSTWIE WIAZACEJ LUB
WIAZACA NA W-WIE GRUNTU STAB. ASFALTOWEJ WARSTWIE PODBUDOWIE ASF
NIEZWIAZANEJ MECHANICZNIE SFREZOWANEJ )
C60 B5-ZM C60 B3-ZM C60 B3-ZM C60 B3- ZM
KR1-KR3 C60 B5- ZM(K3- 60) (K3- 60) (K1- 60) (K1- 60) (K1-60)
KRA-KR6 C60 B5- ZM C60 B5-ZM C60 BP 3-ZM C60 BP 3-ZM C60 BP3- ZM
(K3- 60) (K3- 60) (K1- 60MP) (K1- 60MP) (K1- 60MP)

Oprécz wiw emulsji niemodyfikowanych za zgodg Inzyniera mozna zastosowac asfalt uptynniony wg PN-EN 15322, przy czym nalezy uwzgledni¢
wykonanie posypki z kruszywa (np. grys 2/4), w celu ochrony warstwy przed ruchem technologicznym. Zastosowane materiaty muszg byé zgodne
z whasciwg norma lub aprobatg techniczna.
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Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowac¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego wartosci.

Lepiszcze stosowane do emulsji powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 12591:2004.

Uwaga- nie nalezy stosowac jednocze$nie wymagan wg aprobaty technicznej i normy PN-EN 13808.

2.9.3.5. SRODEK ADHEZYJNY

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinno wykazywa¢ odpowiednie powinowactwo fizykochemiczne, gwarantujac
odpowiednig przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ MMA na dziatanie wody.

Do tego celu mozna zastosowa¢ gotowy $rodek adhezyjny dodawany do lepiszcza, o zadeklarowanym pochodzeniu, rodzaju i wiasciwo$ciach
wg aprobat technicznych.

Ocene przyczepnosci nalezy przeprowadzic w oparciu o PN-EN 12697-11, metoda A badania na wybranej frakcji mieszanki mineralnej.
Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosic co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

Jezeli w mieszance jest wigcej niz 20% (m/m) gryséw o charakterze kwasnym rodzaj i ilo$¢ $rodka adhezyjnego nalezy ustali¢ indywidualnie
w zaleznosci od zastosowanego asfaltu i gryséw. Informacje o przyczepnosci muszg znalez¢ sie w dokumentach przedktadanych Inzynierowi
Budowy.

Zaleca sie zastosowanie $rodka, ktérego przydatnos¢ zostata potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan z takim samym rodzajem
kruszywa. Potwierdzenie przydatnosci odbywa sie poprzez ztozenie przez Wykonawce pisemnych informacji od dostawcy/producenta $rodka
adhezyjnego sktadajacych sie:

= zreferencji od zarzadcow drog na ktorych zastosowano dany $rodek adhezyjny z takim samym kruszywem pod wzgledem petrograficznym

= przedstawienia wynikow badan potwierdzajacych dziatanie z takim samym rodzajem kruszywa pod wzgledem petrograficznym.

2.9.3.6. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POLACZEN | KRAWEDZI

Do uszczelnienia krawedzi bocznych warstw nalezy stosowaé: gorace lepiszcza (asfalt 50/70 lub na bazie asfaltu modyfikowanego) lub asfaltowe
zalewy drogowe.

Do ztgczy (w-wy bitumicznej z innymi warstwami i urzadzeniami) nalezy zastosowaC materiaty termoplastyczne (taSmy bitumiczne, pasty,
bitumiczne, zalewy drogowe, masy polimeroasfaltowe.

Do pokrycia krawedzi w-wy na zakoriczenie dziatki roboczej nalezy zastosowac gorace lepiszcze lub materialy termoplastyczne (pasty, tasmy,
kleje)

Do spoin (poprzecznych i podtuznych) oraz szczelin dylatacyjnych nalezy zastosowac¢ tasmy bitumiczne, masy polimeroasfaltowe, zalewy drogowe.
Asfalt powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12591 lub PN-EN 14023. Pozostate materialy musza spetia¢ wymagania waznych aprobat
technicznych.

2.9.3.7. GRANULAT ASFALTOWY

Granulat asfaltowy moze by¢ zastosowany jedynie w MMA typu AC W i AC P (nie dopuszcza sie do warstwy $cieralnej) i pod warunkiem ze nie
zostang obnizone wymagane wtasciwoSci mieszanek oraz ze zostang spetnione ponizsze wymagania.

W przypadku zastosowania granulatu, nie wolno stosowac $rodkéw obnizajacych lepkos¢ asfaltu.

Wymagania dla granulatu podano w WT-2 2014.

2.9.3.8. DODATKI

Do mieszanek MA mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkow powinny byé
deklarowane a ich skuteczno$¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1.

3. SPRZET WYKONAWCY

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w PZJ i Programie, zaakceptowanym przez Inzyniera.
Proponuje sie zastosowac¢ nastepujacy sprawny technicznie sprzet:
= rowniarki lub uktadarki kruszywa;
= maszyny do zageszczania podtoza:
- walce gtadkie, stalowe, statyczne;
- walce ogumione, ciezkie;
= sprezarki i skrapiarki;
= $rodki transportowe kotowe i specjalistyczne;
= zageszczarki ptytowe, wibracyjne, ubijaki reczne lub mechaniczne;
=  adowarki do zatadunku i transportu materiatow sypkich, spychania i zwatowania;
= spycharka do mechanicznego profilowania;
=  Kkoparka samobiezna;
= kultywator do stabilizacji gruntu;
= mechaniczna uktadarka betonu asfaltowego;
= skrapiarka mechaniczna z cysterng zapewniajace staty wydatek lepiszcza;
= betoniarka;
= szczotki mechaniczne do czyszczenia nawierzchni.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu, zaréwno
w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.
Dobor sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy.
Nalezy stosowa¢ sprzet posiadajacy $wiadectwa dopuszczenia, aktualne badania techniczne i instrukcje uzytkownika.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania sprzetu sprawnego oraz takiego, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na Srodowisko i jako$é
wykonywanych robét.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robot
i wiasciwosci przewozonych Materiatow i Urzadzen oraz nie wplynie na stan drég (ladowych i wodnych). Liczba $Srodkéw transportu bedzie
zapewniaC prowadzenie Rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym Kontraktem. Srodki transportu winny byé zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji Robét, ktory uzyskat akceptacje
Inzyniera.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera beda usuniete z Terenu Budowy.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa. Wykonawca stosowac sie bedzie do
ustawowych ograniczen, w tym w odniesieniu do gabarytow i obcigzenia na o$ przy transporcie Materiatéw i Urzadzen na i z Terenu Budowy.
Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb cigglty bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat Inzyniera. W czasie transportu i przechowywania Materiatéw i Urzadzen nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace z ich
specjalnych wtadciwosci zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania Materiatéw i Urzadzen
nalezy przestrzegaC zalecern wytworcow i producentdw, a w szczegolnoci Materiaty i Urzadzenia nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernymi
drganiami i wstrzasami oraz przesuwaniem si¢ lub przewréceniem. Przy zatadunku i roztadunku Materiatow i Urzadzen nalezy zabezpieczy¢ je
przed uderzeniem nie dopuszczajac do ubytkéw i zadrapan.

Pojazdy i fadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie Terenu
Budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach ladowych
i wodnych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Wykonawca na wiasny koszt wykona prace zwigzane z odtworzeniem drogi dojazdowej, a w przypadku zniszczenia drogi odtworzenie uzgodni
z administratorem drogi i wszelkie prace z tym zwigzane wykona na wiasny koszt.

Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw obcigzaja Wykonawce.

Do transportu proponuije sie uzy¢ takich srodkéw transportu, jak:

= samochdd skrzyniowy

= samochod dostawczy

= samoch6d samowytadowczy

= zgamiarki

Wybér $rodkow transportu oraz metod transportu nalezy dostosowa¢ do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania
i zatadunku oraz odlegtosci transportu.

Nalezy zorganizowac transport z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa zardwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim.

Wytadunek materiatéw musi odbywac si¢ z zachowaniem wszelkich $rodkéw ostrozno$ci uniemozliwiajacych ich uszkodzenie.

Uzyte $rodki transportu musza by¢ sprawne technicznie.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia wymagania przepisow ruchu drogowego (kotowego, szynowego, wodnego) tak pod
wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Obowigzkiem Wykonawcy jest utrzymanie kot sprzetu, w takim stanie by nie nanosity zanieczyszczen na jezdnie drég znajdujacych sie poza
obszarem terenu budowy. W przypadku zabrudzenia jezdni Wykonawca jest zobowigzany jg oczysci¢ i przywrdci¢ do stanu poprzedniego.

41.  Transport Materiatow

Mieszanka mineralno - asfaltowa - transport do miejsca wbudowania $cisle wg wymogoéw i warunkéw podanych w specyfikacji technicznej robét
drogowych D-05.03.05. Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu
i podczas oczekiwania na roztadunek. Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Zaleca sie stosowanie samochodéw termoséw z podwojnymi Scianami skrzyni
wyposazonej w system ogrzewczy.

Krawezniki, ptyty i obrzeza betonowe - powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy. Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na
$rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Kostki betonowe - mozna przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta lub fabrycznie pakowane w folie i spinane tasmq
stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do
odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa i tluczen kamienny - mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywa drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢
dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przez zawilgoceniem. Masy zalewowe i preparaty pielegnacyjne nalezy dostarcza¢
zgodnie z warunkami podanymi w $wiadectwach dopuszczenia.

Mieszanke betonowa - przewozi¢ nalezy zgodnie z PN-B-06250:1988.

Prefabrykaty betonowe - transportowac zgodnie z BN-80/6775-03/01.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1.  Ogolne warunki wykonania rob6t drogowych

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét, zgodnie z Kontraktem oraz za jako$¢ zastosowanych Materiatéw i wykonywanych Robét,

za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, Programem oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wszystkich elementéw Rob6t zgodnie z wymiarami

i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét zostana, jesli wymaga¢ tego bedzie

Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacii lub odrzucenia Materiatow i elementéw Robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie,

Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badar Materiatow

i Robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkciji i przy badaniach Materiatéw, do$wiadczenia z przeszto$ci, wyniki badan naukowych oraz

inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg,

zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca. Wykonawca Rob6t w Programie Robét oraz w PZJ uwzgledni wytyczne

prowadzenia Robét zawarte w opisie technicznym Projektu Wykonawczego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robét i dokumentacji budowy zgodnie z wymaganiami

Prawa budowlanego, obowigzujacych Norm, Decyzji udzielajacej pozwolenia na budowe, przepisow bezpieczenstwa oraz postanowieniami

kontraktu.

W zakres kontraktu wchodzi odbudowa istniejacych nawierzchni drdg, ktére zostaly naruszone w trakcie wykonywania robét. Wykonawca jest

zobowigzany do wykonania budowy i odbudowy zgodnie z dokumentacjq projektowa oraz wytycznymi okreslonymi w uzgodnieniach z zarzadca

drogi lub wiascicielem terenu.

5.2. Roboty rozbiérkowe nawierzchni

Wymagania dotyczace wykonania robot sg nastepujace:

= roboty rozbiérkowe nalezy prowadzi¢ recznie, przy uzyciu narzedzi pneumatycznych, przez rozkuwanie;

= elementy Zelbetowe nalezy rozbija¢ za pomoca narzedzi pneumatycznych, przecinajgc zbrojenie palnikiem acetylenowym,;

= w przypadku rozbiorki obiektow przed przystapieniem do robot rozbiorkowych nalezy odtaczy¢ istniejacq instalacie wodociggowa,
kanalizacyjna, elektryczng i inne;

= nie nalezy prowadzi¢ robét rozbidrkowych w ztych warunkach atmosferycznych: w czasie deszczu, opadéw $niegu oraz silnych wiatrow.

= znajdujgce sie w poblizu rozbieranych obiektéw urzadzenia i budowle nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami.

5.3. Rozbiérka nawierzchni z kostki betonowej, kostki brukowej, kamiennej, ptytek chodnikowych, kraweznikéw i obrzezy

Nawierzchnie z kostki brukowej betonowej, kamiennej rozebraé poprzez wytamanie reczne lub mechaniczne. Kostke nalezy przesortowaé

i odrzuci¢ na pobocze oraz utozy¢ w stosy. Podsypke nalezy zebra¢, a gruz odrzuci¢ na pobocze i utozy¢ w stosy.

Krawezniki, obrzeza nalezy odkopac, wyjac i oczysci¢, podsypke zerwac, a gruz odrzuci¢ na pobocze i utozyé w stosy.

tawy spod kraweznikéw wytamac recznie lub mechanicznie, gruz odrzucié¢ na pobocze, utozy¢ w stosy.

Ptytki chodnikowe nalezy wyjaé i oczysci¢, podsypke zebra¢, a gruz odrzuci¢ na pobocze, utozy¢ w stosy.

Gruz z rozbiorki nalezy wywiez¢ na zorganizowane wysypisko odpadéw. Materiat nadajacy sie do ponownego wbudowania nalezy oczyscic,

sktadowa¢ w stosach i zabezpieczy¢ przed zniszczeniem.

5.4. Rozbidrka nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych i betonowych

Podbudowy i nawierzchnie z mas mineralno-bitumicznych i betonowych rozbiera¢ poprzez mechaniczne lub reczne wytamanie nawierzchni.

Granice rozbiérki nawierzchni nalezy oznaczy¢ i nacig¢ pita mechaniczng. Materiat z rozbiorki nalezy odrzuci¢ na pobocze i utozy¢é w stosy lub

pryzmy. Gruz wywiez¢ na zorganizowane wysypisko odpadow.

5.5.  Odzysk materiatow z rozbiorki

Materiaty pochodzace z rozbidrek nawierzchni przeznaczone do ponownego wbudowania nalezy oczysci¢, przesortowaé oraz odwiez¢ na miejsce

tymczasowego sktadowania i zabezpieczy¢ przed zniszczeniem. Po wykonaniu rob6t podstawowych wykorzystaé do odtworzenia nawierzchni,

kraweznikéw i obrzezy. Roboty odtworzeniowe wykona¢ wg ST-05 Roboty drogowe.

Szacuije sie odzysk materiatéw z rozbiorki:

= kostka brukowa betonowa 80%
=  kostka kamienna 80%
= plyty chodnikowe betonowe 50%
= plyty chodnikowe kamienne 80%
= brukowiec 80%
= krawezniki betonowe 50%
= obrzeza betonowe 50%

Pozostate materiaty z rozbiorki stanowig gruz budowlany.

5.6.  Wywodz materiatow z rozbiorki

Podsypki, podbudowy z materiatéw sypkich (kruszywo, tluczen), uszkodzone elementy oraz gruz uzyskane z rozbiorki nawierzchni i demontazu
kanatow i studni odwiez¢ na odpowiednie wysypisko celem sktadowania.

Materialy przeznaczone do utylizacji uzyskane z rozbi6rki nawierzchni odwiez¢ na odpowiednie wysypisko celem utylizacji.

Ztom Zeliwny odwiez¢ na ztomowisko (z wyjatkiem wiazdw).

5.7.  Odpady
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Wytworzone odpady w postaci materiatéw masowych po ich zgromadzeniu winny by¢ odtransportowane na miejsce sktadowania lub utylizacii
przez wyspecjalizowane firmy zajmujace sie odzyskiwaniem surowcow lub inng formg ich wykorzystania lub unieszkodliwiania.

Odpady zaliczone do niebezpiecznych winny by¢ przekazywane do unieszkodliwiania do wyspecjalizowanych firm zewnetrznych.

Materiat z rozbiorki Wykonawca posegreguje zgodnie z katalogiem odpadow wraz z listq odpadow niebezpiecznych, stanowigcym zatgcznik do
rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 27 wrze$nia 2001r. w sprawie katalogu odpadéw ogfoszonym na podst. art.4 ust. 1 pkt. 1 ustawy
o0 odpadach z dnia 27 kwietnia 2001r. i podda odzyskowi lub wywiezie na zorganizowane sktadowisko odpadéw celem odzysku lub
unieszkodliwienia.

Koszty zwiazane z wywozem, unieszkodliwieniem lub odzyskiem zostang ujete przez Wykonawce w cenie jednostkowej.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi i Zamawiajacemu dokumenty potwierdzajace utylizacje materiatu z rozbidrki.

5.8.  Korytowanie powierzchni pod drogi i chodniki

Korytowanie wykonywac poprzez mechaniczne odspojenie gruntu ze ztozeniem urobku na odktad lub na hatde. Koryta pod jezdnie i chodniki
wyprofilowa¢ zgodnie z spadkami podtuznymi i poprzecznymi. Wskaznik zageszczenia koryt nie mniejszy niz 1,0 wedtug normalnej metody
Proctora.

Ziemie z korytowania wywiez¢ na wysypisko.

5.9. Profilowanie i zageszczenia podtoza gruntowego

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
rzednych podfoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podfoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetiony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien
spulchni¢ podioze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy
korpusu (jezeli pochodzacy z robét ziemnych nie spetnia wymogoéw), w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych
i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okre$lonych w tablicy nizej. Koszt dowozu i pozyskania (lub zakupu)
dodatkowego materiatu nalezy uja¢ w cenie jednostkowej wykonania podtoza.

Tabela 18. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 lub PN-B-04481:1998

STREFA KORPUSU MINIMALNE WARTOSCI WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA PODLOZA (Is) / MODUL WTORNY POWINNY WYNOSIC
RUCH CIEZKI | BARDZO CIEZKI RUCH MNIEJSZY OD CIEZKIEGO
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03/120MPa 1,00/100MPa
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podioza 1,00/100MPa 0,97/80MPa

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji
nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci s, podanych powyzej.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjaé $rodki
w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia np.

e  wymiana gruntu;

e dodatkowe wzmocnienie stabilizacjg na bazie cementu lub spoiw hudraulicznych;

e ewentualnie utozenie geowtdkniny itp.

Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w specyfikacjach technicznych, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacii
Inzynierowi.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia podtoza. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac¢ 2,2 przy Is= 1,0; 2,5 przy Is<1,0 ( dla zwiréw, pospdtek i piaskow). Wartosci modutéw okre$la rysunek
ponizej:
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7% - wartodé £, na powierzchnl warstwy
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Rysunek 4 - Wartosci wymagane w podtozu wykopéw:
wskaznika zageszczenia ks | wtérnego modulu odksztalcenia E,, megapaskali

UTRZYMANIE WYPROFILOWANEGO | ZAGESZCZONEGO PODEOZA

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem lub nawodnieniem, na
przyktad przez roztozenie folii, odpompowanie lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
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Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

W przypadku, gdy gruboziarnisty grunt, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Wilgotno$¢ podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +/-2%.
5.10. Podbudowa z tlucznia kamiennego stabilizowanego mechanicznie

5.10.1.  PRZYGOTOWANIE PODLOZA POD PODBUDOWE

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST wykonania koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza.

Nos$no$¢ podtoza (modut wtérny) powinna wynosi¢ co najmniej 140 MPa na podbudowie zasadniczej i nie mniej niz 80 MPa na podbudowie
pomocniczej,

Materiaty stosowane do wykonania podbudowy (w miejscach gdzie nie ma wzmocnienia gruntu stabilizacja) powinny spetnia¢ wymagania
dotyczace nieprzenikania czastek pomiedzy podbudowg oraz podiozem zgodnie z zaleznoscia;

D1s/dss< 5, gdzie
D1s - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajgcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podfoza, w milimetrach.

Przed wykonaniem warstwy wszelkie koleiny i miekkie miejsca podtoza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace

odchylenia wysoko$ciowe od zatoZzonych rzednych, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie,

do osiagniecia wilgotnosci optymalnej, powtdrnie wyréwnane i zageszczone.

Warstwa musi by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacijg projektowa.

Jezeli warunek nie moze by¢ spetniony to nalezy utozy¢ dodatkowo warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang geowtoknine.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstwy musza by¢ wcze$niej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymane w czasie robét

przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek musi umozliwia¢ naciaganie sznurkow lub linek do wytyczenia robét i nie powinno by¢

wieksze niz co 10 m.

5.10.2.  WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Zatozono zakup i dostawe mieszanki kruszywa z kopalni. Mieszanke kruszywa o uziarmnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia

i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu

powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu

5.10.3.  ODCINEK PROBNY

Konieczno$¢ utozenia i zageszczenia mieszanki na odcinku prébnym nalezy ustali¢ z Inzynierem.

W przypadku gdy Inzynier narzuci wykonanie odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykonac

odcinek prébny w celu:

= stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,

= okreSlenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

= okreSlenia liczby przejS¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania
podbudowy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Zaleca si¢ utozenie mieszanki na odcinku nie mniejszym niz

50 m2.

5.10.4. WBUDOWYWANIE | ZAGESZCZANIE MIESZANKI

Warstwa z kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna

grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie powinna przekracza¢ 20 ¢cm po zageszczeniu. Warunkowo dopuszcza sie

uktadanie warstwy o gr. 25 cm w jednej warstwie pod warunkiem uzyskania wymaganego zageszczenia zgodnego z tablica nr 19.

Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Warstwa z kruszywa powinna by¢

roztozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapic do jej zageszczania poprzez watowanie.

Ostateczna grubo$¢ warstw/warstwy przed zageszczeniem bedzie ustalona na podstawie wynikéw uzyskanych na odcinku prébnym,

zaakceptowanym przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na

materiat 0 odpowiednich wtasciwo$ciach.

Zageszczanie walcami na warstwach o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi w strone osi

jezdni. Zageszczanie na warstwach o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwac si¢ pasami

podtuznymi w strone gornej krawedzi warstwy. W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami

ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia, badanie VSS nalezy

wykona¢ zgodnie z Instrukcjg Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych GDDP 1998 cze$¢ 2 z czestotliwoscig jak w tablicy 5,

poz. 3 lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie warstwy z mieszanek niezwigzanych nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu

odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej. Wskaznik zageszczenia warstwy powinien odpowiada¢ wymaganiom

podanym w tab. nr 19.
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Tabela 19. Wymagany wskaznik zageszczenia w zaleznosci od kategorii ruchu

WSKAZNIK ZAGESZCZENIA

Is =1,00

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie
z PN-EN 13286-2. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cia wody i réwnomiernie wymieszana.
W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

5.10.5.  UTRzYMANIE PODBUDOWY

Podbudowa po wykonaniu, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. JeZeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa,
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

5.11. Podbudowa z piasku

Do wykonania podsypki piaskowej jako warstwy odsaczajgcej pod nawierzchnie nalezy stosowac piasek $rednio lub gruboziarnisty wg PN-B-
11113:1996. Uzyty piasek nie moze zawiera¢ gliny w ilosciach ponad 5 %. Pozostate warunki wykonania robot jak podioza gruntowego.
Wykonawca winien stosowa¢ si¢ do specyfikacji robot drogowych D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace; D-04.04.00 Podbudowy
z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

5.12.  Nawierzchnia jezdni z betonu asfaltowego

5.12.1.  OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Mieszanka przeznaczona do ufozenia w-wy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13108-1:2008.

Powyzsza norma jest norma kwalifikacyjng dotyczacq mieszanek i nie dotyczy projektowania i budowy konstrukcji nawierzchni.

W zwigzku z powyzszym wykonanie rob6t i wymagania dla materiatéw oparto o opracowanie Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne.

5.12.2.  PROJEKTOWANIE MIESZANEK

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem budowy, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptaciji projekt sktadu

mieszanek (nie pozniej jednak niz 2 tygodnie przed planowanym rozpoczgciem robot).

Projektowanie sktadu mma polega na:

= doborze sktadnikéw mieszanki,

= doborze optymalnej ilosci asfaltu

= okre$leniu wiasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikow z wymaganiami podanymi w niniejszej STWIORB. Sktad mieszanki
powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wg metody Marshalla

ZAPROJEKTOWANIE SKLADU MIESZANKI | DOBOR MATERIALOW NALEZY DO PRODUCENTA MIESZANEK

Do analizy sitowej nalezy zastosowa¢ zestaw sit podany w WT-2 2010. Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna sie miesci¢ w polu

dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych oraz minimalne zawartosci lepiszcza catkowitego

(podano w tabelach ponizej).

Uwaca

W ponizszych tabelach w pkt b) podano minimalng zawarto$¢ asfaltu, ktéra dotyczy mieszanki kruszywa o gestosci 2,65 Mg/m3 — w przypadku

zastosowania mieszanki o innej gestosci nalezy do wartosci Bmin zastosowac (przemnozy¢ przez) wspétczynnik korygujacy a=2,65/p (gdzie

0 0znacza gesto$¢ objetosciowq ziaren kruszywa mieszanki mineralnej Mg/m3).

Po zakoniczeniu projektowania sktadu mieszanki nalezy wykona¢ kompletne badania wg wymagan okre$lonych w ponizszych tabelach (w pkt c)

oznaczonych jako Badania Typu, zakoriczone pisemnym sprawozdaniem. Zestaw wynikéw badan typu potwierdza przydatno$¢ funkcjonalng mma

z optymalng zawartoscig asfaltu i powinien dowodzi¢, ze spetnione sg wszystkie wymagania wyrobu (okreslone w STWIORB) wytworzonego na

podstawie opracowanego projektu recepty.

Sprawozdanie z Badania Typu zachowuje wazno$¢ do okre$lonego sktadu mieszanki az do wystapienia zmiany materiatéw sktadowych ale nie

diuzej niz przez okres 3 lat.

Konicowa cze$cig sprawozdania z badania typu jest podanie zaprojektowanego sktadu MMA z podaniem sktadnikéw z doktadnoscig 0,1% (m/m)

z okresleniem do czego odnosi sie % czy do masy MMA, MM czy moze masy lepiszcza.

Deklaracja wtasciwo$ci uzytkowych zatwierdzona przez Inzyniera Budowy jest podstawowym dokumentem, wobec ktérego ustalone sg odchylenia

uzyskiwanych wynikow: w trakcie rutynowej kontroli produkcji prowadzonej w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz w trakcie rozliczenia

kontroli jako$ci mieszanki przywiezionej do wbudowania.

W przypadku korzystania przez Wykonawce z dwoch réznych Wytwomi, Wykonawca powinien ztozy¢ deklaracje wiasciwosci uzytkowych z obu

Wytworni i wykazac, ze obie mieszanki sg produkowane w oparciu o jedng recepte a przeprowadzone badania poréwnawcze na odcinku probnym

(konieczne jest wowczas wykonanie odcinkow probnych) wykazujg w dopuszczonych tolerancjach, jednakowe wtasciwosci dla obu mieszanek.

5.12.3.  BETON ASFALTOWY DO PODBUDOWY
a) Materialy

Materiaty sktadowe opisano w punkcie 2.

b) Uziarnienie mieszanki i zawarto$¢ lepiszcza do podbudowy

Beton asfaltowy do w-w podbudowy powinien mie¢ uziarnienie mieszanki mineralnej mieszczace sie w podanych granicach i minimalna zawarto$é
lepiszcza (tabela 20):
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Tabela 20. Krzywe uziarnienia mm dla w-wy wigzacej

— ACT1W AC16W AC16W AC22W
WLASCIWOSC KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Przesiew % mim od Do od Do od Do od Do
Wymiar sita #, mm:
315 - - - - - 100 -
24 - ; 100 ; 100 ; 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
112 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 ; ; 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 30 8,0 30 8,0 40 10,0 40 10,0
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza Brminas Brmina 6 Brmina 6 Brmin4

W mieszance mineralnej jako kruszywo drobne nalezy stosowac: mieszanke kruszywa famanego i niefamanego co najmniej w proporcjach 50/50
(dla kategorii KR1-KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego niefamanego) lub kruszywo tamane.
Dopuszcza sie stosowanie granulatu asfaltowego w metodzie na zimno w ilo$ci do 20% MMA na podstawie wymagar podanych w WT-2-2014.

c) Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno- asfaltowej do w-w podbudowy (tabela 21)
Tabela 21.
KATEGORIA
RUCHU KR1-2 KR3-4 KR5-6
ZAGESZCZENIE WG ZAGESZCZENIE WG ZAGESZCZENIE WG
WLASCIWOSCI WYMIAR MIESZANKI PN-EN 13108-201 WYMIAR MIESZANKI PN-EN 13108-20 WYMIAR MIESZANKI PN-EN 13108-20
METODA BADAN | METODA BADAN | METODA BADAN
b AC11W AC16W AC16W | AC22W AC16W | AC22W
Minimalna i o C.1.2.ubijanie: o C.1.3.ubijanie: e C.1.3.ubijanie:
maksymalna ) 2x50 ud. ) 2x75 ud. ! ) 2x75 ud.
wartos¢ \\//m'"a’o \\//m‘”3‘° e Badanie wg PN- \\//m‘"4‘° \\;"“"4’0 o Badanie wg PN- \\;"“"4’0 \\;"“"4’0 e Badanie wg PN-
wolnych naeo mes EN 12697-8 p.4 me mae EN 12697-8 p.4 e e EN 12697-8 p.4
przestrzeni
Minimalna i
V’U:r';?sf’g‘a'”a o C.1.2.ubijanie:
wolnveh VFBhines VFBrinso 2x50 ud. Nie dotvez Nie dotvez
yoh VFBrmawo | VFBraso| o Badanie wg PN- yezy yezy
przestrzeni EN 12697-8 0.5
wypetnionych P-
lepiszczem
Minimalna —
zawarto$¢ y §x1502ljj dbl]ame.
wolnych VMAminta | VMAmin14 .' Nie dotyczy Nie dotyczy
; o Badanie wg PN-
przestrzeni w EN 12697-8 0.5
migszance P
e C.1.1.ubijanie: o C.1.1.ubijanie: e C.1.1.ubijanie:
2x35 ud 2x35 ud 2x35ud
o Badanie wg PN- o Badanie wg PN- o Badanie wg PN-
EN 12697-12 EN 12697-12 EN 12697-12
Odpomosé na przechow. w przechow. w przechow. w
A ITSReo ITSReo 40°C z jednym ITSReo ITSRso 40°C z jednym ITSRso ITSRso 40°C z jednym
dziatanie wody
cyklem cyklem cyklem
zamrazania- zamrazania- zamrazania-
badanie w 25 °C badanie w 25 °C badanie w 25 °C
-wg zatacznika1 -wg zatacznika1 -wg zatgcznika1
WT2-2014 WT2-2014 WT2-2014
WTShro,15 WTSaro,10
” PRDar 070 e C.1.20, PRDaRs,0 e C.1.20,
((j)dpornogc na Grubo$¢ piyty AC watowanie Pos. Grubo$¢ piyty AC watowanie Pgs.
eformacje 1660 P 16-60 P
trwate: o.mm w o oomm 0
Maksvmaln AC22-60mm o BadaniewgPN- | AC22-60mm e Badanie wg PN-
ymainy Nie dotyczy Procedura EN 12697-22 Procedura EN 12697-22
przyrost koleiny . . . .
Maksvmalna kondycjonowania metoda B, PN- kondycjonowania metoda B, PN-
I bo{oéé krétkoterminowego EN13108: 20 krétkoterminowego EN13108: 20
E(flein mma przed D.1.6,60°C, mma przed D.1.6,60°C,
y zageszczeniem wg 10000 cykli zaggszczeniem wg 10000 cykli
zat. 2. WT-2 2014 zat. 2. WT-2 2014
5.12.4.  BETON ASFALTOWY DO WARSTWY SCIERALNEJ
a) Materialy

Materiaty sktadowe opisano w punkcie 2.

b)

Uziarnienie mieszanki i zawarto$¢ lepiszcza do w-wy Scieralnej

Beton asfaltowy do w-w $cieralnych powinien mie¢ uziarnienie mieszanki mineralnej mieszczace sie¢ w podanych granicach i minimalng zawartos¢
lepiszcza (tabela 22):
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Tabela 22.

WEASCIWOSC AC5S AC8S AC118 AC8S AC11S8

KR1-KR2 KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6

Przesiew % mim od Do od Do od Do od Do od Do
Wymiar sita #, mm:
16 - - - - 100 - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90 90 100 60 90
5,6 90 100 70 90 - - 60 80 - -
2 40 65 45 60 30 55 40 55 35 50
0,125 8 22 8 22 8 20 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12 5 12 5 11
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza Brmins.0 Brmins,80 Brmins 80 Brmins 60 Bmins 40

W mieszance mineralnej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé: mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego dla KR1-KR2 lub kruszywo tamane
w 100% (dla KR3-6 nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietfamanego drobnego). Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego

niefamanego i tamanego to

Nie dopuszcza sig stosowania granulatu asfaltowego do warstw $cieralnych.

¢) Wymagane wiasciwos$ci mieszanki mineralno- asfaltowej do w-w Scieralnej (tabela 23)
Tabela 23.
KATEGORIA RUCHU KR1-2 KR3-6
. . ZAGESZCZENIE WG PN-EN 13108- ZAGESZCZENIE WG PN-EN 13108-
WEASCIWOSCI WYMIAR MIESZANKI ) WYMIAR MIESZANKI )
20 1 METODA BADAN 20 1 METODA BADAN
//‘\%582/ AC11S AC8S AC11S
Minimalna i o (.1.2.ubijanie: 2x50 ud. o C.1.3.ubijanie: 2x75 ud.
maksymalna VRuinto . gidame wg PN-EN 12697-8 VRuinzo . ﬁidanle wg PN-EN 12697-8
warto$é wolnych VRrmaxa0 ’ VRimax 4 '
przestrzeni
Minimalna i
maksymalna o
wartosé wolnych VFBRuis o C.1.2.ubfanie: 2x50 ud. .
przestrzeni VEBRyms o Badanie wg PN-EN 12697-8 Nie dotyczy
max: 5
wypetnionych P
lepiszczem
Minimalna
zawarto$é wolnych o (.1.2.ubijanie: 2x50 ud. )
przestrzeni w ’ VMARminta | VMARmina | o Badanie wg PN-EN 12697-8 Nie dotyczy
.5
mieszance P
o C.1.1.ubijjanie: 2x35 ud o C.1.1.ubijanie: 2x35 ud
» o Badanie wg PN-EN 12697-12 o Badanie wg PN-EN 12697-12
Odpomosc na ITSRR przechow. w 40°C z jednym ITSRRs przechow. w 40°C z jednym
dziatanie wody cyklem zamrazania- badanie w cyklem zamrazania- badanie w
25 °C- wg zalgcznikal WT2- 25 °C- wg zafgcznika1 WT2-
2014 2014
WTSRaro,15-dla KR 3-4
Odpomosé na WTSRaRro30-dla KR 5-6
) ) PRDRar9,- dla KR 3-6 )
Z;fir ede trwale: PRDRur70- dla KR 56 " D alouan PR
laksymaln . $¢ .
ymany. Nie dotyczy Grubosc piyty AC 8-40mm o Badanie wg PN-EN 12697-22
przyrost koleiny AC11-60mm toda B. PN-EN13108: 20
Maksymaina Procedura kondycjonowania gi% 36 0 "’C 1 0000 kl:
glebokosé koleiny krotkoterminowego mma przed Y ’ cyKl
zageszczeniem wg zat. 2. WT-2
2014
5.12.5.  WYTWARZANIE MIESZANKI MMA | JEJ TRANSPORT

Mieszanki mineralno- asfaltowe nalezy produkowac¢ na goraco w wytwdrni, w otaczarce, zgodnie z recepta robocza.
Dozowanie sktadnikéw powinno by¢ zautomatyzowane. Dodatki modyfikujace lub stabilizacyjne nalezy podawaé w postaci statej lub ciekte;.

Lepiszcze przechowywane w zbiorniku powinno by¢ ogrzewane w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej
temperatury z tolerancjg + 5° C. Temperatura lepiszcza w zbiorniku nie powinna przekracza¢ (tabela 24):

Tabela 24.

LEPISZCZE

RODZAJ

NAJWYZSZA TEMPERATURA W ZBIORNIKU W C°

Asfalt drogowy

50/70

1

80

Kruszywo o r6znym wymiarze nalezy podawaé pojedynczo, odmierzone jako udziaty masowe lub objetoSciowe.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu lepiszcza uzyskata wtasciwg temperature do otoczenia

lepiszczem.

Strona | 23




Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych - roboty drogowe

Temperatura mieszanki kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej, podanej
w tabeli nr 25 ponizej:
Tabela 25.

Lepiszcze asfaltowe Beton asfaltowy AC*

50/70 od 140 do 180

* najnizsza temperatura dotyczy mieszanki dostarczonej na miejsce wbudowania a najwyzsza — dotyczy mieszanki bezpo$rednio po wytworzeniu
w wytwérni MMA. Powyzsze temp. nie majg zastosowania jesli do mieszanek zastosowane zostang dodatki obnizajgce temperature wytworzenia
i wbudowania lub gdy lepiszcze zawiera takie dodatki.

Wytwérnia masy (sterowana automatycznie wydajno$¢ min. 100Mg/h) powinna by¢ zlokalizowana w odlegtosci umozliwiajacej zachowanie
odpowiedniej temperatury (w przedziale podanym wyzej) przed wbudowaniem.

Mieszanki powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio zabezpieczone przed stygnieciem i doptywem powietrza, w samochodach
samowytadowczych.

5.12.6. PRZYGOTOWANIE PODLOZA — OCZYSZCZENIE, WYROWNANIE, SKROPIENIE PODLOZA | KOLEJNYCH WARSTW

W przypadku utozenia warstwy Scieralnej lub wyréwnawczej na warstwie sfrezowanej pekniecia podtoza wezsze niz 3 + 5 mm moga by¢ tylko
oczyszczone lub przykryte taSma uszczelniajaca.

Peknigcia o szerokosci wiekszej od 5 mm nalezy poszerzy¢ tak aby byta mozliwo$¢ zagruntowania i wypetnienia masg naprawcza lub zalewowa,
Podtoze powinno mie¢ odpowiedni profil, powierzchnia powinna by¢ doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurzu, blota,
piasku, rozlanego paliwa itp.), zwlaszcza gdy w-wa wigzaca oddana jest wczesniej do ruchu. Resztki wody nalezy usunaé¢ sprezonym powietrzem.
W przypadku powstania plam olejowych — nalezy sprobowac zebraé czeS¢ oleju przez posypanie b. drobnym piaskiem tak aby olej zostat
wchtoniety. W przypadku penetracji oleju w gtab w-wy bitumicznej nalezy usuna¢ uszkodzony fragment i uzupeti¢ nowa mieszanka. Stare faty
z asfaltu lanego nalezy usunac i wypetni¢ nowa mieszanka,

Temperatura podtoza powinna w czasie skrapiania wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza sie skrapiania podczas opadéw atmosferycznych
lub przed opadami. Temperatura napetnienia skrapiarek, przechowywania i uzycia emulsji powinna miescic si¢ w nastepujacych temperaturach:
emulsja asfaltowa min. 40- max 70°C.

W przypadku skropienia w-wy z kruszyw zwigzanych hydraulicznie i niezwigzanych, po okresie diugotrwatych opadéw deszczu, Inzynier
zadecyduje czy powierzchnia jest na tyle sucha aby mogta penetrowac warstwe. Jezeli poziom zawilgocenia jest zbyt duzy nalezy wstrzymac sie ze
skrapianiem do czasu przesuszenia podtoza.

Przed roztozeniem mieszanki, podtoze nalezy skropi¢ kationowa emulsjq asfaltowa w iloci ustalonej ponizej:

Tabela 26.

UKLADANA WARSTWA ASFALTOWA PODLOZE POD WARSTWE ASFALTOWA ILOSC LEPISZCZA POZOSTALEGO KG/M2
Podbudowa /nawierzchnia thuczniowa 0d0,7do 1,0
Podbudowa z kruszywa 0d 0,5do 0,7
Podbudowa z betonu AC lub AC WMS Podbudowa z chudego betonu lub grunt
stabilizowany spoiw%m hydrauliczgym 0d0,3d00,50%0d0,7do1,00"
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0d 0,2 do 0,50
Warstwa wigzaca z betonu AC lub AC WMS Podbudowa asfaltowa od 0,3 do 0,50
Warstwa wigzaca z asfaltu PA Podbudowa asfaltowa 0d 0,1do 0,30
Warstwa $cieralna z betonu AC Warstwa wigzaca asfaltowa 0d 0,1 do 0,30
Warstwa $cieralna z mieszanki SMA Warstwa wigzaca asfaltowa 0d0,1do 0,309
Warstwa $cieralna z mieszanki SMA Warstwa wigzaca asfaltowa 0d 0,4 do0,80°
Warstwa $cieralna z asfaltu PA Warstwa wigzaca asfaltowa 0d 0,1 do 0,30 ©-9

a) zalecana emulsja o ph>4;

b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany (poprawienie potaczenia i zmniejszenie ryzyka
spekan odbitych);

¢) zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podfoza i porowatosci mieszanek SMA,
BBTM, PA-jezeli mieszanka ma wigcej wolnych przestrzeni to nalezy stosowa¢ wigkszq ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktéra po utozeniu
warstwy Scierajacej uszczelni jg;

d) Jezeli warstwa wigzaca jest z asfaltu porowatego to nie nalezy stosowac skropienia.

llo$¢ pozostatego lepiszcza okresla sie ze wzoru: X=100xL/P gdzie: X-ilos¢ emulsji lub asfaltu uptynnionego jaka powinno sie zadozowa¢ aby

uzyskaé pozadang ilos¢ lepiszcza pozostatego L; P- zawarto$¢ procentowa czystego lepiszcza w emuls;ji lub asfalcie uptynnionym

Jezeli w-wy asfaltowe uktadane sg kompaktowo tj. bezpo$rednio jedna nad druga, w tym samym dniu ,ciepte na ciepte” nalezy zrezygnowac ze

skropienia. Zamawiajacy w takim przypadku nie ma obowigzku zaptaci¢ za skropienie w-w, jezeli taka pozycja wystapita w kosztorysie.

Skrapianie lepiszczem nalezy wykona¢ przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudnodostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Skropienie powinno by¢ rwnomierne, a ilo$¢ lepiszcza zgodna z zatozong tolerancijg (+ 10 %).

W miejscach przebitumowanych nadmiar lepiszcza nalezy usunaé przez posypanie ich gorgcym piaskiem i zeszczotkowanie.

Skropieniu podlega cata powierzchnia: podbudowa z kruszyw i w-wa wigzaca.

Przed utozeniem warstwy bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe konstrukcyjng przed uszkodzeniem dopuszczajac na

niej tylko niezbedny ruch budowlany.

Za zgodg Inzyniera dopuszcza sie stosowanie na skropione nawierzchnie dodatkowych $rodkéw, ktére uniemozliwiajg przyczepianie emulsji lub

kruszywa do két pojazdéw pod warunkiem ze Wykonawca przedstawi referencie Zarzadéw drdg o wykorzystaniu preparatéw (Srodkdw)

z powodzeniem na konkretnych drogach, ponadto dostarczy dokumenty i aprobate potwierdzajacg dziatanie preparatu lub $rodka. Preparat/$rodek

nie moze pogarsza¢ wiasciwo$ci przyczepno$ci pomiedzy warstwami.

W razie stwierdzenia uszkodzen powierzchni Wykonawca zobowigzany jest je naprawic.
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Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas
wyprzedzenia wynosi co najmniej:

=  8hprzyilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji;

= 2hprzyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji;

= 0,5hprzyilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji.

Jednakze wyraznym znakiem zakonczenia rozpadu jest zmiana barwy z brazowej i ciemnobrazowej na czarng na catej powierzchni skropione;.
Powierzchnie boczne wtazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem, tasma bitumiczng, klejem bitumicznym lub innym materiatem
uszczelniajgcym zaakceptowanym przez Inzyniera.

Wzdtuz w-wy Scieralnej i na potaczeniach w-w Scieralnych nalezy zastosowac tasme bitumiczna.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy
skrapiarki i okre$lenia wymaganej iloci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

Nie dopuszcza si¢ stosowania emulsji kationowej zwyktej i polimerowej oraz gorgcego lepiszcza asfaltowego do wykonania uzupetnien spoin
i potaczen z innymi rodzajami nawierzchni oraz urzadzeniami znajdujacymi sie w jezdni, kraweznikami itp.

5.12.7.  WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT | ROZKLADANIE MIESZANKI

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia i podioza jest nie nizsza od podanej w tabeli 27:

Tabela 27.

5 0,
RODZAJ ROBOT MINIMALNA TEMPERATURA OTOCZENIA | PODLOZA, c ’
PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT W TRAKCIE ROBOT
W-wa $cieralnao gr. 23 cm +5 +5
W-wa wigzaca +5 +5

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru.

Przed przystapieniem do rob6t nalezy oceni¢ stan sprzetu (gtéwnie stan deski wibracyjnej: ogrzewanie, wibracja, czysto$¢, sprawno$¢ elektroniki

sterujacej pochyleniem deski wibracyjnej):

a) nalezy dazy¢ do uzyskania monolitycznej konstrukcji- uktadanie catg szerokoscia jezdni (jesli nie ma takiej mozliwosci nalezy zastosowac kilka
rozktadarek obok siebie z odpowiednim przesunigciem lub w dwoch etapach —przy duzej szerokosci), optymalnie grubymi w-wami;

b) przed roztozeniem mieszanki nalezy ustali¢ kolejnos¢ utozenia paséw roboczych w poszczegdlnych w-wach tak aby spoiny sie nie pokrywaty
i zachowane byty odpowiednie przesuniecia wzgledem siebie;

c) unikac czestej zmiany szerokosci roboczej rozktadarki;

d) przy ukladaniu mieszanki recznie w miejscach trudno dostepnych, dosypywanie kolejnych w-w nalezy wykona¢ przez spulchnienie grabiami
powierzchni, tak aby nastapito dobre zwigzanie mieszanki wcze$niej utozonej z nowo utozong;

e) istniejace urzadzenia infrastruktury technicznej nalezy zabezpieczy¢ np. przez przykrycie ptytami stalowymi;

f)  wprzypadku przesuwania mieszanki podczas watowania (po dolnej w-wie) nalezy odczeka¢ do obnizenia temp. mieszanki.

5.12.8.  PROBA TECHNOLOGICZNA | ODCINEK PROBNY

Odcinek probny nalezy wykonaé tylko w uzasadnionych przypadkach. Wykonanie takiego odcinka ma na celu: sprawdzenie sprzetu, okre$lenie

grubos$ci warstwy po zageszczeniu, okresleniu liczby przej$¢ walcéw do uzyskania prawidtowego zageszczenia.

W przypadku gdy Wykonawca posiada pozytywne doswiadczenia (udokumentowane) z ta samg mieszanka mineralna-asfaltowa odcinek

prébny nie jest wymagany.

Jezeli Inzynier budowy uzna za konieczne wykonanie odcinka probnego to taki odcinek nalezy wykona¢ co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem

robot.

Odcinek nie powinien by¢ krotszy niz dt. 50m jednakze ostatecznie o dtugosci odcinka decyduje Inzynier Budowy.

5.12.9.  WYKONANIE WARSTW Z BA

Mieszanka powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywania niwelety

zgodnie z dokumentacjg projektowa. Elementy uktadarki rozktadajace i dogeszczajace powinny byé podgrzane przed rozpoczeciem robot.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w punkcie 5.3. Zageszczanie

mieszanki powinno odbywac sig bezzwtocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku probnym.

5.12.10. POLACZENIA TECHNOLOGICZNE

5.12.10.1. SPoiNy

Spoiny to podiuzne i poprzeczne potaczenia warstw z tego samego materiatu uktadanego w réznym czasie.

Spoiny powinny by¢ catkowicie zwigzane, szczelne a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Spoiny poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co

najmniej 3,0 m w kierunku poprzecznym.

Spoiny podiuzne miedzy pasami kolejnych w-w nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Spoiny podtuzne nie nalezy umiejscawia¢ w $ladach kot oraz w linii oznakowania poziomego.

W przypadku zastosowania technologii uktadania warstw ,gorace przy goracym” (rozktadarki pracujg obok siebie) wydajnos$¢ zageszczenia stotami

maszyn musza by¢ do siebie dopasowane tak aby uzyska¢ szczelne potaczenie uktadanych warstw. Zazwyczaj warunek ten zapewnia ustawienie

rozktadarek tak aby dtugo$¢ utozonego pasa nie byta wigksza niz diugos$é¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka naktadata mieszanke na

pierwszy pas.

W przypadku technologii rozktadania ,gorace przy zimnym’, wcze$niej wykonywany pas powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, réwnomiemnie

zageszczona, bez peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa tylko skosna 1: 3 (obciecie waskiego pasa wzdtuz catej krawedzi nalezy wykona¢ na

cieptej nawierzchni).

Jezeli warstwa nie zostata obcieta na goraco wowczas krawedz nalezy wyfrezowac z zachowaniem wymaganego kata.

Na krawedzi paséw warstw nalezy nanies¢ asfalty lub materiaty termoplastyczne (pasty, masy).

Strona | 25




Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych - roboty drogowe

Na potaczeniu warstw $cieralnych, uszczelnienie nalezy wykonaé na catej szeroko$ci i grubosci warstwy $cieralne;j.
Ry

a
tasma uszczelniajaca
_‘

2do5cm

zsunac nadmiar 4 b‘
.

N s

plerwszy przejazd walca

drugi przejazd walca

ostatni przejazd walca

Rys. 1. Fazy zageszczenia spoiny podfuznej

5.12.10.2. ZAKONCZENIE DZIALKI ROBOCZEJ

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura MMA obnizy
sie poza dopuszczalng granice. Takim wypadku wykonanie warstwy technologicznej z mieszanki watowanej nalezy poprzedzi¢ usunigciem
utozonego wczesniej pasa o dtugosci do 3m, na catej grubosci i szerokosci prostopadle do osi drogi poprzez odciecie lub frezowanie przy
nachyleniu skosu 1:3.

Obcieta krawedz nalezy pokry¢ asfaltem lub materiatem termoplastycznym (taSma, pasta, klejem):

= o grubosci 1 cm na calg grubo$¢ warstwy — dotyczy podbudéw;

= ogrubosci 1 cm na grubo$ci 2mm ponizej gérnej powierzchni w-wy— dotyczy w-wy wigzacej;

= o grubosci 1 cm na grubo$ci 2mm powyzej gornej powierzchni w-wy— dotyczy w-wy $cieralnej.

5.12.10.3. ZtAczA

Ztacza wykonywane na potgczeniu nawierzchni z réznych materiatow (np. asfalt lany i beton asfaltowy) oraz na potaczeniu w MMA z urzadzeniami
obcymi lub ja ograniczajacymi (Scieki, krawezniki, wpusty). Ztacza wykonuje sie z materiatéw termoplastycznych (tasmy topliwe, pasty itp.).
Grubos$¢ materiatu do ztaczy powinna wynosi¢: nie mniej niz 10mm, utozenie 5mm nad uktadang warstwa lub nawierzchnia.

5.12.10.4. KRAWEDZIE BOCZNE WARSTW

Przy urzadzeniach ograniczajacych w-wa nawierzchni $cieralnej powinna wynosi¢ po zageszczeniu od 0,5 cm do 1 c¢cm nad elementem lub
urzadzeniem ograniczajacym np. sciek, wpust itd.

W przypadku utozenia warstw z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki
0 nachyleniu nie wiekszym niz 2:1 za pomocg np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajacych i dociskajacych.

Po wykonaniu nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy uszczelni¢ krawedz warstwy lezacej wyzej a w strefie zmiany przechytki — obie
krawedzie. Krawedzie nalezy pokry¢ jak najszybciej przed zabrudzeniem, goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2.
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Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednocze$nie, jezeli kolejne warstwy uktadane sg jedna po drugiej oraz jesli zabezpieczy sie
krawedzie przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki dolnej
warstwy nalezy réwniez uszczelni¢ na szeroko$¢ co najmniej 10 cm.

5.12.11. OGOLNE WARUNKI ZAGESZCZANIA MIESZANEK BITUMICZNYCH

Ustawienie walcow tytem do kierunku uktadania nawierzchni tj. za rozktadarkg jako pierwsze sg kota napedowe (odwrotne ustawienie spowoduje
wybrzuszenie w-wy). Wyjatek: zageszczanie na wzniesieniu.

Poczatek zageszczenia dziatki roboczej: w pierwszej kolejnosci zageszczenie 10 cm pasa w-wy goracej na styku z w-wa zimna_ (stara, frezowang
itd.) prostopadle do kierunku uktadania mieszanki.

Zageszczenie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi (na najwolniejszym biegu walca, przejScia bardzo ptynne). W przypadku
uktadania mieszanki na potowie jezdni nalezy wykona¢ zageszczenie wzdtuz faczenia dziatek roboczych a potem przejazdy kontynuowa¢ od
krawedzi jezdni. Przy dwdch rozktadarkach poruszajgcych sig jednoczesnie z przesunigciem zwatowanie zaczyna sig od krawedzi zewnetrznych ku
$rodkowi. Przemieszczanie walca na poszczegoine pasy powinno odbywaé si¢ jak najdalej od rozktadarki czyli w strefie najbardziej zageszczone;
i zimnej.

Zageszczenie na zakretach nalezy rozpoczynac od najnizej potozonej, wewnetrznej krawedzi drogi (fuk wewnetrzny).

Watowanie walcem ogumionym rozpoczyna¢ przy niskim cisnieniu w oponach, podwyzszajac je w miare watowania a nastepnie gtadkim.

Pierwsze watowanie nalezy przeprowadzi¢ bez wibracji. Wibracje nalezy wiacza¢ podczas jazdy do przodu, przy powrocie nalezy wytaczac.
Predko$¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2 od 4 km/h na poczatku i w granicach od 4 do 6 km/h w dalszej fazie watowania.
Zabrania sie uzywania walcéw ogumionych z zuzytymi lub bieznikowanymi oponami i nieposiadajacych mozliwosci zmiany cinienia.

Zabrania sie zostawiania walca w spoczynku lub na wibracji na goracej lub $wiezo wykonanej w-wie.

Zwilzanie woda walca nalezy prowadzi¢ w miare oszczednie.

Nalezy stosowaé¢ sposdb zageszczania opracowany i sprawdzony na odcinku proébnym w dostosowaniu do konkretnego zestawu sprzetu.

Brzegi nawierzchni asfaltowych najczesciej nieograniczone stanowig obszar niedogeszczony stad nalezy zadbaé o ich wiasciwe wykonanie.
Warstwa Scieralna powinna mie¢ jednorodna teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia.

Do zwigkszenia szorstkosci nawierzchni mozna zastosowa¢ posypki z kruszywa grysowego 1/3 lub 2/4 mm, przy czym nalezy zaznaczy¢, ze
uszorstnienie z kruszywa grubszego moze zwigkszy¢ hatas. Decyzje o zastosowaniu uziarnienia podsypki jak i koniecznoSci jej zastosowania
podejmie Inzynier budowy. Zalecana ilo$¢ posypki do warstw z betonu asfaltowego od 0,5 kg/m? do 1,5 kg/m2. Po zakorczonych robotach nalezy
uprzatna¢ pozostatosci grysu.

5.12.12. POWIAZANIE ZE STANEM ISTNIEJACYM

Na odcinkach gdzie bedzie konieczne potaczenie warstwy $cieralnej nowo wykonywanej z w-wg istniejacq usytuowang nizej, potaczenie nalezy
wykona¢ poprzez sfrezowanie nawierzchni istniejacej na dtugosci co najmniej i=125xw ( gdzie w to grubos¢ w-wy $cieralnej nowej) i gtebokosci od
0 do w i utozenie nowej warstwy o statej grubosci. Nalezy zapewni¢ odpowiednie powigzanie migdzywarstwowe oraz zabezpieczenie krawedzi
materiatem uszczelniajacym.

Nie przewiduje sie utozenia geosyntetyku na potaczeniu warstw bitumicznych istniejacych i projektowanych.

5.13. Nawierzchnia z kostki betonowej

Chodniki nalezy wykona¢ sposobem recznym poprzez utozenie kostek na uprzednio przygotowanym podiozu z podsypki piaskowej lub
cementowo-piaskowej. Kostki pekniete powinny by¢é wymienione na cate.

Kostki nalezy ubi¢ recznie, spoiny wypetni¢ piaskiem lub zaprawg cementowa. Nawierzchnie o spoinach wypetnionych zaprawa pielegnowac przez
posypanie piaskiem i polewanie woda.

Wykonawca ma obowigzek stosowac sie do specyfikacji technicznej dla robét drogowych: D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
dla drég i ulic lokalnych oraz placéw i chodnikow; D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;.

5.14. Nawierzchnia z kostki kamiennej

Kostke kamienng uktada¢ nalezy na uprzednio wyprofilowanym podtozu. Kostki uktada¢ recznie z uzupetnieniem brzegdw. Kostki nalezy ubi¢
ubijakiem recznym lub zageszczarka. Sprawdzi¢ spadki poprzeczne i podiuzne oraz rdwno$¢ nawierzchni szablonem i tatg. Spoiny wypetnié
zaprawg cementowg lub cementowo-piaskowe;j i pola¢ nawierzchnie woda.

Kostke nalezy uktada¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety.

Do zageszczania nawierzchni z kostki nie wolno uzywac¢ walca.

Elementy kamienne drogowe winny spetia¢ wymagania techniczne zgodnie z normami:

= PN-B-11100 - kostka drogowa;

= PN-EN-1343 - krawezniki z kamienia naturalnego;

= PN-EN -1342 - kostka kamienna z kamienia naturalnego;

= PN-B-06250 — beton na fawe pod kraweznik i $ciek;

Nawierzchnie wykona¢ zgodnie z ST: D-05.03.01Nawierzchnia z kostki kamienne;.

5.15.  Nawierzchnie z brukowca

Roboty nawierzchniowe nalezy realizowa¢ zgodnie z wytycznymi nastepujacych norm:

= PN-S-06100:1957 - nawierzchnie z kostki;

= PN-S-06101:1957 - nawierzchnie z brukowca;

= PN-S-96026:1958 nawierzchnie z kostki nieregulame;.

Elementy kamienne drogowe winny spetnia¢ wymagania techniczne zgodnie z normami:

= PN-B-11100- kostka drogowa;

= PN-B-11104- brukowiec;

= PN-EN-1343- krawezniki z kamienia naturalnego;
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= PN-EN -1342- kostka kamienna z kamienia naturalnego;

= PN-B-06250 - beton na tawe pod kraweznik i Sciek.

Wykonawca zapewni dostawe materiatéw kamiennych (kostek, ptyt, brukowca) odpowiedniego (wymaganego projektem - jak nawierzchnie
istniejace) typu, rodzaju, klasy i gatunku wraz ze $wiadectwami badan i klasyfikacji wydanymi przez Producenta.

Kamien nalezy uktada¢ na podtozu z gruntu przepuszczalnego (wskaznik k = 5 m3/dobe), ktdrego powierzchnia musi by¢ wyprofilowana,
wyréwnana i zageszczona.

Warstwa odsaczajaca powinna by¢ wykonana z piasku spetniajgcego wymagania PN-B-11113:1996, odpowiednio przygotowanego.

Elementy kamienne nawierzchniowe nalezy uktada¢ recznie na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej (zaleznie od wymagan projektu),
stosujac odpowiedni wzor oraz wymagane spadki poprzeczne i podiuzne nawierzchni (patrz rysunki). Szeroko$¢ spoin nie moze przekracza¢
10 mm, a przesunigcie spoin kostek w rzedach sasiadujacych powinno wynosi¢ od 0,5 + 0,25 dtugosci kostki.

Przy uktadaniu na podfozu kostka powinna by¢ ubita, a spoiny wypetnione kruszywem. W jezdni i chodnikach kamiennych nalezy co okoto 10 m
stosowac szczeliny dylatacyjne. Powierzchnia nawierzchni powinna by¢ réwna, bez zagtebien, a dopuszczalne sg nastepujgce odchylenia:

= od projektowanej niwelety + 5 cm (przekréj podiuzny);

= 0$jezdni+ 1cm;

= niweleta nawierzchni + 1 cm (przekréj poprzeczny);

= szeroko$¢ jezdni + 5 cm.

Wykonawca winien stosowa¢ sie do specyfikacji technicznych dla robét drogowych: D-05.02.00 Nawierzchnie twarde nieulepszone (02 -
nawierzchnia brukowcowa).

5.16. Nawierzchnia z tlucznia kamiennego

Minimalna grubo$¢ warstwy nawierzchni ttuczniowej nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 8 cm. Maksymalna grubo$¢ warstwy nawierzchni
po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Nawierzchnie o grubo$ci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo réwniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggnigto grubo$¢ projektowana.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbac, aby byta ona stale wilgotna.

Wykonawca powinien stosowac¢ sie do specyfikacji robot drogowych D-05.02.00 (01- Nawierzchnia tluczniowa).

5.17.  Krawezniki, fawy, obrzeza

Pod krawezniki i tawy kraweznikowe nalezy wykona¢ rowki poprzez reczne odspojenie gruntu, wyréwnanie dna i $cian wykopdw oraz uformowanie
poboczy z wyrdwnaniem do wymaganego profilu.

Krawezniki ustawia¢ nalezy na podsypce piaskowej, piaskowo-cementowej na tawie betonowej lub bez. Lawy betonowe wykonywaé nalezy
w deskowaniu, z recznym rozscieleniem, wyrdwnaniem i ubiciem mieszanki betonowej. Lawy nalezy pielegnowaé przez polewanie woda,
Krawezniki nalezy ustawia¢ i wyregulowa¢ wedtug osi podanych punktow wysokos$ciowych. Spoiny wypetni¢ zaprawa cementowa. Zewnetrzne
Sciany kraweznika zasypac¢ ziemig, ktéra nalezy ubic.

Krawezniki obramowujace jezdnig powinny by¢ ustawiane na fawach betonowych z oporem, wykonanych w szalowaniu. Rz¢dne wykonanych taw
powinny by¢ zgodne z niweleta i bedg sprawdzane geodezyjnie, co okoto 50m, odchylenie od rzednych projektowanych nie moze byé wigksze niz
1cm.

Profil podtuzny gérnej powierzchni powinien by¢ zgodny z niweleta drogi i bedzie sprawdzany trzymetrowa tatg brukarska Prze$wit pomiedzy fatq
a gorng powierzchnig kraweznika nie moze by¢ wigkszy niz 0,5¢cm.

Obrzeza betonowe ustawia¢ nalezy na podsypce piaskowej lub piaskowo-cementowej. Obrzeza betonowe nalezy ustawia¢ i wyregulowa¢ wedtug
osi podanych punktdw wysokosciowych. Spoiny wypetni¢ piaskiem lub zaprawa cementowa. Zewnetrzne Sciany obrzezy zasypa¢ ziemig, ktdrg
nalezy ubic.

Elementy kamienne i betonowe drogowe winny spetnia¢ wymagania techniczne zgodnie z normami:

= PN-EN-1343 - kraweznik z kamienia naturalnego;

= PN-EN 1340 - krawezniki betonowe;

= BN-6775-03-04 - krawezniki i obrzeza chodnikowe;

= BN-80/6775 — obrzeza betonowe;

= PN-B-06250 — beton na fawe pod kraweznik i Sciek.

Wykonawca winien stosowa¢ sie do specyfikacji technicznej dla robot drogowych D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe, D-08.01.01:02
Krawezniki (betonowe i kamienne).

5.18. Technologia wykonania robét

Kazda nastepna warstwa moze by¢ wykonana po zaakceptowaniu przez Inzyniera wykonania warstwy poprzedniej. Akceptacja bedzie nastepowaé
po przedstawieniu kompletu wymaganych dokumentow dotyczacych materiatdw oraz wynikdw pomiardw geodezyjnych i laboratoryjnych
dotyczacych zageszczenia gruntu, wiasciwosci betondw i asfaltobetondw.

Wszystkie podbudowy i nawierzchnie wykona¢ zgodnie z zasadami podanymi w specyfikacjach drogowych wymienionych w pkt. 10.3,
stosujac sie do dokumentacji projektowej rob6t drogowych i wymogéw administratora drég.

5.19. Warunki szczeg6towe wykonania robot

5.19.1.  ODTWORZENIE NAWIERZCHNI

Wszystkie nawierzchnie drog, w ktérych prowadzone sq sieci kanalizacyjne podlegajq odtworzeniu na warunkach okreslonych przez zarzadcow
drég:

a) Zarzad Drog Powiatowych w Trzebnicy — dla drog powiatowych;

b)  Wéjt Gminy Wisznia Mata — dla drég gminnych i lokalnych.

5.19.1.1. KONSTRUKCJA NAWIERZCHNI JEZDNI — DROGA POWIATOWA (NAWIERZCHNIA MINERALNO-ASFALTOWA)
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Konstrukcje nawierzchni jezdni przyjeto jak dla drogi o ruchu kategorii KR-3:

= warstwa Scieralna z mieszanki mineralno- asfaltowej AC 8S gr. 5em;

= warstwa wigzaca z mieszanki mineraino- asfaltowej AC 11W gr. 4cm;

= podbudowa z mieszanki mineralno-asfaltowej ACWMS 20 gr. 4cm;

= gorna warstwa podbudowy z tlucznia (lub kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie) 0/31,5 gr. 8cm;

= dolna warstwa podbudowy z tlucznia (lub kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie) 0/63 gr. 20cm;

= warstwa odsgczajgca z piasku gr. 15cm;

= zasypka kanatu z piasku (Is=1,0).

Pobocze z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie min. gr. 10cm.

5.19.1.2. KONSTRUKCJA NAWIERZCHNI JEZDNI — DROGA POWIATOWA (NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ/GRANITOWE.)

Konstrukcje nawierzchni jezdni przyjeto jak dla drogi o ruchu kategorii KR-3:

= kostka kamienna uktadana na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3cm;

= gorna warstwa podbudowy z tlucznia (lub kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie) 0/31,5 gr. 8cm;

= dolna warstwa podbudowy z tlucznia (lub kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie) 0/63 gr. 20cm;

= warstwa odsgczajgca z piasku gr. 15cm;

= zasypka kanatu z piasku (Is=1,0).

Pobocze z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie min. gr. 10cm.

5.19.1.3. KONSTRUKCJA NAWIERZCHNI— DROGA POWIATOWA (POBOCZE DROGI)

= gorna warstwa podbudowy z tlucznia 0/31,5 gr. 8cm;

= dolna warstwa podbudowy z ttucznia 0/63 gr. 20cm;

= warstwa odsaczajaca z piasku gr. 10cm;

= zasypka kanatu z piasku (Is=1,0).

5.19.1.4. KONSTRUKCJA NAWIERZCHNI JEZDNI — DROGA GMINNA (NAWIERZCHNIA MINERALNO-ASFALTOWA) - UL. LOTNICZA

Konstrukcje nawierzchni jezdni przyjeto jak dla drogi o ruchu kategorii KR-3:

= warstwa $cieralna z mieszanki mineralno- asfaltowej AC 8S gr. 5cm;

= warstwa wigzaca z mieszanki mineraino- asfaltowej AC 11W gr. 4cm;

= podbudowa z mieszanki mineralno- asfaltowej ACWMS 20 gr. 4cm;

= gorna warstwa podbudowy z tlucznia (lub kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie) 0/31,5 gr. 8cm;

= dolna warstwa podbudowy z tlucznia (lub kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie) 0/63 gr. 20cm;

= warstwa odsgczajaca z piasku gr. 15cm;

= zasypka kanatu z piasku (Is=1,0).

Pobocze z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie min. gr. 10cm.

5.19.1.5. KONSTRUKCJA NAWIERZCHNI JEZDNI — DROGA GMINNA (NAWIERZCHNIA MINERALNO-ASFALTOWA) - UL. SPORTOWA, UL. PRZY KRZYZU, UL. LIPOWA,
UL. OGRODNICZA, UL. PARKOWA, UL. WIDAWSKA

Konstrukcje nawierzchni jezdni przyjeto jak dla drogi o ruchu kategorii KR-2:

= warstwa $cieralna z mieszanki mineralno- asfaltowej AC 8S gr. 3cm;

= warstwa wigzaca z mieszanki mineraino- asfaltowej AC 11W gr. 4cm;

= gorna warstwa podbudowy z tlucznia (lub kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie) 0/31,5 gr. 8cm;

= dolna warstwa podbudowy z tlucznia (lub kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie) 0/63 gr. 15cm;

= warstwa odsaczajaca z piasku gr. 10cm;

= zasypka kanatu z piasku (Is=1,0).

Pobocze z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie min. gr. 10cm.

5.19.1.6. KONSTRUKCJA NAWIERZCHNI JEZDNI — DROGI GMINNE (NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ/GRANITOWEJ / BETONOWEJ) — UL. LiPowa,
UL. OGRODNICZA

Konstrukcje nawierzchni jezdni przyjeto jak dla drogi o ruchu kategorii KR-2:

= kostka kamienna/betonowa uktadana na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3cm;

= gorna warstwa podbudowy z ttucznia (lub kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie) 0/31,5 gr. 8cm;

= dolna warstwa podbudowy z tlucznia (lub kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie) 0/63 gr. 20cm;

= warstwa odsgczajaca z piasku gr. 15cm;

= zasypka kanatu z piasku (Is=1,0).

Pobocze z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie min. gr. 10cm.

5.19.1.7. KONSTRUKCJA NAWIERZCHNI JEZDNI — DROGA GMINNA (NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA)

= gorna warstwa podbudowy z ttucznia (lub kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie) 0/31,5 gr. 8cm;

= dolna warstwa podbudowy z tlucznia (lub kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie) 0/63 gr. 20cm;

= warstwa odsgczajaca z piasku gr. 10cm;

= zasypka kanatu z piasku (Is=1,0).

5.19.1.8. KONSTRUKCJA NAWIERZCHNI CHODNIKA

W przypadku uszkodzenia chodnika w trakcie prowadzonych robét, nalezy odbudowac chodnik wg nastepujacych warstw:

= warstwa Scieralna z mieszanki mineralno- asfaltowej AC 8S gr. 4cm;

= warstwa podbudowy z ttucznia (lub kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie) 0/63 gr. 15cm;

= warstwa odsgczajaca z piasku gr. 10cm.
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5.19.1.9. KONSTRUKCJA NAWIERZCHNI— TERENY ZIELONE

Tereny zielone nalezy odbudowac wg nastepujacych warstw:

= warstwa humusu z odktadu min. gr. 10cm;

=  zasypka wykopu z gruntu rodzimego lub materiatu dowiezionego uktadany i zageszczany warstwami do momentu osiggniecia wskaznika
zageszczenia Is=1,0.

5.19.1.10. ROBOTY KRAWEZNIKOWE

W przypadku naruszenia badz uszkodzenia kraweznika betonowego lub kamiennego w trakcie prowadzonych rob6t, nalezy wbudowa¢ nowy lub

w przypadku braku uszkodzen stary kraweznik na podsypce cementowo-piaskowej (1:4) grubosci warstwy: 3 cm i na fawie z betonu B-15, grubo$é

tawy: 30x25cm.

Podobnie nalezy postepowa¢ w przypadku naruszenia badz uszkodzenia obrzezy betonowych.

5.19.2.  WYMAGANIA DLA WSZYSTKICH NAWIERZCHNI DROG

Uszkodzone elementy nieutwardzone (pobocza, zieler) drogi nalezy odtworzy¢ zgodnie z dotychczasowym zagospodarowaniem. Nalezy

odtworzyc istniejgce nawierzchnie z materiatow jak nawierzchnia istniejgca, z wymiang uszkodzonych elementéw na nowe.

Rowy nalezy odtworzy¢ z pochyleniem skarp: wewnetrzna 1:1,5 i zewnetrzna 1:1.

Pobocza nalezy odtworzy¢ ze spadkiem 6-8% przy szerokosci pobocza nie mniejszym niz 1,0m oraz utwardzi¢ 10cm warstwa niesortu na

szeroko$ci pasa montazowego.

5.19.3.  RoBOTY ZIEMNE

Prace ziemne w ramach wykonywania drég i chodnikow sprowadzac¢ sig¢ beda tylko do wykonania korytowania i profilowania dna koryta na

poszerzeniach. Korytowanie wykona¢ do gteboko$ci projektowanej konstrukcji nawierzchni. Ziemie z korytowania nalezy wywiez¢ na wysypisko.

Miejsce wywozu ziemi ustali Wykonawca.

Korytowanie nalezy uja¢ w cenie jednostkowej odtworzenia nawierzchni.

Roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami normy PN-S-02205:1998 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Przed wykonaniem nawierzchni konstrukcyjnych drég i chodnikéw w celu uzyskania niezbednych wtadciwosci geotechnicznych podfoza nalezy

zagesci¢ grunt w korycie.

Zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie w/g BN-8931-12:1964 na prébach pobranych z podioza wykopu oraz laboratoryjnie dla danego

gruntu w/g PN-B-04481:1988.

Bezpo$rednie podioze pod droge powinno posiadac nastepujace parametry:

Modut sprezystosci (wtorny modut odksztatcenia) E2 2120 MPa lub zamiennie wykonana powinna by¢ warstwa 15 cm z gruntu stabilizowanego

cementem w betoniarce Rm=2,5MPa.

W jezdni, chodnikach i poboczach drég, nalezy wykona¢ préby zageszczenia gruntu w obecnosci przedstawiciela Zarzadcy Drogi i przedstawi¢

wyniki badan zageszczenia gruntu — protokét podpisany przez uprawniong osobe.

Rozpoczecie prac budowlanych w pasach drogowych nastapi zgodnie z zapisem zawartym w ST — Wymagania ogoine.

Szczegoty konstrukeyjne projektowanych drég przedstawiono na zataczonych przekrojach konstrukcyjnych w dokumentacji projektowe;.

Projektowane ciggi komunikacyjne nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymogami obowigzujacych norm przedmiotowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Kontrola jakosci Materiatow

Wszystkie materialy do wykonania robét musza odpowiada¢ wymaganiom specyfikacji technicznej, musza posiada¢ $wiadectwa jakosci
producentow i uzyskac akceptacje Inzyniera.

6.2.  Kontrola jakosci rob6t ziemnych

W czasie robdt ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac
w zakresie i z czestotliwo$cig gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét nalezy wpisywac¢ do:

= dziennika laboratoryjnego Wykonawcy;

= dziennika budowy;

= protokotéw odbiordw robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na :

=  odspajanie gruntow w sposéb nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

= odwodnienie wykopow

= doktadno$ci wykonywania wykopow (usytuowanie i wykonczenie).

Zageszczenie gorej strefy korpusu w wykopie, w/g BN-8931-12 na prébach pobranych z podtoza wykopu oraz laboratoryjnie dla danego gruntu
w/g PN-B-04481.

6.3.  Kontrola jakosci wykonania nawierzchni

Kontrola jakosci wykonania robét polega na zgodno$ci wykonania robét ze specyfikacjg techniczng i dokumentacja projektowa oraz poleceniami
Inzyniera. Kontroli jako$ci podlega wykonanie:

= koryta drogowego;

= podsypki i jej zageszczenie;

= warstw podbudowy;

= nawierzchni drég, zjazdéw i chodnikow;

=  liniowosci i prawidtowosci ustawienia kraweznikdw i obrzezy;

= profili podtuznych i poprzecznych drog, placow i chodnikéw.
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Kazda nastepna warstwa moze by¢ wykonana po zaakceptowaniu przez Inzyniera wykonania warstwy poprzedniej.

Akceptacja bedzie nastgpowa¢ po przedstawieniu kompletu wymaganych dokumentéw dotyczacych materiatow oraz wynikéw pomiaréw

geodezyjnych i laboratoryjnych dot. zaggszczenia gruntu.

Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni polega na sprawdzeniu zgodno$ci z dokumentacjg projektowa.

6.3.1. KONTROLA WARSTWA ODSACZAJACA Z PIASKU

6.3.1.1.  BADANIA | POMIARY PRZED | W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT ZIEMNYCH

SPRAWDZENIE ODWODNIENIA

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji oraz z dokumentacija projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:

= wiasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych;

= wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

BADANIA MATERIALU GRUNTOWEGO W ZtOZACH

Celem badan jest:

= kontrola zgodnosci wydobywanego gruntu ze ztoza z dokumentacjg ztozowg;

= kontrola zgodno$ci rodzaju gruntu, jego cech parametrow geotechnicznych z zatozeniami projektowymi.

Zakres badan drobnoziarnistego materiatu gruntowego w ztozu lub dostarczonego na budowe i zgromadzonego na odktad obejmuje oznaczenie:

= yziarnienia;

= wilgotnosci naturalnej;

= zawarto$ci cze$ci organicznych (w miare potrzeby);

=  parametréw zageszczalnoSci w aparacie Proctora (metodg normalng) tzn. wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej
szkieletu gruntowego ( Is).

Wymagana ilos¢ prob — minimum 1 prébka na kazde 500 m?® objetosci materialu w ztozu oraz dodatkowo prébka przy widocznej zmianie

wiasciwosci gruntu.

W przypadku gruntéw kamienistych — np. niesorty stosowane do wymiany warstw stabonosnych wystarczajaca jest ocena uziarnienie i jakosciowy

opis skaty.

BADANIA GRUNTU WBUDOWANEGO W NASYP | PRZY EWENTUALNEJ WYMIANIE GRUNTU

Biezaca kontrola jako$ci wbudowanego w nasyp gruntu ma na celu ocene:

= zgodnosci rodzaju wbudowanego gruntu, jego cech fizyko-mechanicznych z zatozeniami dokumentacji projektowej i ST (skiad
granulometryczny, zawarto$¢ czesci organicznych, wilgotnos¢ naturalng, wilgotno$é optymaling i maksymalng gesto$¢ objetoSciowq szkieletu
gruntowego, wskaznik piaskowy);

= jakoSci zageszczenia.

BADANIA KONTROLNE PRAWIDEOWOSCI WYKONANIA POSZCZEGOLNYCH WARSTW NASYPU | WARSTW PODOZA

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczego6inych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

= prawidtowo$ci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie;

= odwodnienia kazdej warstwy;

= grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzié nie rzadziej niz jeden raz na 1000 m2 warstwy;

= nadania spadkéw warstwom z gruntdw spoistych jesli takie bedg wykorzystane;

= przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw.

SPRAWDZENIE ZAGESZCZENIA NASYPU ORAZ PODLOZA NASYPU

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku

modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi ST. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is i oznaczenie modutéw odksztatcenia lo powinno by$ odznaczone wg wedtug normy PN-S-02205:1998

i norm z niej wynikajacych.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

= jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci Is;

= jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia lo.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.

POMIARY KSZTALTU NASYPU

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

= prawidtowo$ci wykonania skarp;

= szerokoSci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania

skarp, okre$lonymi w dokumentacji projektowej, ST .

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na pordwnaniu szerokoSci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu

z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacii projektowe;.

6.3.1.2. BADANIA DO ODBIORU KORPUSU ZIEMNEGO

CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tabela nizej:
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Tabela 28.

LP. BADANA CECHA MINIMALNA CZESTOTLIWOSC BADAN | POMIAROW

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego

2 Pomiar szerokosci dna rowdw

3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu Pomiar tasma, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 100 m na

ziemnego prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na fukach o R > 100 m co 50 m na fukach o R <100 m

4 Pomiar pochylenia skarp oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

6 Pomiar rdwnosci skarp

7 Eggbihslzidgxapﬁ)%{viznego powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 100 m oraz w punktach watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu x\;ssl;%z'unik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 50 m?

SZEROKOSC KORPUSU ZIEMNEGO

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.

RZEDNE KORONY KORPUSU ZIEMNEGO

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic sie od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

POCHYLENIE SKARP

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

Réwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

ROWNOSC SKARP

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysoko$ciowych, nie moze dawac
réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 ¢cm lub +1 cm.

ZAGESZCZENIE GRUNTU

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu wg normy i podanej w dokumentacji projektowej
oraz ST.

6.3.1.3. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ROBOTAMI

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace
wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okre$lonych w punktach powyzej powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

6.3.1.4. OGOLNE ZASADY SPRAWDZENIA WYKONANYCH DOKOPOW, ODKLADOW, WYKOPOW

SPRAWDZENIE WYKONANIA DOKOPOW (EW. UKOPOW)

Sprawdzenie wykonania dokopu (ew. ukopu) polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w specyfikacji oraz w dokumentacji
projektowej.

SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANIA ODKEADU

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej
i ST.

SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANIA WYKOPOW

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w dokumentacji projektowej i ST.

6.3.1.5.  KONTROLA USUNIECIA HUMUSU ORAZ WYKONANIA HUMUSOWANIA | TRAWNIKOW

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia humusu oraz wykonania zahumusowania. Przy wykonaniu
trawnikow ocenie podlega:

= prawidiowa gestos¢ trawy (trawniki bez tzw. tysin”);

= obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3.2.  KONTROLA PODBUDOWY Z KRUSZYWA

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ badania kruszyw do produkcji mieszanek lub badania gotowych mieszanek
przeznaczonych do wbudowywania Inzynierowi Budowy, w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone
w punkcie 2 niniejszej ST.

Mozna wykorzysta¢ badania prowadzone przez Producenta mieszanek w ramach ZKP.

6.3.2.1. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wskaza¢ zrodto dostarczanego kruszywa oraz przediozy¢ Inzynierowi dokumenty wymienione
w ustawie o wyrobach budowlanych.

6.3.2.2. BADANIA W CZASIE ROBOT

CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW
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Tabela 29. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan

CZESTOSC BADAN
LP. WYSZCZEGOLNIENIE BADAN MINIMALNA LICZBA BADAN NA MAKSYMALNA POWIERZCHNIA PODBUDOWY
DZIENNEJ DZIALCE ROBOCZEJ PRZYPADAJACA NA JEDNO BADANIE (M2)

1 Uziamnienie kruszywa 3 100 m2 (50 mb)

2 Wilgotno$¢ mieszanki 3 100 m2 (50 mb)
Zageszczenie warstwy . )

5 | -wskatnik zageszczenia wq BN-77/8931-12 10 probek Na 500 m
lub co najmniej 2 razy na 100 m2
- no$nos¢ E2/E+i wskaznik odksztatcenia lo

UZIARNIENIE MIESZANKI (W PRZYPADKU WYKONANIA BADAN KONTROLNYCH)

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera z roziozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem lub ze stosu sktadowego. lloS¢ i sposob pobrania powinien wynika¢ z odpowiednich procedur normowych dotyczacych poboru
probek jaki i zastosowanych metod badawczych. Wyniki badan powinny byé na biezaco przekazywane Inzynierowi.

WILGOTNOSC MIESZANKI

Wilgotno$¢ materiatu kontroluje sie wedtug PN-EN 1097-5.

ZAGESZCZENIE PODBUDOWY

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiaggniecia wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Zageszczenie warstwy nalezy sprawdza¢ wediug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na
gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych i nie rzadziej niz raz na 500 m2, lub wedtug
zalecen Inzyniera.

Zageszczenie warstwy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu
odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej.

E
—2<22
E.
Warto$¢ modutéw odksztatcenia zgodnie z tablica 7.
Obliczenie wynikow wg wzoru:
3A
E=>"P.D
4As

w ktérym:

E — modut odksztatcenia (MPa)

Ap - réznica naciskow (MPa)

As - przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskéw (mm)

D - $rednica plyty (mm)

OKRESLENIE MODULU ODKSZTALCENIA — METODA OBCIAZENIA PLYTA VSS

W przypadku niemoznosci wykonania pomiardw wskaznika zageszczenia zageszczenie powinno odbywa¢ sie do osiggniecia wymaganego

wskaznika odksztatcenia lo, przy zachowaniu wymaganych parametréw modutu odksztatcenia pierwotnego E+ i wtérnego Ea.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu

odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy. Minimalne modutu odksztatcenia nalezy okreslic poprzez obcigzenia ptyta statyczng

(VSS).

Badanie polega na pomiarze odksztatcen pionowych (osiadan) badanej warstwy podbudowy pod wptywem nacisku statycznego wywieranego za

pomocg stalowej okragtej ptyty o $rednicy D=300mm. Nacisk na ptyte wywierany jest za posrednictwem dzwignika hydraulicznego. Dzwignik oparty

jest o przeciwwage, ktorej masa powinna by¢ wieksza od wywieranej sity (samochdd obcigzony min. 5 T na tylng 0$).

Dla podbudowy z kruszyw tamanych przyjeto ze:

= Obcigzenie i odcigzenie powinno wynosi¢ odpowiednio w zakresie od 0,00 do 0,55 MPa i 0,55-0,00 MPa. (cykl obcigzen wg wytycznych
GDDKIA pismo DODP -22/4100/215/ 98).

= Obcigzenie w pierwszym cyklu powinno odbywac sie stopniowo: 0,00— 0,05— 0,15— 0,25— 0,35— 0,45— 0,55 [MPa], przy czym czas
trwania poszczegdlnych stopni obcigzenia wynosi 1 minute. Jezeli réznica dwoch kolejnych odczytéw na czujniku nie przekroczy 0,02mm
mozna przej$¢ do wyzszego stopnia obcigzenia jednostkowego,

= Odcigzenie w pierwszym cyklu powinno odbywac sie stopniowo: 0,55— 0,15— 0,05— 0,00 [MPa], przy czym czas trwania poszczegdlnych
stopni odcigzenia wynosi 1 minute. Jezeli réznica dwoch kolejnych odczytéw na czujniku nie przekroczy 0,02mm mozna przej$¢ do nizszego
stopnia obcigzenia jednostkowego. Czas trwania ostatniego stopnia odcigzenia wynosi 5 minut.

= Obcigzenie i odcigzenie w cyklu drugim obywaja sie stopniowo odpowiednio jak w cyklu pierwszym,

Moduty odksztatcenia nalezy obliczy¢ wg wzoru Er= (1,5r*Ap1)/ As, natomiast E2= (1,5r*Ap2)/ As, gdzie:

= Ap1-przyrost obcigzenia jednostkowego w pierwszym cyklu od 0,25 do 0,35 MPa;

= Ap1-przyrost obcigzenia jednostkowego w drugim cyklu od 0,25 do 0,45 MPa;

= As-przyrost odksztatcenia odpowiadajacy przyjetemu zakresowi obcigzenia;
= r—promien piyty tj. 15 cm.
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Do badania no$nosci i zageszczenia mozna zastosowac (po uzyskaniu akceptacji i opinii Inzyniera Budowy plyte dynamiczng po skalibrowaniu
wynikéw badania w stosunku do VSS badZ zastosowa¢ pomiar ugie¢ sprezystych . Metoda pozwalajaca na wyznaczenie dynamicznego modutu
odksztatcenia (Eva) powinna by¢ traktowana jako alternatywna i pomocnicza do metod tradycyjnych.

Warto$¢ dynamicznego modutu odksztatcenia EVd [MN/m2] powinna wynosi¢ w przyblizeniu potowe wartosci modutu wtérnego.

Za zgoda Inzyniera budowy dopuszcza sie zastosowanie innych metod badania (np. metode ugie¢ przy obcigzeniu 40KN) pod warunkiem, ze beda,
one mogty zosta¢ poréwnane z metodami tradycyjnymi.

W przypadku badania ugiecia, ugigcie to pod kotem nie powinno by¢ wieksze niz 1.25 mm dla podbudowy pomocniczej i 1,10 mm dla podbudowy

zasadniczej.
Tabela 30.
WSKAZNIK NOSNOSCI CBR %l | ' oK TI‘:;ESZCZE"'A
DOTYCZY WARSTWA UZIARNIENIE MODUL WTORNY (Ez) WIEKSZY NIZ
[MPA] WIEKSZY OD
[MPA]
Nawierzchnia Podbudowa 0/31,5 CBR 80%/ 160 MPa 1,03
Nawierzchnia Podbudowa pomocnicza 0/63 CBR 60%/ 100 MPa 1,03

Przy wykonaniu podbudéw lub warstw ktore nie zostaty wymienione w niniejszej specyfikacji, nalezy przyja¢ parametry no$nosci poprzez analogie
w stosunku do powyzszej tabeli, przy czym nalezy kazdorazowo zwréci¢ uwage na faktyczne obcigzenie danej warstwy konstrukcyjnej.
WeASciwosct KRUSZYWA (W PRZYPADKU WYKONANIA BADAN KONTROLNYCH)

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wasciwosci okreslonych w pkt 2.

Probki do ewentualnych badan kontrolnych powinny by¢ pobierane przez pracownika laboratorium wspdtpracujacego z Inzynierem/Zamawiajacym
0 wg procedur normowych.

W przypadku gdy badania kontrolne wiasciwosci kruszyw scedowane sg na Wykonawce, wowczas probki powinien pobiera¢ kwalifikowany
pracownik laboratorium wspotpracujacego z Wykonawca, w obecnosci Wykonawcy i Inzyniera. W takiej sytuacji Inzynier powinien by¢
powiadomiony o tym fakcie wczes$niej, aby moc uczestniczy¢ przy tych czynno$ciach.

6.3.2.3. Wymagania dotyczqce cech geometrycznych podbudowy

CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES POMIAROW

O zwigkszeniu (lub zmniejszeniu) liczby i rodzaju badan decyduje Inzynier Budowy.

Tabela 31. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa

WYSZCZEGOLNIENIE BADAN | MINIMALNA CZESTOTLIWOSC
LP. POMIAROW POMIARGW POMIAR | ODCHYLKI

o w stos. do szerokoSci projektowej nie moze sig rozni¢ o wigcej niz+10, + 5 cm

1| Szerokos¢ podbudowy 010m e szersza p(_)dbudowa od w-wy lezacej na niej w przypadku braku obramowania
kraweznikiem - 25 cm
e pomiar tasmg miemiczq
010 m ® nierbwnosci nie moga p.rzekracza(: 20 mm dla podbudowy pomocniczej, 10 mm dla

2 | Roéwnos¢ podtuzna podbudowy zasadniczej

e pomiar fatg 4 metrowg
3 | Rbéwnos¢ poprzeczna co 100m jw

o na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa, z tolerancjg =
4 | Spadki poprzeczne® Jw. 0,5 %.

e pomiar fatg z poziomicg elektroniczng lub niwelatorem

. e pomiar niwelatorem
5 | Rzedne wysoko$ciowe na :an ; )ﬁtki:gﬂ gﬁ)l:gw;é?ch o Rdznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi rzeczywistymi podbudowy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ od 0 /-2 cm

6 | Uksztattowanie osi w planie” 0 10m O$ po_db_L_ldowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o

wiecej niz+5 cm.

pur?l?tigﬁa:ablij:;c\j,g. dv;iglce o wzgledem projektowej odchytka nie powinna przekracza¢ +10% w podbudowie
7 | Grubo$¢ podbudowy roboczej, lecz nie rzadziej zasadniczej, +10%, -15% w podbudowie pomocniczej
niz r’az na 100m2 e pomiar niwelatorem lub miarkg

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukéw poziomych.
Czestotliwo$¢ i zakres badan dla elementéw innych niz nawierzchnia jezdni lub podbudowa jezdni— wg wskazan Inzyniera Budowy.

Nosnosé warstwy
Modut odksztatcenia powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 7 i badany z czestotliwo$cig podang w tablicy nr 32.
Tabela 32. Cechy warstwy z kruszywa

WYMAGANE CECHY WARSTWY Z KRUSZYWA
KATEGORIA RUCHU WSKAZNIK ZAGESZCZENIA Is NIE MIN. MODUL ODKSZTALCENIA MIERZONY PLYTA O $REDNICY 30 CM, [MPA]
MINIEJSZY NIZ 0D PIERWSZEGO OBCIAZENIA E+ 0D DRUGIEGO OBCIAZENIA E2
Nawierzchnia 1,03 100 160 - 180
6.3.2.4.  ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY

NIEWLASCIWE CECHY GEOMETRYCZNE PODBUDOWY Z KRUSZYWA

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie
lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.
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Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosSci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

NIEWLASCIWA GRUBOSC PODBUDOWY

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢

naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem

o0 odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wediug wyzej

podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

NIEWLASCIWA NOSNOSCE PODBUDOWY

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej

nos$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikio z niewtasciwego

wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

6.3.3. KONTROLA WYKONANIA MMA

Jezeli Inzynier Budowy zaakceptuje merytorycznie sprawozdanie z badania typu oraz deklaracje wiasciwosci uzytkowych, dopuszcza sie

wyprodukowanie i dowiezienie mieszanki z wytwérni.

Badania dzielg sie na:

1) Badania Producenta/dostawcy — wykonane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji i badania Wykonawcy jezeli producent/dostawca jest
jednocze$nie Wykonawca,

2) Badania Wykonawcy -wykonane we wtasnym zakresie w ramach wtasnego nadzoru - celem badan jest sprawdzenie czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materialtdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w umowie. Wykonawca powinien wykonywac te badania
podczas realizacji budowy, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan umowy, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usung¢. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac
Inzynierowi Budowy na jego zadanie.

Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badar Wykonawcy a w razie zastrzezen moze przeprowadzi¢ badania we

wiasnym zakresie.

Zakres badan wykonawcy w trakcie robot:

= pomiary temperatury powietrza, podfoza i mieszanki podczas jej uktadania,

= pomiary parametrow geometrycznych (szeroko$¢, usytuowanie w planie, rzedne wysoko$ciowe,

= ocena wizualna mieszanki, uszorstnienia, jednorodno$ci warstwy, potaczen technologicznych i jakosci materiatéw prefabrykowanych
deklarowanej przez producenta

= pomiar spadku poprzecznego i rownosci

= zageszczenie

= grubo$¢ wykonanych warstw.

3) Badania kontrolne — wykonane lub zlecone przez Inzyniera budowy ktdrych celem jest sprawdzenie czy jakos¢ mma i gotowej warstwy
spetniajg wymagania okreslone w umowie. Wyniki tych badan sg podstawg do odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuije si¢ Inzynier Budowy w obecnosci Wykonawcy. Do pobrania i wystania probek oraz przeprowadzenia badar upowazniony jest
Inzynier Budowy lub uznana lub wybrana przez niego placowka badawcza.

Badania jakie powinien przeprowadzi¢ (lub zapewni¢ ich przeprowadzenie) Inzynier to:

=  badania mieszanki mma pobranej w trakcie uktadania: gesto$¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni, temperatura migknienia odzyskanego
lepiszcza, uziarnienie, zawarto$¢ lepiszcza.

=  badania gotowej warstwy: spadki poprzeczne, rownos¢, spoiny i ztacza, sczepnos¢, wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych
przestrzeni.

4) Badania kontrolne dodatkowe — prowadzone na zadanie i koszt Wykonawcy, gdy uznane zostanie ze, jeden z wynikéw badan kontrolnych
jest niereprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy —w przypadku braku porozumienia miedzy stronami w sprawie wyznaczenia odcinka
do badan dodatkowych, odcinek wskazany nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

5) Badania kontrolne arbitrazowe — powtérzenie badan kontrolnych na wniosek jednej ze stron, w przypadku co do ktdrych istniejg
uzasadnione watpliwosci w poréwnaniu do badan przeprowadzanych we wiasnym zakresie. Koszty badan wraz z kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
=  Badania obejmuja; pobranie prébek, zapakowanie prébek do wysytki, transport probek z miejsca pobrania do placowki badajacej

i sprawozdanie z badan.
=  Przed rozpoczeciem roboét — Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacii:
— sprawozdanie z Badania Typu wraz z zatacznikami dot. badania materiatow sktadowych lub dodatkowych sprawozdan
(sprawozdanie nalezy traktowaé jako recepte)

—  deklaracje wiasciwosci uzytkowych, dotyczacych mieszanki i materiatéw sktadowych,

—  aprobaty techniczne i deklaracje wtasciwosci uzytkowych innych materiatéw np. termoplastycznych
—  badania materiatéw/ wyrobow wykonanych przez dostawcéw,

— do wgladu kopia certyfikatu ZKP.
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Jezeli Inzynier Budowy zaakceptuje merytorycznie sprawozdanie z badania typu oraz deklaracje wtasciwosci uzytkowych, dopuszcza sie

wyprodukowanie i dowiezienie mieszanki z wytworni.

Na Zzadanie Zamawiajacego lub jego nadzor, Wykonawca zapewni pobdr materiatéw wchodzacych w skiad mieszanki mineralno-asfaltowej

przeznaczonej do wbudowania (kruszywa, wypetniacz, lepiszcze) oraz materiatéw typu tasmy, masy bitumiczne itd.) i przekaze go

protokolarmie Zamawiajacemu/Inzynierowi. Oszacowanie ilosci materiatu do pobrania powinno by¢ ustalone miedzy stronami.

W ramach badan kontrolnych prébki te stuzg do oceny czy wyrdb/materiat jest zgodny z tymi, ktére podane sg w recepcie lub aprobacie

technicznej. Probki podlegaja ocenie wizualnej oraz badaniom

Zamawiajacy/ Inzynier moze zrezygnowac z przeprowadzania badan materiatéw sktadowych mieszanek lub materiatéw termoplastycznych,

jezeli uzna ze wyniki badan typu mieszanek (recept), deklaracji wtasciwo$ci uzytkowych kruszyw czy lepiszczy sq wystarczajace.

= W trakcie robét i po ich zakoriczeniu nalezy przeprowadzi¢ badania Wykonawcy (wg punktu 2) i kontrolne (wg punktu 3).
Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej stuzg wyniki badan wykonanych w ramach opracowania Badania Typu i badan
wykonanych na materiale pobranym w czasie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej ( wyjatkowo dopuszcza sie badanie z probek
pobranych z gotowej warstwy). Do oceny jakosci MMA moga postuzy¢ wyniki badan ekstrakcji wykonanych w ramach ZKP dla celéw
ustalenia Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci, jednakze nalezy mie¢ na uwadze, ze tolerancje odchytek sg inne dla ZKP i dla potrzeb
odbiorowych.
Natomiast do oceny wskaznika zageszczenia, zawarto$ci wolnych przestrzeni, gruboci i sczepno$¢ gotowej warstwy stuzg wyniki badan
wykonanych na odwiertach rdzeniowych z nawierzchni. W przypadku kontroli potaczen miedzywarstwowych mozna stosowac te same
rdzenie, ktore stuzg do okre$lenia wskaznika zageszczenia i okreslenia zawarto$ci wolnych przestrzeni.

= Wykonawca moze réwniez prowadzi¢ w ramach wiasnego nadzoru badania kontrolne. Zamawiajacy/Inzynier na wlasne ryzyko moze
dokona¢ odbioru na podstawie badan kontrolnych prowadzonych przez Wykonawce w uzasadnionych wypadkach, co powinno zosta¢
odnotowane w dzienniku budowy.

=  Badania materiatow, mieszanek bitumicznych oraz gotowych warstw nalezy przeprowadzi¢ w ilosci adekwatnej do rzeczywistych ilosci
robét wykonywanych na budowie.

6.3.3.1.  RoDzZAJE BADAN, CZESTOTLIWOSCI BADAN, TOLERANCJE

Kazda wyprodukowana mieszanka podlega Zaktadowej Kontroli Produkcji (wg PN-EN 13108-21) prowadzonej przez producenta. W ramach tej
kontroli producent ma obowigzek wyznacza¢ zgodnie z zatgcznikiem A powyzszej normy Produkcyjny Poziom Zgodnosci (PPZ) dla wytwdrni,
bedacy podstawa do okre$lenia minimalnej czestotliwosci badarn gotowego wyrobu. Minimalne czestotliwo$ci kontroli i badan kruszyw,
wypetniacza, lepiszczy, dodatkéw, destruktu, podano w tabelach 3-7 normy PN-EN 13108-21. Producent musi przeprowadzi¢ po wyprodukowaniu
nastepujaca kontrole:

ocena organoleptyczna mieszanki mineralno-asfaltowej pod katem uziarnienia, jednorodnos$ci mieszanki, prawidtowos$ci pokrycia ziaren
lepiszczem — czestotliwo$¢: kazdy zatadunek,

temperatura materiatéw sktadowych i mieszanki- czestotliwo$¢: ilekro¢ sg pobierane prébki oraz wg wymagan podanych w/w normie,
niniejszej ST oraz w przy kazdym poborze probki,

uziamienie i zawarto$¢ lepiszcza — czestotliwo$¢ uzalezniona od ustalonego PPZ wg tablic A2 i A3 normy PN-EN 13108-21 (dopuszczalne
odchytki stosowane do oceny zgodno$ci produkcji podane sg w tablicy A1 normy PN-EN 13108-21)

ocena wizualna przydatnosci samochodéw transportowych pod katem prawidtowej izolacji- czestotliwo$C: przed pierwszym uzyciem
samochodu (réwniez w przypadku gdy mieszanke odbiera swoim transportem wykonawca) i w przypadkach watpliwych, ocena wizualna
czystosci samochodéw transportowych- czestotliwosé: przed kazdym zatadunkiem (dotyczy réwniez transportu wykonawcy, inne wtasciwosci
jezeli wymagane sg normach dot. mieszanki, ZKP lub specyfikacji techniczne;.

Tabela 33.

LP.

| RODZAJ BADAN | MINIMALNA CZESTOTLIWOSG | TOLERANCJA | UWAGI

MATERIALY SKLADOWE

Producent zobowigzany jest do badan materiatow sktadowych
z czestotliwoscig wg ZKP(PN-EN 13108-21) i Badania Typu
(PN-EN 13108-20).

Inzynier moze przyja¢ wyniki wg Badania Typu lub zleci¢
wykonanie badan materiatu skladowego (ilosci pobranych
prébek do badania do ustalenia)

Badania materiatow
sktadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej

Wg wymagan wiasciwosci podanych w niniejszej ST lub
WT-1i WT-2 oraz norm dotyczacych kruszyw (PN-EN
13043) i MMA (PN-EN 13808-1)

MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA

Temperatura sktadnikow Producent - Dozér ciagly. zgodny z temperaturami podanymi w niniejszej ST

Inzynier: Na 500 m utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz raz
na 6000m2 - jedna probka. W razie potrzeby ilos¢ probek moze
zosta¢ zwigkszona (np. zastosowano specjalne kruszywo,
dodatki itp.)

Badanie na podstawie ekstrakcji, przy czym badanie Temperatura migknienia wyekstrahowanego z mieszanki
uziarnienia i lepiszcza z 1/3 probki (z pozostatych probek lepiszcza nie powinna przekroczy¢ temperatury:
badanie w wypadku wapliwym) 50/70 - 63°C

Inzynier w uzasadnionych przypadkach moze odstapic¢ od
wykonania tego badania pod warunkiem ze wszystkie
pozostate wyniki badan kontrolnych mieszcza sie w granicach
normy.

Temperatura migknienia
lepiszcza odzyskanego

Producent:

Kazdy samochéd przy zatadunku mieszanki
Temperatura mieszanki Wykonawca: Kazdy roztadunek samochodu do zasobnika zgodny z temperaturami podanymi w niniejszej ST
rozktadarki.

Pomiar przy uzyciu termometru z doktadno$cig + 2°C,
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Producent: dot. mieszanki pobranej na wytworni — minimalna
ilo§¢ wg Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci.
Inzynier:
Wymagania wg tabel podanych w pkt 5 niniejszej ST lub WT-2.
Czestotliwo$¢ pobierania probek wg Inzyniera Budowy lub na Dopuszczalne odchytki wg tabeli A.1 normy PN-EN 13108-
Zawartosé asfaltu i 500 m utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz na 6000m2 lub - 21
5 A . jedna prébka. W razie potrzeby ilos¢ prébek moze zosta¢ Dopuszczalne odchytki wynikow badan zawartosci
uziarnienie mieszanki ) . . . ) S LT . . -
zwigkszona (np. nawierzchnie w terenie zabudowanym lub lepiszcza oraz uziarnienia nie powinny przekroczy¢ wartosci
nawierzchnie mostowe lub zastosowano specjalne kruszywo, podanych w dalszej czesci ST
dodatki itp.)
Badanie na podstawie ekstrakeji, przy czym badanie
uziarnienia i lepiszcza z 1/3 probki (z pozostatych prébek
badanie w wypadku watpliwym
Warstwa podbudowy (KR1-2) — zawarto$¢ wolnych
Wolna przestrzen i przestrzeni powinna wynosi¢ 4-10%
6 gesto$¢ w prébkach w. Warstwa $cieralna: (KR1-2)- 1- 4%
Marshalla Wolna przestrzen obliczana jest z gestosci referencyjnej i
gestosci mieszanki pobranej w trakcie uktadania.
Producent:
Dozér ciagty przy produkgji, zatadunku,
Sprawdzenie wygladu ~ocena wizualna. - . charakterystyczne wizualne zmiany mieszanki podano w
7 mieszanki Jezeli samochody sg wlasnoscig Producenta wéwczas punkcie 4.2
dokonuje on oceny czystosci samochodéw i ich przydatnosci. -
Wykonawca i Inzynier: dozor ciagty przy wytadunku i
uktadaniu- ocena wizualna
WARSTWA ASFALTOWA
Wskaznik zageszczenia dla wszystkich warstw 298% -
Na 500 m utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz raz na 6000m sprziw’d Z.enk:.e tp oprzez porowr:amer g;;toia rgf?rezgyjnej !
8 Wsk.aznik z’aggszczenia - |- jgdna probka. W razie potrzeby ilos¢ prébek moze zosta¢ gD%i)SzgcgaJSigzca:g\gsi{a V\Q;cg;gs?zjcggni; ;e?ové: nzi(;i nvl\} azyina
wycinka probki zwiekszona . o .
) . lub w trakcie uktadania mieszanki — kompaktometr
(zastosowano specjalne kruszywo, dodatki itp.) . . -
zamontowane w walcu lub inne urzadzenia wyposazeniowe
analizujace zageszczenie).
Warstwa podbudowy (KR1-2) — zawarto$¢ wolnych
Wolna przestrzefi- przestrzeni powinna wynosic 4-10%
9 ) L Jw. Warstwa $cieralna: (KR1-2)- 1- 4%
wycinka probki z warstwy W A . - -
olna przestrzen obliczana jest z ggstosci referencyjnej i
gestosci probki wycietej.
Zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa z tolerancjg;+10%.
” . L Grubo$¢ warstwy mozna réwniez sprawdzi¢ geodezyjnie w
10| GruboSé- wycinka probkd . przekrojach poprzecznych co 25 m (w 3 punktach
pomiarowych — w osi i po bokach)
11 Szeroko$¢ warstwy co 100m Zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, z tolerancijg +5 cm.
kazda droga: . T
12 Réwnos¢ podiuzna Warstwa $cieralna i podbudowa: G(;?nlczne wartpsq nierownoscl i
s . - dla warstwy wigzacej mniej niz: 12mm
warstwy - metoda 4 metrowej taty i klina (pomiar co 25m) lub d . Lo
. A - dla warstwy $cieralnej mniej niz: 9mm
réwnowaznej ciagtej
Réwno$¢ poprzeczna Dla kazdej drogi — metoda faty i klina (co 10 m) lub . .
13 warstwy profilometryczny jak wyzej
14 Spadki Eoprzeczne 0 50m i w lukach zgodnelz dokumentach projektowg z Foleranchir 0,5% pod
warstwy*) warunkiem zachowania spadku podtuznego
15 Rzedne wysokosciowe Pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i poprzecznej—co 25 mi | zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 1 cm.
warstwy co 10m na odcinkach krzywoliniowych
16 [L)Jll;zi;ait)owanie osiw 0 100m zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancjg + 5 cm.
Spoiny powinny by¢ réwne i zwiazane. Spoiny podtuzne w
spoiny podiuzne i konstrukcjach wielowarstwowych powinny by¢ przesuniete
17 pony p cata dlugos¢ ztacza- ogledziny wzgledem siebie 0 30 cm w kierunku poprzecznym do osi
poprzeczne SOOT . ) -
jezdni. Spoiny porzeczne przesuna¢ wzgledem siebie o co
najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
Warstwa przy Sciekach drogowych, opornikach i
urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3mm do 5 mm
18 Krawedz, obramowanie . . ponad ich powierzchnig. Warstwa nieobramowana powinna
cafa dlugos¢- ocena wizualna A - . h I
warstwy by¢ wyprofilowana a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢
obciecia, pokryta asfaltem. Grubo$¢ w-wy pokrycia nie
mniejsza niz 2mm.
Jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
19 | Wyglad warstwy Caly odcinek- ocena wizualna porowatych, tuszczacych sie i spekan. Ewentualne luzne

grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny by¢
usuniete.
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Wytrzymato$¢ wg niniejszej ST.

Przy pobieraniu probek (odwiertéw) nalezy zbadac

wytrzymato$¢ na $cinanie probki w aparacie Lautnera. llos¢

poboru probek nalezy do decyzji Inzyniera jednakze

zgodnie z zaleceniami ilos¢ probek odwiertowych powinna

wynosi¢ co najmniej 2.

Metode badania nalezy ustali¢ z Inzynierem Budowy.

20 | Sczepnos¢ Badanie na odwiercie Mozna zastosowa¢ metode podang w:

= zeszycie 66 ,Zalecenia stosowania geowyrobéw w
warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych” IBDIM
2004,

= Instrukcja Laboratoryjna Badania czepnoéci opracowana
na zlecenie GDDKIA, przez Politechnike Gdanskq,
dostepna na stronie internetowej GDDKIA

inna proponowana przez Wykonawce lub InZyniera.

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych fukéw poziomych (poczatek —
$rodek — koniec fuku — koniec oraz poczatek i koniec krzywej przejsciowej),.

Inzynier moze zawezi¢ badz rozszerzy¢ czestotliwo$¢ w/w badar i pomiaréw jesli uzna to za konieczne (np. uzasadnione watpliwosci co do
wykonania robot).

**) w tym przypadku za gestoSc referencyjng uwaza sie gesto$¢ uzyskang w probie Marshalla ti. pobranej w trakcie ufoZenia i zageszczenia masy
bitumicznej. Gesto$¢ referencyjna moze byc ustalona z innej probki, jezeli strony tak uzgodnig migdzy sobg. Niezaleznie od ustaleri informacje te
powinno odnotowac sie w dzienniku budowy.

UwaGA. Po wykonaniu odwiertow nalezy zapewni¢ doktadne wypetnienie otworéw i zageszczenie masy bitumicznej. Zageszczenie nalezy
wykonac tak aby masa wypetniajaca nie znajdowata sie ponizej ani powyzej w-wy Scieralnej.

6.3.3.2. DOPUSZCZALNE ODCHYLKI

Dla oceny jakosci mieszanki mineralno asfaltowej pobranej przed wbudowaniem (lub wyjatkowo z gotowej nawierzchni) dopuszczalne odchytki dla

pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej w stosunku do recepty wynosza;

Tabela 34
UZIARNIENIE WARSTWA SCIERALNA AC 118 WARSTWA WIAZACA AC 16W
zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm, +2% +2%
zawarto$¢ kruszywa o wymiarze <0,125mm, +2% +2%
zawarto$¢ kruszywa o wymiarze >2,0mm +3% +3%
zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 11,2mm +5% +4%
zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 16mm nie dotyczy +5%

Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w kazdej probce pobranej z mieszanki MMA nie moze odbiega¢ od wartosci projektowej o wiecej niz + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.4.  Ogolne zasady obmiaru roboét

Obmiar Robdt bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacija Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi.

Obmiar wykonanych Robét bedzie zatwierdzany w oparciu o szkice geodezyjne wykonane przez uprawnionego geodete.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich Robét.

Obmiar Robét nie stanowi podstawy pfatnosci.

W przypadku gdy obowigzujacym wynagrodzeniem jest wynagrodzenie ryczattowe, Obmiar Robét bedzie stuzyt do wyceny jedynie
w_przypadku zaistnienia nieprzewidzianych okolicznosci, powodujacych konieczno$¢ zmniejszenia zakresu wykonywanych Robét.
W _przypadku gdy obowiazujacym wynagrodzeniem jest wynagrodzenie kosztorysowe, Obmiar Robét bedzie stuzyt do wyceny faktycnie
wykonywanych Robét.

Bedzie rowniez wykorzystywany do obliczenia naleznego wynagrodzenia Wykonawcy w przypadku odstapienia od umowy.

7.2.  Zasady okreslania ilosci Robét i Materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej, szerokosci - po prostej
prostopadtej do osi.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako diugo$¢ pomnozona
przez $redni przekrd;.

llosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét beda zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych, to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robét.

7.4.  Wagiizasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Bedzie on utrzymywac
to wyposazenie, zapewniajac w sposob ciaglty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Termin i czestotliwo$¢ przeprowadzania obmiaru

Obmiar wykonywanych rob6t bedzie przeprowadzany w terminach i z czgstotliwoscig wynikajaca z zapiséw Kontraktu.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.
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Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonywane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow.
W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony
z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

Wykonawca w ramach Kontraktu przygotuje i przedstawi Zamawiajacemu do odbioru Roboty i dokumentacje odbiorowa, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami.

Odbiorowi podlega wykonanie: koryt, taw podkraweznikowych i kraweznikdw, nawierzchni drég i chodnikéw, obrzezy.

Odbiér rob6t zanikajacych nalezy zgtasza¢ Inzynierowi z odpowiednim wyprzedzeniem, aby nie powodowac¢ przestoju w realizacji robot.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

= wykonanie koryta;

= wykonanie podsypki;

= wykonanie podbudowy;

= wykonanie fawy.

Odbioru robét nalezy dokonac zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT - PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogolne wymagania

Ptatno$ci dokonywane bedg zgodnie z warunkami Kontraktu. Podstawa ptatnosci beda kompletnie ukoficzone i odebrane przez Inzyniera Roboty
objete poszczegblnymi pozycjami, okre$lonymi w Planie Platnosci opracowanym w oparciu o Wyceniong Tabele Ceny Ryczattowe;.
W uzasadnionych przypadkach Inzynier bedzie miat prawo (za uprzednig zgoda Zamawiajacego) zaakceptowa¢ dodatkowy podziat rozbicia ceny
ryczattowej dla potrzeb ptatnosci.

Zgodnie z dokumentacja nalezy wykona¢ zakres rob6t wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST.

Cena jednostkowa rob6t odtworzeniowych obejmuje:

= prace towarzyszace i roboty tymczasowe opisane w pkt. 1.3.2. niniejszej ST;

= zakup i transport materiatéw na miejsce wbudowania;

= transport wewnetrzny w obrebie budowy;

= wykonanie préb, testow;

= odbiory;

oraz wszystkie inne roboty nie wymienione, ktére sa niezbedne do kompletnego wykonania rob6t objetych niniejsza ST przewidzianych
w dokumentacii projektowe;.

9.2.  Opis sposobu rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Wszystkie prace towarzyszace i roboty tymczasowe wyszczegélnione i opisane w p. 1.3.2. bedg uwzglednione w cenach jednostkowych robot
drogowych.

10.  Dokumenty odniesienia

Specyfikacje Techniczne w roéznych miejscach powotujg sie na Polskie Normy przenoszace europejskie normy zharmonizowane (PN), przepisy
branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowa¢ jako integraing cze$c¢ i nalezy je czytac tacznie z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlanych, jak gdyby tam one wystepowaty. Rozumie sig, iz Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich zawarto$cia,
i wymaganiami. Zastosowanie bedg miaty ostatnie wydania Polskich Norm przenoszacych europejskie normy zharmonizowane (datowane nie
pozniej niz 30 dni przed datq sktadania ofert), o ile nie postanowiono inaczej. Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposdb, $cisle w zgodzie
z Polskimi Normami (PN) (EN-PN). Postanowienia norm polskich bedg miaty pierwszenstwo nad postanowieniami innych norm.
Podstawowym aktem prawnym okre$lajacym zasady i cele normalizacji krajowej jest obecnie Ustawa o normalizacji z dnia 12.09.2002r.
Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania wszystkich obowigzujacych norm przy wykonywaniu robdt okreslonych w kontrakcie oraz do
stosowania ich postanowien na réwni ze wszystkimi innymi wymaganiami zawartymi w Warunkach wykonania i odbioru robét budowlanych.
W trakcie realizacji zadania obowigzujace beda postanowienia biezacej edycji lub poprawki, odnosnych norm i przepiséw wymienionych
w niniejszej ST.
Niewyszczegdinienie w opracowaniu jakichkolwiek obowigzujacych aktow prawnych nie zwalnia Wykonawcy od ich stosowania.
10.1. Normy

NUMER NORMY POLSKIEJ | ODPOWIADAJACEJ JEJ NORMY

TYTUL NORMY
EUROPEJSKIEJ | MIEDZYNARODOWEJ

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane — okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

PN-S-02201:1987 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy, okreslenia.

PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drdg.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.

Wymagania i badania.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

PN-B-06251:1963 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Zmiany BI 6/67 poz. 87
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PN-B-06716:1991
PN-86/B-06712

Poprawki Bl 6/87 poz. 52.
Zmiany PN-B-06712/A1:1997
PN-EN-1008:2004

PN-EN 197-1/A1:2002

PN-B-11111:1996
Poprawki N 11/97
PN-B-11112:1996
Errata KNN 11/96 Ip. 3.
PN-B-11113:1996
PN-S-96023:1984
PN-EN 1339:2004 (U)
EN 1339:2003
PN-C-96170:1965
PN-S-04001:1967
PN-S-96014:1997

PN-S-96025:2000
PN-S-96022:1974
PN-S-02205

BN-8931-12:1964
PN-S-96013:1997
PN-S-96026:1958

PN-S-96017:1974
PN-S-06100:1957
PN-S-06101:1957
PN-B-11100:1960

PN-B-11104:1960
PN-EN-1342:2003

PN-EN - 13877-1:2007
PN-EN - 13877-2:2007
PN-EN-1343:2003

PN-EN-1340:2004
PN-EN 1871:2008
10.2.  Akty prawne

Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.
Kruszywa mineralne do betonu.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu.
Cement - cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego.
Betonowe ptyty chodnikowe. Wymagania i metody badan.

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

Drogi samochodowe. Metody badar mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumicznych.
Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnie
ulepszong. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie z betonu asfaltowego.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania Oznaczenie wskaznika
zageszczania gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania techniczne i
badania przy odbiorze.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z ptyt betonowych i kamienno-betonowych.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z brukowca. Warunki techniczne.

Materiaty kamienne. Kostka drogowa.

Materiaty kamienne. Brukowiec.

Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan.

Nawierzchnie betonowe. Cze$¢ 1 — Materiaty

Nawierzchnie betonowe. Cze$¢ 2 — Wymagania funkcjonalne dla nawierzchni betonowych.
Kraweznik z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i
metody badan.

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

Materialy do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych;

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane;

Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych;

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. - Prawo o ruchu drogowym;

Ustawy z 27 kwietnia 2001r. o odpadach;

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. - Prawo ochrony $rodowiska (wraz z aktami wykonawczymi);

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie;

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach;

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 27 wrzesnia 2001r. w sprawie katalogu odpadéw;

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobow deklarowania wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym;

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2009r. w sprawie kontroli wyrobéw budowlanych wprowadzonych do obrotu;
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998r. w sprawie okre$lenia wykazu wyrobow budowlanych nie
majacych istotnego wplywu na spetnienie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad
sztuki budowlanej;

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan
geodezyjno-kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie;

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrze$nia 1997r. w sprawie ogoéinych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy;
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t
budowlanych;

Rozporzadzenie Ministréw Komunikacji oraz Administracji, Gospodarki Terenowej i Ochrony $rodowiska z dnia 10 lutego 1977r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot drogowych i mostowych;
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=  Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 5 sierpnia 2005r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach zwigzanych
z narazeniem na hatas lub drgania mechaniczne;
=  Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze$nia 2001r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn
i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych;
= Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2 marca 1999r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie;
=  Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003r. w sprawie szczegdtowych warunkéw zarzadzania ruchem na drogach oraz
wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem;
=  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.
Niewyszczegdlnienie w opracowaniu jakichkolwiek obowigzujacych aktow prawnych nie zwalnia Wykonawcy od ich stosowania.
10.3.  Inne dokumenty i ustalenia techniczne
= Warunki Techniczne Wykonania i Obmiaru Robét Budowlano — Montazowych;
= Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, W-wa, 1997r.;
= Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999r.;
=  Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drég i Mostow z 1979r. i 1982r.;
= Instrukcja o znakach drogowych pionowych — Monitor Polski Nr 16 z 1994r.;
= Wydane przez Generalng Dyrekcje Drég Publicznych i Branzowy Zakiad Do$wiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego ogéine
specyfikacje:
- D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych
- D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
- D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace
- D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
- D-04.04.00 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
- D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego
- D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
- D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
- D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic lokalnych oraz placéw i chodnikéw (uzupetnienia)
- D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
- D-10.03.01 Tymczasowe nawierzchnie z elementéw prefabrykowanych
- D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej
- D-05.02.00 Nawierzchnie twarde nieulepszone (01 — nawierzchnia z ttucznia kamiennego; 02 - nawierzchnia brukowcowa)
- D-08.01.01 Krawezniki betonowe
- D-08.01.02 Krawezniki kamienne
- D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
- D-08.02.00 Chodniki (01 - z ptyt betonowych)
- D-M-00.00.00 Wymagania ogéine
= Uzgodnienia z Zarzadcami Drog oraz zarzadcami obiektow i instalacji podlegajacych rozbiorce.
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