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Dziat Robét:

45000000-7:  Roboty budowlane

Grupa robot budowlanych:

45200000-9: Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych
lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii Ilgdowej i wodnej

Klasy robot budowlanych:

45220000-5: Roboty inzynieryjne i budowlane

45230000-8: Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu,

Kategorie robot budowlanych:

45231000-5: Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdéw, ciggdw komunikacyjnych, linii
energetycznych.

45232000-2: Roboty pomocnicze w zakresie rurociggéw i kabli

45231100-6:  Ogodlne roboty budowlane zwigzane z budowg rurociggéw
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1 WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z montazem kanalizacji grawitacyjnej sanitarnej w ramach inwestycji okreslonej w ST WO-
00 pkt 1.1. pn.

»ROZBUDOWA KANALIZACJI SANITARNEJ W KRZYZANOWICACH”

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt zwigzanych z inwestycjg okreslong w ST WO-00 pkt 1.1.

1.3.Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt montazowych zwigzanych
z budowa kanalizacji grawitacyjnej z uzbrojeniem.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
matych, prostych i drugorzednych robdét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze
podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych
z doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

Na zakres catej kanalizacji grawitacyjnej sktadajg sie sieci uliczne kanalizacji sanitarnej wraz
z uzbrojeniem (studnie, ksztattki) i przytgczami na odcinku od wtgczenia w sie¢ uliczng do granicy dziatki:

a) kanaty z rur PP, litych, jednorodnych, SN10, SN16 kN/m?, Dn200mm,
b) kanaty z rur PP, litych jednorodnych, SN10, SN16 kN/m?2, Dn160mm,
c) kanaty z rur przewiertowych PP — HM, SN16 kN/m?, Dn225mm,

d) trdjniki redukcyjne z rur PP Dn200mm/160mm,

e) zaslepki, korki na rure Dn200mm i Dn160mm,

f)  nasuwki, tgczniki, tuki z rur PP Dn200mm, Dn160mm,

g) prefabrykowane studnie betonowe Dn1000mm, Dn1200mm,

h) prefabrykowane studzienki tworzywowe Dn400mm,

i) niezbedne ksztattki tworzywowe,

j) kaskady zewnetrzne z rur PP Dn200mm i Dn160mm,

k) rury ochronne z PP o $rednicy Dn315mm,

[) rury, ksztattki z PE SDR17 o $rednicy Dn110mm — przektadka wysokosciowa sieci wodociggowej,
m) inne elementy niezbedne dla prawidtowej realizacji inwestycji,

Wykonawca przewidzi w ofercie oprécz kosztéow przedmiarowanych robét podstawowych
i pomocniczych, réwniez koszty robdt towarzyszacych, w tym koszty zajecia pasa drogowego,
ewentualnej odbudowy osnowy geodezyjnej, inspekcji kanatéw za pomoca kamer, préby szczelnosci
sieci itp.

Do robdt pomocniczych, zanikajgcych i towarzyszacych warunkujacych prawidtowe wybudowanie
rurociggdw nalezg m.in. nastepujgce roboty:

— roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych,



— roboty ziemne: mechaniczne i reczne (wykopy, oszalowania Scian wykopu (montaz i demontaz),
podtoza, podsypki, obsypki, zasypki, zageszczenie gruntu, state i tymczasowe podwieszenia
kolidujgcych przewodow),

— roboty ziemne (wykopy punktowe i oszalowania) dla realizacji budowy w technologii bezwykopowej,

— odwodnienia wykopu (igtofiltry, pompowanie bezposrednie z wykopu) i utrzymanie wykopu w stanie
suchym

— wywoz gruntu, gruzu na sktadowisko (wraz z wszelkimi optatami),

— rozbidérka i odbudowa istniejgcych nawierzchni jezdni, chodnikéw, zieleni w zakresie niezbednym do
wykonania kanatéw,

— zebranie i odtworzenie wierzchniej warstwy humusu,

— rozbidrka istniejacej studni betonowej w miejscu zabudowania nowej studni wraz z podtgczeniem
przewoddw,

— ew. niezbedne przektadki kolidujgcych istniejgcych sieci i kabli,
— proby szczelnosci sieci,
— inwentaryzacja powykonawcza sieci,
— kamerowanie sieci,
— dowdz materiatdw na miejsce wbudowania itp.
Wszystkie te roboty nalezy skalkulowaé w cenie jednostkowej wykonania 1 mb rurociggu z uzbrojeniem.

Dtugosci poszczegdlnych rurociggdw w podziale na srednice i typy rur, ilosci studni w podziale na
$rednice, ilosci ksztattek w podziale na rodzaje i srednice zawarte sg w opisie w DP branzy sanitarnej.

Uktad kanalizacji przedstawiono w dokumentacji projektowej na planach sytuacyjno-wysokosciowch w
skali 1:500.

Podstawowy zakres budowy kanalizacji przedstawiono w DP w opisie oraz w przedmiarze roboét.

Przedstawiony w DP zakres w trakcie realizacji zadania moze ulec niewielkim i niezbednym
modyfikacjom wynikajgcym z niemozliwych do przewidzenia na etapie projektowania okolicznosci.

1.4.0kreslenia podstawowe

Ogdlne okreslenia podstawowe przedstawiono w ST WO-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Pozostate definicje zgodne sg z definicjami podanymi w PN-EN 752 : 2000 — ,Zewnetrzne systemy
kanalizacyjne”, PN-EN 476:2001 — ,,Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej i ,,Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” — zeszyt
9 (Wymagania techniczne COBRTI Instal).

System kanalizacyjny — sie¢ rurociggéw i urzadzen lub obiektéw pomocniczych, ktére stuzg do
odprowadzania $ciekdéw i/lub wod powierzchniowych od przykanalikéw do oczyszczalni lub innego
miejsca utylizacji.

System grawitacyjny — system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw odbywa sie dzieki sile ciezkosci, a
przewody sg projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku cze$ciowego napetnienia.
Sie¢ kanalizacyjna sciekowa — sie¢ przeznaczona do odprowadzania $ciekéw bytowo-gospodarczych i
przemystowych.

Kanat $ciekowy — kanat przeznaczony do odprowadzania sciekéw bytowo-gospodarczych i
przemystowych



Scieki — wody zuzyte i/lub wody powierzchniowe odprowadzane przewodem kanalizacyjnym

Studzienka prefabrykowana — studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza cze$¢ komory roboczej i komin
wtazowy sg wykonane z prefabrykatow.

Studzienka murowana — studzienka, ktdrej co najmniej zasadnicza cze$s¢ komory roboczej wykonana
jest z cegty.

Studzienka wtazowa — studzienka przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla wykonywania
czynnosci eksploatacyjnych w kanale.

Studzienka niewtazowa — studzienka przystosowana do wykonywania czynnosci eksploatacyjnych i
kontrolnych z powierzchni terenu za pomocg urzadzen hydraulicznych (czyszczenie kanatéw) oraz
techniki video do przeglagdow kanatow.
Komora robocza — cze$¢ studzienki przeznaczona do wykonywania czynnosci eksploatacyjnych.
Komin wtazowy — szyb tgczacy komore roboczg z powierzchnia terenu, przeznaczony do wchodzenia i
wychodzenia obstugi.

Kineta — wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przeptywu Sciekdw.
Woda zuzyta — woda zmieniona na skutek jej uzycia i odprowadzona do systemu kanalizacyjnego.
Infiltracja — przedostawanie sie wody gruntowej do systemu kanalizacyjnego.

Eksfiltracja — wyciek sciekdw z systemu kanalizacyjnego do otaczajgcego gruntu.

Kanat — przewdd lub inna konstrukcja, zazwyczaj podziemna, zaprojektowana w celu odprowadzania
Sciekow i/lub wéd powierzchniowych z wiecej niz jednego zrédta.

Element prefabrykowany — wyrdb wyprodukowany poza miejscem budowy przewodu, na ogdt w
warunkach, gdzie stosuje sie norme wyrobu i/lub ma miejsce sterowanie jako$cig u wytworcy.

Dno rury — najnizszy punkt powierzchni wewnetrznej trzonu rury lub kanatu w dowolnym przekroju
poprzecznym

Grunt rodzimy — grunt wydobyty z wykonanego wykopu

Row przydrozny — réw zbierajgcy wody z korpusu drogi

Przewdd — rurocigg ztozony z odcinkdw rur, ksztattek i ztgczy miedzy studzienkami kanalizacyjnymi lub
innymi obiektami technicznymi

Podsypka — materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obsypka
Powierzchnia zwilzona — wewnetrzna powierzchnia przewodow i studzienek kanalizacyjnych objetych
badaniem szczelnosci

Sztywno$¢ obwodowa — wytrzymatos¢ rury na odksztatcenia srednicy spowodowane obcigzeniem
zewnetrznym przytozonym wzdtuz jednej tworzacej rury wyrazona wzorem:

El

SN:F

m
gdzie:
SN — sztywno$¢ obwodowa rury, w [ kN/m? ]
E — wspdtezynnik sprezystosci przy ugieciu obwodowym, w [ kN/m? ]
| - moment bezwtadnosci przekroju rury w kierunku wzdtuznym na jednostke dtugosci, w [ m*/m ]
Dm — $rednica osi obojetnej scianki rury, w [ m ]

1.5.0gdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot okreslone zostaty w ST WO-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.



1.6.Informacje o terenie budowy

Informacje o terenie budowy przedstawiono w ST WO-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.3.4.
2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow zawarte sg w ST WO-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Materiaty stosowane do budowy sieci kanalizacyjnych powinny mie¢:

e oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang
norma europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub
krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego
Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, lub

e deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobdw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska, lub

e oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, ze s3 to wyroby niepodlegajgce
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Norma lub
aprobatg techniczng, badz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”.

Materiaty uzyte do budowy powinny by¢ nowe i spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiadaé¢ warunkom technicznym wytwaorni
lub innym umownym warunkom.

Wszystkie Materiaty przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami Kontraktu i
poleceniami Inspektora Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi
szczegdtowe informacje dotyczace Zrédta wytwarzania Materiatdw oraz odpowiednie swiadectwa badan,
dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru.

2.2 Rury i ksztattki kanalizacyjne z tworzyw sztucznych PP

Nalezy stosowac rury i ksztattki z PP (polipropylenu), lite, jednorodne, z wydtuzonym kielichem, uszczelka
EPDM i pierscieniem zatrzaskowym PP. Rury z nadrukiem wewnetrznym. Rury zgodne z Krajowg Oceng
Techniczng ITB, wg obliczen statycznych z ugieciem dtugotrwatym max. 6,0%. Rury tgczone kielichowo.

Trwato$¢ kanatéw okreslona parametrem scieralnosci rur kanalizacyjnych PP-B litych po 100 tys. cykli
powinna wynosi¢ min. 0,1mm, a po 200 tys. cykli 0,2mm. Powyzsze dane potwierdzone badaniem wg
Normy 295-3:2012 przez niezalezny Instytut.

Uzyty do produkgcji rur granulat zgodny z normg PN-EN 295-3.

Rury odporne na uderzenia w metodzie schodkowej w temperaturze - 10°C, wg normy ISO 11173. Rury
cechowane znakiem ,UD” potwierdzajgcym mozliwosé uktadania w obszarze zastosowania poza i pod
konstrukcjami budowli wg normy: PN-EN 1852-1.

Pozostate dane techniczne materiatu:



2.3

Skurcz wzdtuzny rur: < 2,0% (brak uszkodzen, rozwarstwien i peknie¢) — zgodnie z PN-EN ISO
2505:2006,

Odpornos¢ na uderzenie rur: TIR < 10 % - zgodnie z PN-EN 1SO 3127:2017,
Masowy wskaznik szybkosci ptyniecia, MFR, g/10 min. — zgodnie z PN-EN 1SO 1133-1:2011,

Szczelno$¢ potaczen z pierscieniem elastomerowym, zgodnie z PN-EN ISO 13259:2018 — brak
przeciekéw,

Odpornos¢ na cykliczne dziatanie podwyzszonej temperatury, wg. PN-EN 1852-1:2018,
Odporno$¢ na scieranie: < 0,085 mm, zgodnie z PN-EN 295-3:2012,
Odpornos¢ na uderzenia rur, metoda schodkowa: H50 > 1, PN-EN I1SO 11173:2017,

Rury SN10, SN16 kN/m? — rodzaj zgodnie z dokumentacja projektows,

Rury i ksztattki kanalizacyjne z tworzyw sztucznych PP — HM (przewiertowe)

Rury przewiertowe do kanalizacji grawitacyjnej wykonane z PP-HM (polipropylenu o
podwyzszonym module elastycznosci) ze $ciankg petng bez dodatkdw regranulatow i srodkow
spieniajgcych dedykowane dla technologii bezwykopwych przewiertéw (sterowanych) —
tréjfazowych.

Materiat jest przeznaczony do technologii przewiertu w ktdrych dziatajg sity pchania — tym
samym powinien posiada¢ wysokg wytrzymatosé na osiowe sity pchania

Rury o sztywnosci obwodowej nie mniejszej niz SN 16 (16 kN/m?2) zgodne z PN-EN 1852-1.
Zastosowane typy rur:

o DN 225x15,0mm (Srednica zewnetrzna x grubos¢ $cianki w mm) o dtugosci montazowe;j
100 cm lub 47 cm — maksymalna sita przecisku F = 147 kN

o Krotkotrwata sztywnosé obwodowa dla wyzej wymiennego materiatu nie mniejsza niz 52
kN/m?

o Rura powinna odpowiadac zgodnie z deklaracjg producenta klasie sztywnosci SN 32

o Rury z potgczeniem typu MV — zaopatrzone w potaczenie Wciskowe ze zintegrowanymi
(osadzonymi fabrycznie) 2 uszczelkami zgodnymi z PN-EN 681-1.

Materiat PP (polipropylen) uzyty do produkcji rur powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

o Krotkotrwaty modut elastycznosci E (w temp. 23°C), MPa = 1700 wg. PN-EN ISO 527-
2:2012

o Dtugotrwaty modut elastycznosci E (w temp. 23°C), MPa = 500 wg. PN-EN ISO 527-2:2012
o Gestosé, g/cm3: 0,90-0,91 wg. PN-EN 1SO 1183:2016

o Materiat powinien posiadaé¢ aktualng Aprobate Techniczng lub Krajowg Ocene
Techniczng stwierdzajagcg jego przydatnos¢ do zastosowania w technologiach
bezwykopowych.



2.4

Studnie kanalizacyjne

Studnie kanalizacyjne muszg spetnia¢ warunki okreslone w PN-EN 10729, PN-EN 476 i PN-EN 1917.

231

Wymagania dla studni betonowych Dn1000mm, Dn1200mm:

elementy prefabrykowane wykonane z betonu hydrotechnicznego 2z domieszkami
uszczelniajgcymi:

Beton klasy min C40/50,

Wodoszczelno$é min. WS,

Klasa ekspozycji XA3,

Nasigkliwos$¢ nie wieksza od 5%,

Mrozoodpornosé F-50,

Szerokosé rozwarcia rys do 0,1mm,

Wskaznik w/c nie wiekszy od 0,45,

O O O O O O O

Maksymalna zawartos$¢ chlorkéw 1% w stosunku do masy cementu,

kregi betonowe i dennice taczone na uszczelki elastomerowe, wykonane z elastomeru SBR lub
EPDM spetniajgce wymagania EN 681-1,

Studzienki powinny byé wyposazone w stopnie ztazowe zeliwne lub stalowe powlekane
tworzywem sztucznym

Grunt pod podstawg studzienki nalezy zagesci¢ do wskaznika Is =2 0.98, modut odksztatcenia
wtdrnego do pierwotnego dla tego gruntu nie moze by¢ wiekszy od 2.2,

Pozostate wymagania zgodnie z normg PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610, PN-EN 12063, PN-
B-10736 oraz PN-EN 752.

Szczelnos$¢ studni dla cisnierh wody do 5 m stupa wody

Na konstrukcje prefabrykowanych studni betonowych sktadajg sie:

dno — element denny z wyprofilowang kinetg — stanowigce monolityczng konstrukcje, z
otworami wlotowymi i wylotowymi wyposazonymi w przejscia szczelne lub krééce odpowiednie
do montowanego przewodu,

komin — kregi betonowe taczone na uszczelki
zwezki niecentryczne z otworem na wtaz,

wtaz Zzeliwny szczelny Dn600mm, klasy D400, z wypetnieniem betonowym, bez rygli. We
wskazanych w DP studniach, zamontowad w petni szczelne wiazy

pierscienie dystansowe do poziomowania wtazu,

uszczelki samosmarujgce do taczenia elementéw prefabrykowanych studni,

w drogach o nawierzchni gruntowe]j wtazy studni zabezpieczy¢ przed przesunieciem betonowymi
pierscieniami,

dennice studni wyposazone dodatkowo we wkiadke PP lub réwnowazng, dopuszcza sie
zastosowanie zywicy epoksydowej (po uzgodnieniu z Zamawiajgcym),



Wktadka z PP (zgodnie z normg EN-1917), wymagane parametry techniczne:
o grubo$é scianki: min 3,0mm,
o odpornos¢ na ptukanie: do 350 bar,
o ilo$é wypustek: ok. 400 szt / m?,
o wysokos$é wypustek: 13 mm,

e zwienczenia stozkowe studni zabezpieczone zywicg epoksydowg,

2.3.2 Wymagania dla studni z tworzyw sztucznych:
Na studnie @ 400mm sktadajg sie elementy:

e podstawa studzienki z polipropylenu PP-B lub PEHD do rur PP z uszczelky. Stosowac kinety do rur
karbowanych.

e rura trzonowa karbowana Dn400mm z polipropylenu PP-B lub PEHD wymagane] wysokosci
i sztywnosci min SN 4 kN/m2,

o teleskopowy adapter do wtazéw,

e zwienczenie wiaz zeliwny Dn400mm z pokrywg klasy D400 analogicznie jak dla studni
betonowych, zamykany na zatrzask,

2.3.3 Inne wymagania:

Wskazane w DP studnie nalezy wyposazy¢ w dodatkowe wloty w dnie kinety, przeznaczone pod dalszg
rozbudowe sieci. Odcinki wtgczeniowe wskazane w dokumentacji projektowej nalezy zaslepi¢ korkiem
Dn200mm lub Dn160mm. Wszystkie kanaty boczne Dn160mm zakonczy¢ korkiem lub zaslepks. Miejsce
zakonczenia kanatu bocznego nalezy trwale oznaczy¢ palikiem.

Na kanatach gtéwnych i bocznych, przy réznicy wysokosci doptyw — odptyw > 0,5m studnie wyposazy¢ w
kaskade zewnetrzng o srednicy Dn200mm lub Dnl160mm realizowang za pomocg trdjnika
rownoprzelotowego 45°, kolan o kacie zatamania 45° oraz prostki o odpowiedniej dtugosci.

Studnie betonowe z kanatem bocznym zaprojektowanym powyzej dna studni na wysokosci do 0,5m
nalezy wyposazy¢ w kinete przeptywowag w celu unikniecia bezposredniego gromadzenia sciekdw na
spocznikach/potce kinety.

Przy witaczeniu kanatu Dn160mm do kanatu Dn200mm za pomoca trdjnika redukcyjnego oraz przy
jednoczesnej réznicy wysokosci pomiedzy dnami kanatu Dn200mm a Dn160mm (wynoszgcym ca. 1,0m),
bezposrednio za tréjnikiem nalezy zastosowac tzw. ,fajke” za pomoca ksztattek PP tj. tukdw/kolan o
katach zatamania 15°, 30° lub 45°.

Studnie kanalizacyjne muszg spetnia¢ warunki okreslone w PN-EN 10729, PN-EN 476 i PN-EN 1917.

2.5 Rury i ksztattki ci$nieniowe w tworzyw sztucznych

Wszystkie elementy rurociggu muszg byé wykonane z polietylenu PE100 SDR17. Wszystkie elementy
rurociggu wykonane muszg by¢ o srednicy nominalnej ustalonej w dokumentacji projektowej. Rury i
ksztattki z polietylenu muszg spetnia¢ dla wodociggu warunki okres$lone w normach: PN-EN 12201-
2:2011, PN-EN 1555-2:2012, PN-EN 12201-2:2012.
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Zatamania na trasie rurociggdéw realizowane bedg za pomocg ksztattek PE 100, dtugich, segmentowych,
przystosowanych do przyjetej technologii wykonania potgczen. Przewiduje sie zastosowanie rur o
dtugosci 12,0 m zgrzewanych doczotowo.

Ksztattki (kolana, tuki, tuleje kotnierzowe, mufy) powinny mie¢ parametry techniczne (Srednice, katy itp.)
zgodne z projektem i byé dostosowane do przyjetej technologii zgrzewania. Przewiduje sie zgrzewanie
elektrooporowe ksztattek.

Wymagania wytrzymatosciowe dla rur PE100:

e  Gestosé: 950 kg/m?,

e Modut elastycznosci (warto$¢ krotkotrwata): 1110 MPa,

e Wytrzymatosc na rozcigganie na granicy plastycznosci: 25 MPa,

e Woydtuzenie przy zerwaniu: > 600%,

e (Czas indukcji utleniania OIT (200°C): > 20 min,

e Odpornosé na powolng propagacje pekniec (9,2bar, 80°C): > 1000 h dla rur PE,

e Twardosc (skala Shore D): > 65,

2.6 Pozostate materiaty
e zaprawy cementowe M7 (do obetonowania wtazéw)

e cement portlandzki 25 (do stabilizacji podsypek)

2.7 Sktadowanie materiatow
2.5.1. Sktadowanie rur i ksztattek z tworzyw sztucznych

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego i temperaturg przekraczajgcg 40°C.

Przy dtugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed dziataniem
Swiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym materiatem (np. folig
nieprzezroczystg z PCW lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod
powtoka  ochronng aby rury nie nagrzewaty sie i nie ulegaty deformacji.
Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowaé po trzy, jedna na drugiej do wysokosci
maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie, luzne rury lub niepetne wigzki
mozna sktadowac w stosach na réwnym podtozu, na podktadkach drewnianych o szerokos$ci min. 10 cm,
grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone przez drewniane
wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysokos¢ uktadania rur w stosy nie powinna przekraczaé
7 warstw rur i 1,5 m wysokosci.

Rury o réinych srednicach winny by¢ sktadowane odrebnie. Rury kielichowe uktadac¢ kielichami
naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddzielaé przektadkami drewnianymi.

Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnieciem sie rury poprzez ograniczenie jego
szerokosci przy pomocy pionowych wspornikdw drewnianych zamocowanych w odstepach 1+2 m.

2.5.2. Sktadowanie studzienek prefabrykowanych betonowych
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Elementy prefabrykowane nalezy sktadowa¢ na placu sktadowym o wyréwnanej i odwodnionej
powierzchni. Prefabrykaty drobnowymiarowe mogg by¢ uktadane w stosach o wysokosci do 1,80 m.
Stosy powinny by¢ zabezpieczone przed przewrdceniem.

Prefabrykaty sktadowac w sposéb zapewniajacy tatwy dostep do uchwytéw montazowych. Kazdy rodzaj
prefabrykatéw rdznigcy sie ksztattem, wymiarami i wykoriczeniem powinien by¢ sktadowany osobno.
Pomiedzy poszczegdlnymi rzedami sktadowanych prefabrykatéw nalezy zachowaé trakty komunikacyjne
dla ruchu pieszego lub ruchu pojazddw.

2.5.3. Sktadowanie pozostatych materiatéw

Whtazy zeliwne mozna sktadowacé na przestrzeni otwartej z dala od substancji korodujacych.
Uszczelki nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach zadaszonych i zabezpieczy¢ przed dziataniem
bezposrednim promieni stonecznych.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu okreslono w ST WO-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3

3.2 Zalecenia dotyczace sprzetu

Wykonawca powinien wykazaé sie posiadanym lub wynajmowanym sprzetem niezbednym przy montazu
rurociggu: dzwigi, koparki, zawiesia do montazu ciezkich elementéw, agregat pradotwédrczy, srodki
transportowe kotowe, zestaw wiertniczy elektryczny - wiertnica diamentowa, pita wyrzynarkowa do
wycinania otworéw w studniach z tworzyw sztucznych.

Ponadto wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu do wykonania przejsé
poprzecznych poziomych oraz przewiertéw horyzontalnych sterowanych metodg bezwykopowsa.

4. TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu okreslono w ST W0O-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Ponadto przewdz materiatéw powinien spetniac ponizej wymienione wymagania:

Rury, ksztattki:
e dopuszczalny przewdz jedynie w oryginalnych pakietach,

e przewdz powinien odbywaé sie przy temperaturze otoczenia dopuszczalnej przez
producenta/dostawce,

e elementy przewozone w pozycji poziomej zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i przetaczaniem w
czasie transportu,

e |uzno uktadane elementy zabezpieczy¢ przed zarysowaniem przez podtozenie np. tektury falistej,

e w trakcie przewozu przestrzega¢ przepiséw obowigzujacych w publicznym transporcie
drogowym,

e niedopuszczalne jest ,wleczenie” rur po podiozu, zrzucanie lub przetaczanie rur po pochylni
samochodu,
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e rury transportowane w oryginalnych pakietach lub zwojach zaleca sie roztadowywaé przy
pomocy wozkéw widtowych.

Prefabrykowane dna i kregi betonowe studni:
o elementy przewozi¢ w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania,
e elementy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuniecia,

o liczba prefabrykatéw utozonych na srodku transportowym powinna by¢ dostosowana do
wytrzymatosci betonu i warunkéw zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem,

e roztadunek przeprowadzi¢ przy uzyciu urzadzen zmechanizowanych wyposazonych w osprzet
transportowy (zawiesie), o udzwigu dostosowanym do masy przenoszonych elementow,

e w celu podniesienia i opuszczenia kregu zamontowac rownomiernie na jego obwodzie minimum
trzy liny stalowe.

Wiazy zeliwne kanatowe i pozostate elementy studni betonowych:

e zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem podczas transportu
5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonania robot
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét okreslone zostaty w ST WO-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
5. Zasady wykonania i zageszczania podsypek, obsypek i zasypek przewoddw oraz studni zawarte sg w ST
RZ-01.
5.2 Warunki przystgpienia do robét
Przed przystgpieniem do montazu sieci kanalizacyjnej nalezy:

o dokonac geodezyjnego wytyczenia trasy kolektora,

e wykonac wykopy z umocnieniem ich Scian,

e obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robét podstawowych (w przypadku
wystgpienia wysokiego poziomu wdd gruntowych)

e przygotowac podfoze pod rury zgodnie z dokumentacja

Przewody posadowi¢ na podsypce piaskowej o grubosci 15 cm (10 cm dla przytgczy Dn 160mm). Nalezy
zwroci¢ szczegdlng uwage na oczyszczenie strefy posadowienia rur z kamieni i okruchow skalnych,
mogacych wywiera¢ punktowy nacisk na rure.

5.3 Montaz kanatow

Montaz kanatéw powinien odbywac sie w przygotowanym wykopie, zgodnie z projektowanymi spadkami
i od punktu o rzednej nizszej do punktu o rzednej wyzszej. W trakcie uktadania rur wykop nalezy
utrzymac w stanie suchym i zabezpieczy¢ go przed naptywem wdd powierzchniowych oraz zadbaé o
czystos¢ potaczen.

Montaz rur musi by¢ zgodny z wymogami norm: PN-EN 1610
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Rury w wykopie powinny byé utozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadkéw wg
dokumentacji projektowej. Na catej dtugosci powinny przylegaé¢ do podtoza na co najmniej 1/4 obwodu
(kat podparcia powinien wynosi¢ min. 90°).

Rury kielichowe powinny by¢ uktadane kielichami w strone przeciwng niz kierunek przeptywu $ciekéw.
Zaslepki ochronne na koncach rur powinny by¢ zdjete tuz przed wykonaniem potgczenia.

Podczas montazu nalezy zwracac¢ szczegdlng uwage na doktadne wspdtosiowe ustawienie rur wzgledem
siebie. Jest to konieczne dla zapewnienia szczelnos¢ potaczen.

Wszystkie zmiany kierunkdéw, spadkéw i przekroju na kanatach grawitacyjnych realizowaé w studniach,
zgodnie z projektem.

Rury o standardowej dtugosci mozna na budowie skracaé do dtugosci wymaganej przy montazu poprzez
przycinanie po stronie bosego konca rury. Przycinanie (skracanie) kielichdw rur i ksztattek jest
niedopuszczalne. Sposdb skracania rur musi zapewni¢ mozliwos¢ szczelnego potaczenia.

Rur nie wolno uktadaé bezposrednio na tawach betonowych ani zalewaé¢ betonem. Nie wolno tez
podktadac pod rury kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu w celu uzyskania odpowiedniego spadku. Tam
gdzie to konieczne, powinny by¢ wykonane zagtebienia pod kielichy, aby nie dopusci¢ by przewdd
spoczywat na ztgczu. Zagtebienie nie powinno by¢ wieksze niz to konieczne dla prawidtowego wykonania
potaczenia.

Przewody przebiegajgce poprzecznie pod drogg, nie powinny zmniejsza¢ statecznosci i nosnosci podtoza
oraz nawierzchni drogi a takze narusza¢ skrajni drogi.

Skrzyzowanie przewoddéw kanalizacyjnych z ewentualnie wystepujacymi innymi istniejgcymi
przewodami podziemnymi uzbrojenia terenu nie powinno naruszac bezpieczeristwa posadowienia tych
przewoddw.

Kanaty Dn160mm (na odcinku od sieci do granic poszczegdlnych dziatek) posadowic¢ i montowac wg
zasad jak dla kanatéow Dn200mm. Nalezy zachowaé (poza uzasadnionymi przypadkami) minimalny
spadek rur 2,0%. Przy natrafieniu na niezaewidencjonowang kolizje, spadek na kanale Dn160mm
dostosowac do rzeczywistego zagtebienia przewodu kolizyjnego.

Wiaczenia kanatow Dn160mm do kanatéw Dn200mm powinny by¢ realizowane poprzez studnie lub
trojniki redukcyjne Dn200mm/160mm o kacie zatamania 45° lub 90°. Kanaty Dn160mm zakonczyé na
granicy dziatki zaslepka/korkiem.

5.4 Potaczenia rur i ksztattek z tworzyw sztucznych

Przed montazem rur i ksztattek nalezy dokonac ich ogledzin. Powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne rur
oraz ksztattek powinny by¢ gtadkie, czyste, bez przypalen, pozbawione nieréwnosci, porow i
jakichkolwiek innych uszkodzen w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan.

Zaslepki ochronne na koncach rur powinny byé zdjete tuz przed wykonaniem potgczenia.

Rury i ksztattki fgczy¢ za pomocg dwuztgczek kielichowych. Montaz potaczen kielichowych polega na
wsunieciu (wcisnieciu) konca rury w kielich do okreslonej gtebokosci. Dopuszczalne jest stosowanie
$rodka smarujgcego utatwiajgcego wsuwanie. Nalezy zwrdcié szczegdlng uwage na osiowe
wprowadzenie korca rury w kielich.

5.5 Studnie kanalizacyjne

Studnie na trasie sieci kanalizacyjnej lokalizowa¢ w miejscach zgodnych z dokumentacjg techniczng,
z zachowaniem pozioméw posadowienia i wzajemnego utozenia przewoddw wlotowych i wylotowych.
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Zamontowane w kinetach studni krééce potgczeniowe wlotowe i wylotowe potaczyé z przewodami
sieciowymi analogicznie do faczenia rur.

Elementy prefabrykowane studni betonowych powinny byé montowane zgodnie z instrukcjami
producentéw.

Wszystkie studnie betonowe nalezy posadowi¢ na uprzednio przygotowanym podfozu podsypce
piaskowe] stabilizowanej cementem o grubosci 0,15m, w suchym, zabezpieczonym i odpowiednio
poszerzonym wykopie.

Kregi studni, przy uzyciu sprzetu montazowego ustawia¢ na elemencie dennym prefabrykowanym.
Studnie zwienczyé witazami zeliwnymi, klasy D400, szczelnymi, Dn600mm, na zawiasie, z wktadka
ttumigca. Regulacje poziomu osadzenia witazu na studzience mozna wykonaé poprzez zastosowanie
odpowiednich pierscieni dystansowych betonowych. Sposéb taczenia elementéw prefabrykowanych
musi zapewnié szczelnos$¢ potaczen.

Zaleca sie lokalizacje wiazéw po tej samej stronie osi kanatu. Ponadto wtazy studni lokalizowanych w
drogach gruntowych zabezpieczy¢ przed przesunieciem wylewka betonowg i prefabrykowanymi
betonowymi pierscieniami.

Wtazy studni zlokalizowane w jezdniach umocnionych drdg powiatowych nalezy osadzi¢ centralnie w
zelbetowej ptycie naprawcze;.

W okreslonych w dokumentacji projektowej studniach ulicznych przewidzie¢ dodatkowe przejscie
szczelne do podtgczenia dolotéw odgatezien. Otwory i przejscia powinny by¢ osadzone fabrycznie, badz
tez wykonane na budowie, ale wyfacznie poprzez wiercenie otworéw wiertnica diamentowg. W
przypadku studni z tworzyw sztucznych wycig¢ otwér nawiertakiem o odpowiedniej Srednicy - i
zamontowac uszczelke ,,in situ”. Nie dopuszcza sie wycinania otwordw przy pomocy wyrzynarek, pit itp
oraz uszczelniania otwordw przy pomocy pianki montazowe;j.

5.6 Technologia wykonania przewiertu

Wykonanie otworu pilotazowego zerdzig pilotazowg wiercenie otworu (powiekszenie
istniejgcego otworu do zaktadanej srednicy), aby przystgpi¢ do tego etapu potrzebne jest wczesniejsze
przygotowanie komor startowej i odbiorczej, posadowienie maszyny na zaktadanej rzednej, z
okreslonym spadkiem oraz ustawienie wiertnicy w osi poziome;.

Po pracach przygotowawczych nastepuje wtasciwy etap prac przewiertowych. Do pierwszej
zerdzi dokrecany jest ,pilot”, w zaleznosci od warunkéw gruntowych zwykty lub widiowy. Kolejne,
skrecane ze sobg Zerdzie wciskane sg w grunt tworzgc cigg zerdzi pilotowych, az do momentu wyjscia w
komorze odbiorczej. Na etapie przeciskania zerdzi wszelkie niekorzystne zmiany kierunku sg natychmiast
wychwytywane przez operatora wiertnicy i korygowane obrotem pilota. Doktadny kierunek toru pilota
wytyczany jest przy pomocy systemu optycznego i teodolitu. Wszystkie parametry przekazywane sg
zestawem kamer i wyswietlane na ekranie monitora. Taki system gwarantuje bardzo precyzyjne
wykonanie przewiertu ze wszystkimi zaktadanymi parametrami i spadkiem z bardzo duzg doktadnoscia.

Pchanie rur ochronnych, maksymalna sita przecisku odpowiada wartoscia wynikajgcg z kart
technicznych producenta materiatu (rury), wyciggniecie Slimaka weciskanie rur przewodowych - rura
przyciskowa

Prace nalezy wykonywac wiertnicami typu: Soltau RVS80 lub réwnowaznymi.
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Poniewaz prace bezwykopowe mogga byé wykonywane ponizej zwierciadta wdd gruntowych, w gruntach
o niekorzystnych parametrach nosnych, bardzo wazine jest aby podczas robdt, rozwiercania, nie
nastepowato obnizenie poziomu wody gruntowe;.

Nalezy zastosowac urzadzenia z zamknietym systemem grodzi, umieszczonych w stalowych rurach
ostonowych i elementach przenosnika slimakowego, zapobiegajgce naptywowi wody gruntowej do
przenosnika slimakowego i jednoczesnemu obnizaniu zwierciadta wody gruntowej w czasie urabiania
gruntu i jego transportu.

5.7 Montaz rurociggéw — przektadka wysokosciowa sieci wodociggowej
Przewody nalezy uktadac zgodnie z wymogami norm PN-EN 805.
Technologia uktadania przewoddéw powinna zapewnié utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z DP.

Wszystkie rurociagi ttoczne wykonaé z rur PELIOORC PN10, zgrzewanych doczotowo lub za pomocg muf
elektrooporowych. Kierunki spadkdw rurociggdw wymagajg bezwzglednego przestrzegania

Spadek przewodu nalezy kontrolowaé za pomocg niwelatora w odniesieniu do reperéw statych
znajdujacych sie poza wykopem oraz reperéw pomocniczych.

Montaz rur musi by¢ zgodny z wymogami norm: PN-EN 805.

Rury w wykopie powinny byé utozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadkéw wg
dokumentacji projektowej. Na catej dtugosci powinny przylega¢ do podtoza na co najmniej 1/4 obwodu
(kat podparcia powinien wynosi¢ 120° do min. 90°).

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny. Ponadto rury nalezy starannie
oczysci¢. Rury uszkodzone nalezy usungé i zmagazynowac poza strefg montazowq. Opuszczenie i
uktadanie przewodu na dnie wykopu moze sie odbywac dopiero po przygotowaniu podtfoza.

Rury opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomocag krgzkow, wielokrgzkéw lub
dzwigdéw badz koparek z odpowiednim zawiesiem. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu.

Rury ciezkie, opuszczane mechanicznie, nalezy umieszcza¢ we wtasciwym potozeniu, gdy sg podwieszone
i dopiero wéweczas zwolni¢ podwieszenie.

Przewdd po utozeniu powinien scisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci w co najmniej % jego
obwodu (kat podparcia powinien wynosi¢ 90°). W trakcie uktadania rur nalezy wykop utrzymac w stanie
suchym i zabezpieczy¢ go przed naptywem wdéd powierzchniowych. Potgczenia rur wykona¢ w sposdb
zapewniajgcy ich catkowitg szczelnos¢.

Odchylenie osi utozonego przewodu wodociggowego od ustalonego kierunku osi przewodu nie moze
przekracza¢ 10cm.

Rdéznice rzednych utozonego przewodu wodociggowego od przewidzianych w Projekcie nie powinny
przekroczy¢ +/- 2cm

Wszystkie potgczenia rur nalezy wykonaé poprzez zgrzewanie — metodg zgrzewania doczotowego.
Pofaczenie elementéw polietylenowych musi odbywaé sie przy zachowaniu okreslonych w tabelach
zgrzewania:

— czasow poszczegolnych operacji (uzywacd stopera z doktadnoscig do | sekundy),
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— temperatury ptyty grzewczej (okresowo sprawdzac przyrzagdem pomiarowym lub w ramach
kalibracji zgrzewarki),
— cis$nienia docisku i ci$nienia posuwu (okresowo poddawac zgrzewarke kalibraciji).

Potfaczenia przeprowadzi¢ Scisle wg instrukcji zgrzewarki oraz wytycznych producenta rur. Zgrzewac
moze tylko osoba posiadajgca odpowiednie przeszkolenie i uprawnienia. Do fgczenia poszczegdlnych
zakreséw srednic stosuje sie rdzne typy zgrzewarek.

Przed przystgpieniem do zgrzewania nalezy wykonaé prace przygotowawcze (wg instrukcji obstugi
zgrzewarki):

- przygotowac stanowisko pracy, ustawic zgrzewarke, zabezpieczy¢

- wykalibrowad zgrzewarke i wyposazenie pomiarowe

- przygotowac karty kontrolne parametréw technicznych wystepujacych podczas zgrzewania

- przygotowac specjalne oznakowanie (jesli jest wymagane w umowie)

Metoda zgrzewania doczotowego ogdlnie polega na ogrzaniu i uplastycznieniu powierzchni tgczonych
elementow za pomoca ptyty grzejnej, a nastepnie po odsunieciu ich od ptyty, na docisnieciu do siebie z
odpowiednig sitg docisku i pozostawieniu do ochtodzenia. Prawidtowo wykonane potgczenie pozwala
zachowacd wiasciwg dla rury wytrzymatosé potaczen rdwng wytrzymatosci rury.

Potgczenia z ksztattkami PE wykonaé poprzez zgrzewanie elektrooporowe. W metodzie zgrzewania
elektrooporowego nie nagrzewa sie powierzchni tgczonych gorgcym narzedziem. Do zgrzewania
elektrooporowego wykorzystuje sie ksztattki PE z wbudowanym elementem grzejnym w postaci spiralnie
zwinietego drutu oporowego zatopionego w wewnetrznej powierzchni ksztattki. Podczas przeptywu
pradu elektrycznego przez drut, wydzielajgce sie ciepto topi polietylen na wewnetrznej powierzchni
ksztattki i zewnetrznych powierzchniach taczonych elementdéw. Petng wytrzymatos¢ potaczenie uzyskuje
po ostygnieciu. Zgrzewanie przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg obstugi zgrzewarki. Osoba wykonujgca
zgrzewanie winna mie¢ aktualne uprawnienia do wykonywania tego rodzaju prac.

Przed rozpoczeciem prac nalezy sprawdzi¢ stan zgrzewarki, generatora, narzedzi oraz tgczonych rur i
ksztattek, a takze przygotowaé samo miejsce, w ktérym bedzie prowadzone zgrzewanie. Jezeli wymagaja
tego warunki pogodowe - nalezy rozstawi¢ namiot ochronny lub ostony. Wtasciwie dziatajacy sprzet,
sprawne narzedzia, wolne od wad rury i ksztattki oraz wtasciwie przygotowane miejsce zgrzewania s3
oczywistym warunkiem wstepnym dla wykonania potgczenia wysokiej jakosci. Decydujgcym czynnikiem
wplywajgcym na jakos¢ wykonanego potaczenia jest doktadnos$¢ przygotowania i oczyszczenia korncowek
zgrzewanych elementdw.

Zaréwno do zgrzewania doczotowego jak i elektrooporowego stosowac zgrzewarki automatyczne.
Zgrzewarki muszg mie¢ aktualng kalibracje do wykonywania zgrzewéw dla danego rodzaju rur.
Wprowadzanie parametrow ksztattek powinno odbywaé sie poprzez piéro swietlne z kodu kreskowego
ksztattki.

Do potaczenia rur PE z innymi rodzajami rur stosuje sie pofgczenie kotnierzowe za pomocg specjalnych
kotnierze do rur PE zabezpieczonych przed przesunieciem.

5.8 Dopuszczalne odchytki

Dopuszczalne odchytki lokalizacji przewodow:

+ 0,30 m dla odchylenia osi kolektora od projektowanej trasy w planie
1 0,01 m dla rzednych dna kolektora, przy czym niedopuszczalny jest spadek ujemny.
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Dopuszczalne odchytki lokalizacji studni:

1 0,30 m dla lokalizacji studni potgczeniowych w planie

+ 1,00 m dla lokalizacji studni przelotowych - 180° w linii kanatu - przy zachowaniu ustalonego kierunku
uktadania przewodu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady dotyczace kontroli jakosci robét okreslone zostaty w ST 00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Kontrole wykonania sieci kanalizacyjnych przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami okreslonymi w zeszycie nr
9 ,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych” pkt 7 ,,Kontrola i badania przy
odbiorze”. Nalezy przeprowadzié¢ inspekcje powykonawczg kanatu za pomocg kamer.

6.2 Préby szczelnosci sieci grawitacyjne;j

Szczelno$¢ przewoddw wraz z podfgczeniami i studzienkami nalezy zbadaé¢ zgodnie
z zasadami okreslonymi w PN-EN 1610:2002. Badanie to powinno by¢é przeprowadzone
z uzyciem powietrza (metoda L) lub wody (metoda W) wg schematow odpowiednio 6 i 7 wymienionej
normy.

Metoda badan powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora nadzoru.

Przewdd kanalizacyjny spetnia wymagania okreslone w normie (podczas badania szczelnosci przy uzyciu
powietrza — metoda L), gdy spadek cisnienia (Ap) zmierzony po uptywie czasu badan jest mniejszy nic
okreslony w tabeli 3 PN-EN 1610.

Urzadzenia wykorzystywane do pomiaru spadku cisnienia powinny mieé¢ doktadno$¢ do 10% wartosci Ap.
Doktadnos¢ pomiaru czasu powinna wynosic 5s.

W metodzie L liczba kolejnych korekt i powtdrnych testéw wykonywanych po proébie zakoriczonej
niepowodzeniem nie jest ograniczona. Jezeli w czasie wykonywania préby szczelno$ci z uzyciem
powietrza wystepujg uszkodzenia, nalezy przeprowadzi¢ badanie wodg i wyniki te powinny by¢
decydujace.

Czas badan metodg W powinien wynosi¢ 30 (+ 1) min, ci$nienie utrzymywane z doktadnoscia do 1 kPa
ci$nienia probnego. Szczelnos¢ przewododw i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowac
(w metodzie W) utrzymanie przez okres 30 minut ci$nienia prébnego, wywotanego wypetnieniem
badanego odcinka przewodu wodg do poziomu terenu. Cisnienie to nie moze by¢é mniejsze niz 10 kPa i
wieksze niz 50 kPa, liczac od poziomu wierzchu rury.

Wymagania dotyczgce badania szczelnosci przy pomocy wody, sg spetnione, jezeli ilos¢ wody dodanej
(podczas wykonywania badan) nie przekracza:

— 0,15 I/m2 w czasie 30 min dla przewododw,

— 0,20 I/m2 w czasie 30 min dla przewoddw wraz ze studzienkami wtazowymi,

— 0,40 I/m2 w czasie 30 min dla studzienek kanalizacyjnych,

— m? — odnosi sie do wewnetrznej powierzchni zwilzonej rur i studzienek.

Catkowita ilos¢ wody uzupetnianej w czasie préby powinna byé mierzona i rejestrowana wraz z
wysokoscig stupa wody wymaganego cisnienia probnego.
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6.3 Kontrola potaczen zgrzewanych

Podczas zgrzewania doczotowego, parametry techniczne procesu zgrzewania muszg by¢ zapisywane w
karcie kontrolnej zgrzewania doczotowego rurociggu PE-HD. Po zakonczeniu procesu zgrzewania,
parametry te powinny by¢ poréwnane z wartosciami ustalonymi przez wymagania techniczne. Wszystkie
zgrzeiny (spoiny) muszg by¢ ponumerowane i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru, Kierownika
budowy i spawacza. W razie braku akceptacji potgczenia, nalezy je usungc i wykona¢ nowe.
Ocene pofaczen zgrzewanych nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o nastepujgce kryteria:
— zgrubienie zgrzewane powinno by¢ obustronnie mozliwie okragto uksztattowane,
— powierzchnia zgrubienia powinna by¢ gtadka,
— rowek miedzy wyptywkami nie powinien by¢ zagtebiony ponizej zewnetrznych powierzchni
faczonych elementéw,
— przesuniecie scianek tgczonych rur nie powinno przekracza¢ 10% grubosci scianki rury,
— catkowita szerokosci wyptywek powinna by¢ wieksza od zera i nie powinna przekracza¢ wartosci
okreslonych przez producenta rur i ksztattek.
Ocene jakosci potgczenia zgrzewanego wykonaé za pomocg urzadzen pomiarowych z doktadnoscig 0,5
mm.

Kontrola jakosci potagczen elektrooporowych polega na stwierdzeniu:

wtasciwej pozycji wskaznikéw optycznych zgrzewania,

- wyraznych sladéw usuniecia utlenionej warstwy materiatu rur na catych ich obwodach,

brak widocznych sladow wyciekdéw stopionego polietylenu na koricach elektroksztattki
- widocznego defektu niewspdtosiowosci fgczonych elementéw

6.4 Préba szczelnosci sieci ci$nieniowych

W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymatosci potaczen przewodu nalezy przeprowadzié prébe
szczelnosci. Préby szczelnosci nalezy wykonywa¢ dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu, ale na
zadanie Inwestora lub uzytkownika nalezy réwniez przeprowadzic¢ prébe szczelnosci catego przewodu.

Przed przystgpieniem do przeprowadzenia prdby szczelnosci nalezy zachowac nastepujgce warunki:

— odcinki poddawane prdébie szczelnosci mogg miec¢ dtugosci ok. 300 m

— wszystkie ztgcza powinny by¢ odkryte oraz w petni widoczne i dostepne,

— odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej dtugosci stabilny, zabezpieczony przed wszelkimi
przemieszczeniami - wykonana doktadnie obsypka,

— wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamkniete,

— profil przewodu powinien umozliwiaé jego odpowietrzenie i odwodnienie a urzadzenia
odpowietrzajgce powinny by¢ zainstalowane w najwyzszych punktach badanego odcinka,

— nalezy sprawdzi¢ wizualnie wszystkie badane potgczenia.

Probe szczelnosci dla rurociggu wykonaé z uwzglednieniem wtasciwosci materiatéw lepkosprezystych
(PE) tj. wg wymogdéw normy PN-EN 805 ,Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczace systemow
zewnetrznych i ich czesci sktadowych” opisanych w zatgczniku A.27.

Procedura przeprowadzania proby szczelno$ci rurociggu z rur PE zgodnie z PN-EN 805
Zatacznik A.27 do pkt. 11.3.3.4 Gtéwna prdba szczelnosci
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A.27.2 Procedura proby

Cata procedura préby szczelnosci obejmuje faze wstepng zawierajgcg okres relaksacji, potagczong z nig
probe spadku cisnienia i zasadniczg prébe szczelnosci.

A.27.3 Faza wstepna

Pomysine zakonczenie fazy wstepnej jest warunkiem wstepnym dla przeprowadzenia zasadniczej proby
szczelnosci.

Celem fazy wstepnej jest uzyskanie odpowiednich warunkéw poczgtkowych testowanego uktadu, ktére
zalezg od cisnienia, czasu i temperatury.

Nalezy unika¢ wszelkich bteddw, ktédre mogtyby wptyngé na wynik zasadniczej préby szczelnosci. W
zwigzku z tym wstepna probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ nastepujaco:

e po przeptukaniu i odpowietrzeniu rurociggu obnizy¢ cisnienie do poziomu ciSnienia
atmosferycznego i przez co najmniej 60 min pozwoli¢ na relaksacje naprezen w rurociggu, aby
unikngé wstepnych naprezen pochodzacych od cisnienia wewnetrznego; zabezpieczy¢ rurociag
przed wtérnym zapowietrzeniem,

e po uptywie okresu relaksacji nalezy szybko (nie dtuzej niz 10 minut) i w sposdb ciggly podniesc
ci$nienie do poziomu STP (ang. System Test Pressure oznacza cisnienie prdébne; najczesciej
STP=1,5xPN). Utrzymywac cisnienie STP przez 30 minut przez dopompowywanie wody w sposéb
ciggty lub z kroétkimi przerwami. W tym czasie nalezy przeprowadzi¢ wzrokowg inspekcje
rurociggu, aby zidentyfikowac ewentualne nieszczelnosci,

e przez okres 1 godziny nie pompowa¢ wody pozwalajgc badanemu odcinkowi na rozcigganie sie
na skutek lepkosprezystego petzania,

e na koniec fazy wstepnej zmierzy¢ poziom cisnienia w rurociggu.

W przypadku pomysinego zakoriczenia fazy wstepnej, nalezy kontynuowac procedure testowa. Jezeli
cisnienie spadfo o wiecej niz 30% STP, to nalezy przerwac faze wstepng i obnizy¢ cisnienie wody w
badanym odcinku do zera. Po ustaleniu przyczyny nadmiernego spadku cisnienia zapewnié¢ wtasciwe
warunki testu (przyczyng moze by¢ np. zmiana temperatury, istnienie nieszczelnosci). Ponowne
przeprowadzenie préby mozliwe jest, po co najmniej 60-cio minutowym okresie relaksacji.

A.27.4 Zintegrowana proba spadku ciSnienia

Prawidtowa ocena zasadniczej préby szczelnosci jest mozliwa pod warunkiem odpowiednio niskiej
zawartosci powietrza we wnetrzu badanego odcinka. W zwigzku z tym nalezy:
e w koncu fazy wstepnej gwattownie obnizyé cisnienie w rurociggu o p=10+15% STP poprzez
upuszczenie wody z badanego odcinka,
e doktadnie zmierzy¢ objetos¢ upuszczonej wody V,
e obliczy¢ dopuszczalny ubytek wody Vmax wedtug ponizszego wzoru i sprawdzi¢, czy upuszczona
ilos¢ wody V nie przekracza wartosci dopuszczalnej Vmax .

Viax=1,2 "V * '(L—D )
me= LS VP UEW e ER

gdzie:

Vmax - dopuszczalny ubytek wody [litry]

V - objetosé testowanego odcinka [litry]

p - zmierzony spadek cisnienia [kPa]

EW - wspotczynnik Scisliwosci wody [kPa] (przyp. autora: 2,06E106kPa)
D - wewnetrzna $rednica rurociggu [m]
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e - grubos¢ scianki rurociggu [m]
ER - modut Younga materiatu rury na kierunku obwodowym [Kpa]
1,2 - wspodtczynnik poprawkowy (uwzgledniajgcy zawartosé powietrza) dla zasadniczej préby szczelnosci

Dla witasciwej interpretacji uzyskiwanych wynikéw istotne jest zastosowanie odpowiedniej wartosci ER
oraz uwzglednianie zmian temperatury i czasu przeprowadzania préby szczelnosci. Szczegdlnie w
przypadku badania rurociggdw o matych srednicach i krétkich odcinkdw p i V winny by¢ mierzone tak
doktadnie, jak to tylko mozliwe.

Jezeli V jest wieksze niz Vmax , to nalezy przerwaé badanie i po obnizeniu ciSnienia do zera jeszcze raz
doktadnie odpowietrzy¢ rurociag.

A.27.5 Zasadnicza préba szczelnosci

Lepkosprezyste petzanie materiatu rury pod wptywem naprezen wywotanych cisnieniem prébnym STP
jest przerwane przez zintegrowany test spadku ci$nienia. Nagty spadek cisnienia wewnetrznego
prowadzi do kurczenia sie rurociggu. Nalezy przez okres 30 minut (zasadnicza proba szczelnosci)
obserwowac i rejestrowac¢ wzrost cisnienia wewnetrznego, wywofany tym kurczeniem sie rurociggu.
Zasadniczg probe szczelnosci mozna uznac za pozytywnag, jezeli linia zmian cisnienia wykazuje tendencje
wzrostowg i w ciggu 30 minut, co jest zazwyczaj wystarczajgco dtugim okresem czasu, aby uzyskac
odpowiednio doktadne okreslenie szczelnosci, nie wykazuje spadku (patrz rysunek 1). Jezeli w tym czasie
krzywa zmian ci$nienia wykaze jednak spadek, to jest to oznaka nieszczelnosci badanego odcinka.

W przypadku watpliwosci nalezy zasadniczg prébe szczelnosci przedtuzyé do 90 minut. W takim
przypadku dopuszczalny spadek cisnienia jest ograniczony do 25 kPa wzgledem maksymalnej wartosci
ci$nienia uzyskanej w fazie kurczenia sie rury.

Jezeli cisnienie spadnie o wiecej niz 25 kPa, to test nalezy uznac¢ za negatywny.

Zaleca sie sprawdzenie wszystkich pofaczen mechanicznych przed inspekcjg wizualng potaczen
zgrzewanych.

Usungc¢ wszystkie zidentyfikowane w trakcie préby uszkodzenia instalacji i powtérzy¢ catg probe.
Powtdérne wykonanie zasadniczej préoby szczelnosci jest dopuszczalne pod warunkiem przeprowadzenia
catej procedury testowej, tacznie z 60-cio minutowym okresem relaksacji w fazie wstepnej.

Prébe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ w obecnosci Uzytkownika i Inzyniera.

Wyniki préb szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez Wykonawce, Inzyniera i
Uzytkownika

6.5 Dezynfekcja i ptukanie sieci wodociggowej

Po wybudowaniu rurociggu, po pozytywnych wynikach préb szczelnosci, nalezy przeprowadzi¢ jego
dezynfekcje poprzez min dwukrotne wyptukanie z zastosowaniem srodka do dezynfekcji. Do tego celu
nalezy uzywac wytacznie wody wodociggowej. Nalezy postepowaé tak by woda uzywana do ptukania i
dezynfekcji mogta by¢ tatwo dostarczona i odprowadzona bez stwarzania zagrozenia dla srodowiska. Po
zakonczeniu dezynfekcji rurociagg nalezy ptukac tyle razy, ile jest konieczne dla zapewnienia, by pozostate
sprezenie $rodka do dezynfekcji w wodzie nie byto wieksze niz okreslone jako dopuszczalne w
dyrektywach UE. Jesli jest to niezbedne, zastosowad srodek do neutralizacji. Po napetnieniu wodociggu
wodg pobrac prébki, przeprowadzi¢ badania czystosci mikrobiologicznej, wyniki zapisaé i zachowac.
Roboty prowadzi¢ i uzywaé s$rodki i procedury zgodnie z PN-EN 805 stosujgc sie do wymagan
eksploatatora sieci.

Jesli wyniki badan czystosci mikrobiologicznej sg pozytywne, odcinek badany przytaczyé do systemu
zaopatrzenia w wode tak szybko, jak to mozliwe, aby unikngé zagrozenia wtérnym zanieczyszczeniem.

Wode uzyta do wykonywania préby szczelnosci oraz ptukania sieci wodociggowej przed dezynfekcja,
odprowadzi¢ do odbiornikdw po uprzednim uzgodnieniu z wtascicielem. Analogicznie odprowadzi¢ wode
po dezynfekcji po dwczesnym zneutralizowaniu tiosiarczanem sodu. Ewentualnie wody po ptukaniu i
dezynfekcji odprowadzac taborem asenizacyjnym.
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7. OBMIAR ROBOT

71 Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt okreslone zostaty w ST WO-00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

Obmiar robdt bedzie okreslac faktyczny zakres wykonanych robdt, zgodnie z dokumentacjg projektowsq i
ST, w jednostkach ustalonych w przedmiarze robét.

7.2 Zasady okreslania ilosci robét

7.2.1. Jednostki i zasady obmiaru robdt tymczasowych

Robotami tymczasowymi przy montazu sieci sg roboty ziemne (wykopy), umocnienia ich pionowych
$cian, wykonanie podtoza pod przewody oraz zasypanie z zageszczeniem gruntu. Zasady obmiaru tych
robét nalezy przyjaé takie same jak dla robdt ziemnych okreslone w odpowiednich katalogach.
Jednostkami obmiaru s3a:

e wykopy, obsypka i zasypka — m3,
e umochienie $cian wykopéw — m3 umocnionego wykopu lub m2 umacnianej Sciany
e humus — m3 (lub m2 i grubos$¢ warstwy w cm)
e wykonanie podtoza — m3 (lub m2 i grubos¢ warstwy w cm).
7.2.2. Jednostki i zasady obmiaru robét podstawowych

Obmiaru robdt podstawowych sieci dokonuje sie z uwzglednieniem podziatu na rodzaj rur i ich $rednice.
Dtugosci [m] sieci bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej, bez potracania studni.

Ksztattki na kanalizacji obliczane beda wg faktycznie zamontowanych sztuk.

Studnie kanalizacyjne z prefabrykatédw okresla sie w kompletach, zaleznie od rodzaju materiatu, Srednicy,
kinety i gtebokosci. Gtebokos¢ studni okresla sie jako réznice rzednych wtazu i dna studni.
Dtugosé odcinkdéw kanatéw i kolektorow poddanych prébie szczelnosci nalezy mierzy¢é miedzy osiami
studzienek ograniczajgcych odcinek poddany prébie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru robét
Ustalenia dotyczace odbioru robét okreslone zostaty w ST 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Obowigzujg nastepujgce odbiory robét montazowych:

e odbidr materiatow

o odbidr czesciowy robodt
e odbidr koncowy robot
e ocena wynikéw odbioru

8.2 Badania przy odbiorze

Badania przy odbiorze przewododw sieci kanalizacyjnej zalezne sg od rodzaju odbioru technicznego robét.
Odbiory techniczne robdt sktadajg sie z odbioru technicznego czesciowego dla robét zanikajacych i
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odbioru technicznego koficowego po zakornczeniu budowy.
Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z PN-EN 1610.

8.3 Odbidr techniczny czesciowy

Badania przy odbiorze technicznym czesciowym polegajg na:

e zbadaniu zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacja.

e zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia
podtoza naturalnego, sposdb jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z projektantem lub
nadzorem,

e zbadaniu podsypki piaskowej przez sprawdzenie grubosci i rodzaju, zgodnie z dokumentacja,

e zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien by¢
drobny i srednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien byé zageszczony,

e zbadaniu szczelnosci przewodu. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610
dla kanalizacji grawitacyjnej.

Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotem préby szczelnosci
przewodu, inwentaryzacjg geodezyjng (dopuszcza sie inwentaryzacje szkicowa) oraz certyfikatami i
deklaracjami zgodnosci z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczacymi rur i ksztattek,
studzienek kanalizacyjnych, zwienczen wpustow i studzienek kanalizacyjnych jest przedtozony podczas
spisywania protokotu odbioru technicznego — czesciowego, ktéry stanowi podstawe do decyzji o
mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjne;j.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego
czesciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane, przy
odbiorze technicznym — czesSciowym przewodu kanalizacyjnego, zgtosi¢ inwestorowi do odbioru roboty
ulegajace zakryciu, zapewnié dokonanie préb i sprawdzenie przewodu, zapewnié geodezyjng
inwentaryzacje przewodu, przygotowaé dokumentacje powykonawczg.

8.4 Odbiér techniczny koncowy

Badania przy odbiorze technicznym koricowym polegajg na:

e zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg
geodezyjng,

e zbadaniu zgodnosci protokotu odbioru wynikdow badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki
wykopu,

e zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,

e zbadaniu protokotéw odbioréw préb szczelnosci przewododw kanalizacyjnych,

e inspekcji kamera sieci kanalizacyjnej.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z:
e protokotami odbioréw technicznych czesciowych przewodu
e projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,
e wynikami badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,
e inwentaryzacjg geodezyjng,
e protokotem szczelnosci systemu kanalizacji grawitacyjnej,
e protokotem z inspekc;ji kanalizacji za pomoca kamer,
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nalezy przekazac inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci kanalizacyjnej.
Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego koricowego.

Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.
Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane, przy
odbiorze koncowym ztozy¢ oswiadczenia:

e wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z dokumentacjg projektowg i warunkami
pozwolenia na budowe,

e doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzgdku terenu budowy, a takze w razie korzystania - ulic
i sgsiadujacych z budowg nieruchomosci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogdlne
Ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci okreslone zostaty w ST WO- 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Rozliczenie robét podstawowych, tymczasowych i prac towarzyszacych odbywac sie bedzie na zasadach
okreslonych w Umowie.

9.2 Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robét montazowych sieci kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych moze byé dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robdt i ich koricowym odbiorze lub etapami okreslonymi w
umowie (np. w podziale na poszczegélne ulice), po dokonaniu odbioréw czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
koncowego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi wartos¢ tych robot
obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét potwierdzonych
przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania robét lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty montazowe sieci
kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych uwzgledniaja:

e przygotowanie stanowiska roboczego,
e dostarczenie materiatéw, narzedzii sprzetu,

e obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,

e przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miare postepu robdt,

e wykonanie robét ziemnych, przygotowania podtoza

e montaz rurociggdw i obiektow sieciowych,

e wykonanie préb szczelnosci,

e wykonanie inspekcji TV,

e usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robdt,

e doprowadzenie terenu po budowie przewoddw kanalizacyjnych do stanu pierwotnego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane wymieniono w STO0-WO Wymagania ogdlne.

W trakcie realizacji zadania obowigzujgce bedg postanowienia biezgcej edycji lub poprawki, odnosnych
norm i przepiséw wymienionych w niniejszej Specyfikacji Technicznej. Niewyszczegdlnienie w
opracowaniu jakichkolwiek obowigzujgcych aktéw prawnych nie zwalnia Wykonawcy od ich stosowania.
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