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1. WSTĘP
1.1. Rodzaj, nazwa i lokalizacja przedsięwzięcia  
Rodzaj przedsięwzięcia: roboty budowlane

Nazwa: „Rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody w miejscowości Machnice poprzez budowę dwóch nowych 
zbiorników wody o poj. 600 m3 każdy, utwardzeń terenu wraz z instalacjami międzyobiektowymi  i niezbędnym 
zagospodarowaniem terenu”

Lokalizacja: 
Działka: 115/6;115/8;115/9;115/2 AM-1
Obręb: obręb 0004 Machnice 
Jednostka ewidencyjna: Wisznia Mała 022004_2

Przedmiot i zakres robót budowlanych
Przedmiotem inwestycji jest rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody w miejscowości Machnice poprzez budowę 
dwóch nowych zbiorników wody o poj. 600 m3 każdy, utwardzeń terenu wraz z instalacjami 
międzyobiektowymi  i niezbędnym zagospodarowaniem terenu. Zakres projektu nie obejmuje zwiększenia 
wydobycia wody z istniejących studni głębinowych, nie przewiduje się likwidacji istniejących ujęć nie 
przewiduje się zmiany wydajności ciągu technologicznego obiektu
Inwestycja obejmuje:
rozbiórki:
-      utwardzeń terenu z kostki betonowej
– instalacji wewnętrznych kolidujących z projektowanym zbiornikiem wody
budowę:
- dwóch nowych zbiorników betonowych nadziemnych  na wodę pitną o poj. 600m 3 każdy
- nowych utwardzeń terenu z kostki betonowej 
- nowej infrastruktury technicznej między obiektowej – instalacji wody surowej oraz oczyszczonej, instalacji 
elektrycznej
Nowe zbiorniki wody
Projektuje się budowę dwóch zbiorników wody o pojemności 600m3 każdy. Zbiorniki  o konstrukcji żelbetowej, 
monolitycznej- cylindrycznej. Konstrukcja zbiorników składa się z prefabrykowanych elementów ściennych 
(wycinki walca) ustawionych na monolitycznej płycie dennej oraz z płyt stropowych opartych na ścianach i 
środkowym słupie. Elementy ścienne są zespolone między sobą połączeniami pętlowymi z prętów żebrowanych 
zalanych betonem, natomiast z monolityczną płytą denną wieńcem obwodowym betonowanym po zmontowaniu
prefabrykatów.

2. Informacje o terenie budowy
2.1. Stan istniejący:
Istniejący teren przewidziany pod projektowaną inwestycje to działki nr  115/6;115/8;115/9;115/2
Teren działki w całości ogrodzony - stan techniczny ogrodzenia dobry. Brama wjazdowa od strony działki nr 
149.  Dojście i dojazd  do kompleksu SUW  istniejące z drogi gminnej działki ul. Parkowej.
Zamierzenie budowlane dotyczy działek nr 115/6;115/8;115/9;115/2 . Na obszarze objętym inwestycją występują 
następujące obiekty budowlane pokazane na mapie do celów projektowych:
 działka nr 115/6:

- zbiornik wody czystej dwukomorowy o łącznej  pojemności 700m3- nadziemny- oznaczony na PZT nr 3
- droga wewnętrzna z kostki betonowej
-komora zasuw- oznaczona na PZT nr 4
- instalacje sanitarne między obiektowe 
- instalacje elektryczne międzyobiektowe
- ogrodzenie terenu 
 działka nr 115/8:

- droga wewnętrzna z kostki betonowej
- instalacje sanitarne między obiektowe 
- instalacje elektryczne międzyobiektowe
- napowietrzna sieć elektroenergetyczna średniego napięcia,
- podziemna sieć elektroenergetyczna niskiego napięcia- ogrodzenie terenu stacji,
 działka nr 115/9:

- budynek stacji uzdatniania wody oznaczony na PZT nr 2 
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- instalacje i sieci   wodociągowe „w225,w160,w110.w90,w63”
- instalacje i sieci  kanalizacji sanitarnej „ks160” i „ks110”,
- podziemna sieć elektroenergetyczna niskiego napięcia „eNA”,
- podziemna sieć teletechniczna „t”. 
- studnie ujęciowe
- zbiornik wody surowej – zb.i
- utwardzenia terenu z kostki betonowej
- działka ogrodzona 
 działka nr 115/2:

- droga wewnętrzna z kostki betonowej 
- sieć kanalizacji sanitarnej „ks315”,
- budynek gospodarczy oznaczony na PZT nr 1
- dwa zbiorniki wody podziemne o poj. 150m3 każdy
- brama wjazdowa wraz z ogrodzeniem 
 Istniejący układ funkcjonalny:
Obecnie wjazd na teren SUW od strony południowej. Nie przewiduje się zmian w istniejącym układzie komunikacyjnym.
Komunikacja
Działka posiada bezpośrednie połączenie z drogą gminną ul. Parkową o nawierzchni utwardzonej.
Uzbrojenie terenu
Teren inwestycji uzbrojony jest w sieci i przyłącza: wodociągowe, kanalizacji i elektryczne. Odprowadzenie ścieków 
sanitarnych z  budynku do istniejącego zbiornika bezodpływowego na ścieki.
 Zieleń i elementy małej architektury
. Na omawianym terenie występują tereny zielone – trawniki oraz zieleni wysoka kolidująca z projektowaną inwestycją.

          2.2 Organizacja robót budowlanych
Zamawiający w terminie określonym w umowie przekaże Wykonawcy teren budowy wraz  ze wszystkimi
wymaganymi  uzgodnieniami  prawnymi  i  administracyjnymi,  dziennik  budowy  oraz  egzemplarze
dokumentacji projektowej i komplety specyfikacji technicznych.
Zaplecze budowlane Wykonawca zorganizuje w miejscu wskazanym przez Inwestora.
Wykonawca będzie prowadził  roboty wg uzgodnionego harmonogramu i  zgodnie z  zapisami Specyfikacji
Istotnych Warunków Zamówienia. 
Wykonawca jest zobowiązany do zapewnienia i utrzymania bezpieczeństwa terenu budowy oraz robót poza
placem budowy w okresie trwania realizacji zadania aż do zakończenia i odbioru końcowego robót.
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały oraz urządzenia używane do
robót  od  daty  rozpoczęcia  do  daty  zakończenia  robót  (do  wydania  potwierdzenia  zakończenia  przez
Inwestora).
Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Wykonawca w ramach zadania ma
uprzątnąć plac budowy po zakończeniu robót, zlikwidować plac budowy i doprowadzić teren budowy do stanu
pierwotnego.  Wykonawca będzie  odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały oraz urządzenia
używane do  robót od daty rozpoczęcia do daty zakończenia robót (do wydania potwierdzenia zakończenia
przez Inwestora).
Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Wykonawca w ramach zadania ma
uprzątnąć plac budowy po zakończeniu robót, zlikwidować plac budowy i doprowadzić teren budowy do stanu
pierwotnego. 
2.3 Klasyfikacja robót wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV)
Tabele z klasyfikacją wg CPV znajdują się w poszczególnych szczegółowych specyfikacjach technicznych.
2.4 Określenia podstawowe

a). Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i
do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji przedmiotu przetargu.

b). Roboty – ogół działań, niezbędnych do podjęcia w ramach realizacji przez Wykonawcę przedmiotu
zadania.

c). Laboratorium  -  laboratorium  badawcze,  zaakceptowane  przez  Zamawiającego,  niezbędne  do
przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót.

d). Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inwestora.
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e). Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a
jeśli  przedział  tolerancji  nie  został  określony  -  z  przeciętnymi  tolerancjami,  przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych.

f). Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej.
g). Aprobata techniczna – dokument potwierdzający pozytywną ocenę techniczną wyrobu stwierdzającą

jego przydatność do stosowania w określonych warunkach, wydany przez jednostkę upoważnioną do
udzielania aprobat  technicznych;  spis jednostek aprobujących zestawiony jest  w Rozporządzeniu
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19 grudnia 1994 r. W sprawie aprobat i
kryteriów technicznych dotyczących wyrobów budowlanych (Dz. U. Nr 10 z dnia 8 lutego 1995 r.
Poz.48, rozdział 2 z późniejszymi zmianami).

h). Certyfikat  zgodności  –  dokument  wydany  zgodnie  z  zasadami  systemu  certyfikacji  wykazujący,  że
zapewniono odpowiedni stopień zaufania, iż należycie zidentyfikowano wyrób, proces lub usługa są 
zgodne z określoną normą lub innymi dokumentami normatywnymi w odniesieniu do wyrobów dopuszczonych do obrotu
i stosowania. W budownictwie (zgodnie z Ustawą z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane, art. 10) certyfikat zgodności
wykazuje, że zapewniono zgodność wyrobu z PN lub aprobatę techniczną (w wypadku wyrobów, dla których nie ustalono
PN).

i). Znak zgodności – zastrzeżony znak, nadawany lub stosowany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji, wskazujący, że
zapewniono odpowiedni stopień zaufania, iż dany wyrób, proces lub usługa są zgodne z określoną normą lub innym
dokumentem normatywnym.

j). Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę i
wymiary obiektu będącego przedmiotem robót.

k). Umowa  –  umowa  na  wykonanie  zadania  objętego  specyfikacjami,  zawarta  po  rozstrzygnięciu  przetargu  pomiędzy
Zamawiającym (Inwestorem) i Wykonawcą.

l). Obiekt małej architektury – niewielkie obiekty, a w szczególności:
a) Kult religijnego, jak: kapliczki, krzyże przydrożne, figurki;
b) Posągi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowej;
c) Użytkowe służące rekreacji codziennej utrzymaniu porządku, jak: piaskownice,
huśtawki, drabinki, śmietniki.
m) Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji
nie został określony – z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robót
budowlanych.
n) Polecenie Inspektora Nadzoru – wszelkie polecenie przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej
dotyczące sposobu realizacji robót lub
innych spraw związanych z prowadzeniem budowy.
o) Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej.
p) Certyfikat zgodności – dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji wykazujący, że zapewniono odpowiedni
stopień zaufania, iż należycie
zidentyfikowano wyrób, proces lub usługa są zgodne z określoną normą lub
innymi dokumentami normatywnymi w odniesieniu do wyrobów dopuszczonych
do obrotu i stosowania. W budownictwie (zgodnie z Ustawą z dnia 7 lipca 1994 r.
Prawo budowlane, art. 10) certyfikat zgodności wykazuje, że zapewniono
zgodność wyrobu z PN lub aprobatę techniczną (w wypadku wyrobów, dla
których nie ustalono PN).
r)  Znak  zgodności  –  zastrzeżony znak,  nadawany lub stosowany zgodnie  z  zasadami  systemu certyfikacji,  wskazujący,  że
zapewniono odpowiedni stopień zaufania iż dany wyrób, proces lub usługa są zgodne z określoną normą lub innym dokumentem
normatywnym.
3. WYMAGANIA OGÓLNE
Specyfikacja „Wymagania ogólne” odnosi się do wymagań wspólnych dla poszczególnych wymagań technicznych dotyczących
wykonania i odbioru robót, które zostaną wykonane w ramach przedsięwzięcia pod nazwą  „  Rozbudowa Stacji Uzdatniania
Wody w miejscowości Machnice poprzez budowę dwóch nowych zbiorników wody o poj. 600 m3 każdy, utwardzeń terenu wraz
z instalacjami międzyobiektowymi  i niezbędnym zagospodarowaniem terenu Machnice dz. nr  115/6;115/8;115/9;115/2;AM-1 ”

Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z niżej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:
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ST 0.0 OGÓLNA
ST 1.0 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
ST 2.0 ROBOTY ROZBIÓRKOWE 
ST 3.0  ROBOTY ZIEMNE
ST 4.0 WYKONANIE NASYPÓW
ST 5.0 BETONOWE 
ST 6.0 ZBROJRNIE KONSTRUKCJI 
ST. 7.0 IZOLACJE  
ST. 8.0 NAWIERZCHNIOWE  
ST. 9.0 PROFILOWANIE I ZAGĘSZCZANIE PODŁOŻA 
ST. 10.0 PODBUDOWA Z KRUSZYW WYMAGANIA OGÓLNE 
ST. 11.0 PODBUDOWA Z KRUSZYW ŁAMANYCH STABILIZOWANYCH MECHANICZNIE 
ST. 12.0 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ 
ST. 13.0 OBRZEŻA BETONOWE  

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW I MATERIAŁÓW BUDOWLANYCH
Źródła uzyskania materiałów
Co najmniej 2 dni  przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów i urządzeń przeznaczonych do
robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania
 lub  wydobywania  tych  materiałów   i  odpowiednie  atesty,  aprobaty,  dopuszczenia  oraz  świadectwa  badań
laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inwestora. Zatwierdzenia pewnych materiałów z danego źródła
nie  oznacza  automatycznie,  że  wszystkie  materiały  z  danego  źródła  uzyskują  zatwierdzenie.  Wykonawca
zobowiązany jest do udokumentowania, że materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają
wymagania specyfikacji technicznych w czasie postępu robót. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie
wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z jakichkolwiek źródeł. Wykonawca poniesie wszystkie koszty a
w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty związane z dostarczeniem materiałów i urządzeń do robót.
Materiały nieodpowiadające wymaganiom 
Materiały nieodpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy, bądź złożone w
miejscu  wskazanym  przez  Inwestora.  Jeśli  Inwestor  zezwoli  wykonawcy na  użycie  tych  materiałów do  robót
innych,  niż  te,  dla  których  zostały  zakupione,  to  koszt  tych  materiałów  zostanie  przewartościowany  przez
Inwestora.  Każdy rodzaj  robót,  w  którym znajdują  się  niezbadane i  nie  zaakceptowane  materiały w  wypadku
powiadomienia Inspektora Nadzoru i nie sie stawienia się go wciągu 24h uznaje się za odebrany
Przechowywanie i składowanie materiałów
Wykonawca  zapewni,  aby  tymczasowo składane  materiały,  do  czasu,  gdy  będą  one  potrzebne  do  robót,  były
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były dostępne do kontroli
Inspektora Nadzoru. Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inwestorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę. 
Wariantowe stosowanie materiałów. 
Jeśli  dokumentacja  projektowa  lub  ST  przewidują  możliwość  wariantowego  zastosowania  materiału  w
wykonywanych robotach,  Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze  co najmniej  2  dniowym przed
użyciem materiału Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniony. 
       Informacje o ubezpieczeniu 
Wykonawca będzie zobowiązany do przejęcia odpowiedzialności od działalności w zakresie:

- organizacji i prowadzenia Robót budowlanych,
- zabezpieczenia interesów osób trzecich,
- ochrony środowiska,
- warunków bezpieczeństwa pracy,
- warunków bezpieczeństwa ruchu drogowego,
- zabezpieczenia Robót przed dostępem osób trzecich,
- zabezpieczenie terenu Robót od następstw związanych z budową.
Ubezpieczenie prowadzonych prac budowlanych 

Wykonawca będzie zobowiązany do ubezpieczenia prowadzonych przez siebie prac. Przedmiotem ubezpieczenia
powinien być  zakres  robót budowlano – montażowych wraz ze wszelkim mieniem znajdującym się na terenie
budowy.
Ubezpieczenie powinno obejmować:

-  Roboty  budowlano  -  montażowe,  sprzęt  i  wyposażenie  budowlane,  zaplecze  budowy,  maszyny
budowlane, materiały i narzędzia budowlane, uprzątnięcie pozostałości po szkodzie;
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-  odpowiedzialność  cywilną  związaną  z  prowadzeniem  prac  budowlano-montażowych  z  tytułu  szkód
osobowych  i  rzeczowych  wyrządzonych  na  terenie  budowy  lub  w  jego  sąsiedztwie  w  związku  z
prowadzeniem prac budowlano-montażowych osobom trzecim;
-  odpowiedzialność  cywilną  z  tytułu  szkód  osobowych  wyrządzonych  personelowi  Zamawiającego  i
Wykonawcy;
- ryzyko zawodowe, które obejmuje ryzyko zaniedbań zawodowych.

Ubezpieczenie budowy musi obejmować wszelkie szkody i straty materialne polegające na utracie, uszkodzeniu lub
zniszczeniu  mienia.  Będzie  to  ubezpieczenie  od  wszystkich  ryzyk,  w  szczególności:  pożaru,  uderzeń  pioruna,
eksplozji, katastrof budowlanych, powodzi, huraganu, gradu, osunięcia ziemi, deszczu nawalnego, trzęsienia ziemi.
5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu
na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien
odpowiadać  pod względem typów i  ilości  wskazaniom zawartym w ST,  w przypadku braku ustaleń  w takich
dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora. Liczba i wydajność sprzętu będzie
gwarantować  przeprowadzenie  robót,  zgodnie  z  zasadami  ustalonymi  w  dokumentacji  projektowej  i  ST  i
wskazaniach  Inwestora  w  terminie  przewidzianym  Zleceniem.  Sprzęt  będący  własnością  Wykonawcy  bądź
wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z
normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania.  Jeśli dokumentacja projektowa  ST lub
Projektant  przewidują możliwość wariantowego zastosowania materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi  Inwestora  o  swoim zamiarze  co  najmniej  dwa  dni   przed  użyciem materiału,   W przypadku,  gdy
materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub ST i wpłynie  to na niezadowalającą
jakość elementu budowli,  to  takie materiały zostaną zastąpione innymi  a Inwestor  dokona odbioru tych robót-
roboty zostaną rozebrane i wykonane ponownie na koszt Zamawiającego
6. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU 
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń na oś przy transporcie materiałów i sprzętu na i z
terenu Robót. 
Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz, co do przewozu nietypowych ładunków i w sposób ciągły
będzie o każdym takim przewozie powiadamiał Inspektora nadzoru. 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na
jakość wykonywanych Robót i przewożonych materiałów. 
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST, i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym Umową. 
Środki transportu nieodpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być użyte przez Wykonawcę
pod  warunkiem  przywrócenia  do  stanu  pierwotnego  użytkowanych  odcinków  dróg  publicznych  na  koszt
Wykonawcy. 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. 
7. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową,
ST, poleceniami Inspektora Nadzoru oraz sztuką budowlaną. 
Dokumentacja projektowa wykonawcza zawierać będzie niezbędne rysunki, obliczenia i dokumenty. 
7.1 Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i ST
Podstawą wykonania i wyceny robót jest dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne oraz przedmiary robót
a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak, jakby zawarte były w
całej dokumentacji. 
W przypadku rozbieżności Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentacji, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomić Inspektora Nadzoru i Projektanta, który dokona odpowiednich zmian lub
poprawek. 
Wszystkie wykonane roboty i  dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i  specyfikacjami
technicznymi a także z innymi przepisami obowiązującymi. 
Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne
są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. 
Przy  wykonywaniu  robót  należy  uwzględniać  instrukcje  producenta  materiałów  oraz  przepisy  związane  i
obowiązujące, w tym również te, które uległy zmianie lub aktualizacji. 
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W przypadku istnienia norm, atestów, certyfikatów, instrukcji ITB, aprobat technicznych, świadectw dopuszczenia 
niewyszczególnionych w niniejszej dokumentacji a obowiązujących, Wykonawca ma również obowiązek 
stosowania się do ich treści i postanowień. Dla inwestycji realizowanych zgodnie z przepisami ustawy o 
zamówieniach publicznych dopuszcza się stosowanie innych - równorzędnych pod względem technicznym, 
technologicznym i kosztowym - niż podane w projekcie oraz w specyfikacjach - materiałów budowlanych / 
instalacji / urządzeń i wyposażenia -pod warunkiem uzyskania pisemnej zgody inwestora oraz autorów branżowej 
dokumentacji projektowej. Wszelkie zapytania dotyczące kryteriów równoważności urządzeń materiałów 
wyposażenia powinny być przedstawione w formie pisemnej przed złożeniem oferty Wykonawcy. Wszelkie zmiany
dotyczące równoważności w trakcie prac budowlanych dopuszcza się tyloko po pisemnym uzgodnieniu z 
Projektantem.
7.2  Ogólne zasady wykonania robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową, oraz za jakość zastosowanych materiałów
i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami ST, projektu organizacji robót 
oraz poleceniami Inwestora. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich 
elementów robót z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie 
przez Inwestora. Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Zamawiającego w wytyczeniu i 
wyznaczeniu robot zostaną poprawione przez Zamawiającego na własny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robót lub 
wyznaczenia wysokości przez Inwestora nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. Decyzje
Inwestora dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach 
sformułowanych w kontrakcie, dokumentacji projektowej i ST, a także w normach  i wytycznych. Przy 
podejmowaniu decyzji Inwestor uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy 
produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki 
wpływające na rozważana kwestię. Polecenia Inwestora będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego 
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu 
ponosi Wykonawca. 
8.  KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIÓR WYROBÓW I ROBÓT BUDOWLANYCH 
Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość
robót.  Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  pełną  kontrolę  robót  i  jakości  materiałów.  Wykonawca  zapewni
odpowiedni  system  kontroli,  włączając  personel,  laboratorium,  sprzęt,  zaopatrzenie  i  wszystkie  urządzenia
niezbędne do  pobierania  próbek i  badań  materiałów oraz  robót.  Wykonawca  będzie  przeprowadzać  pomiary i
badania  materiałów  oraz  robót  z  częstotliwością  zapewniająca  stwierdzeniem,  że  roboty  wykonano  zgodnie  z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji  projektowej  i  ST.  Minimalne wymagania co  do zakresu badań i  ich
częstotliwości są określone w ST, normach wytycznych i warunkach technicznych odbioru. W przypadku, gdy nie
zostały one tam określone, Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót
zgodnie z umową. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i
sprzęt  badawczy posiadają ważną legitymację,  zostały prawidłowo wykalibrowane i  odpowiadają wymaganiom
norm  określających  procedury  badań.  Inspektor  Nadzoru  będzie  mieć  nieograniczony dostęp  do  pomieszczeń
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inspektor Nadzoru będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki
badań,  Inspektor  Nadzoru  natychmiast  wstrzyma użycie  do robót  badanych materiałów i  dopuści  je  do użycia
dopiero wtedy,  gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i  stwierdzona zostanie
odpowiednia  jakość  tych  materiałów.  Wszystkie  koszty  związane  z  organizowaniem  i  prowadzeniem  badań
materiałów ponosi Wykonawca. 
8.1. Badania i pomiary 
Wszystkie pomiary i badania będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi
Inspektora  Nadzoru  o  rodzaju,  miejscu  i  terminie  pomiaru  lub  badania.  Po  wykonaniu  pomiaru  lub  badania,
Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki 
8.2. Raporty z badań
Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi  Nadzoru kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej,  nie
później  jednak  niż  w  terminie  określonym  w  programie  zapewnienia  jakości.  Wyniki  badań  (kopie)  będą
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przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez
niego zaakceptowanych. 
8.3. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru
Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
próbek i  badania materiałów u źródła ich wytwarzania.  Inspektor  Nadzoru,  po uprzedniej  weryfikacji  systemu
kontroli robót prowadzonych przez Wykonawcę, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami na
podstawie wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. Inspektor Nadzoru może pobierać próbki materiałów i
prowadzić  badania  niezależnie  od  Wykonawcy,  na  swój  koszt.  Jeżeli  wyniki  tych  badań  wykażą,  że  raporty
Wykonawcy są  niewiarygodne,  to  Inspektor  Nadzoru  poleci  Wykonawcy lub  zleci  niezależnemu laboratorium
przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie
zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i ST. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych
lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 
8.4. Atesty jakości materiałów i urządzeń 
Przed wykonaniem badań i jakości materiałów przez Wykonawcę, Inspektor Nadzoru może dopuścić do użycia
materiały  posiadające  atest  producenta  stwierdzający  ich  pełną  zgodność  z  warunkami  podanymi  w  ST.  W
przypadku materiałów, dla których atesty są wymagane przez ST, każda partia dostarczona do robót będzie posiadać
atest  określający w sposób jednoznaczny jej  cechy.  Produkty przemysłowe będą posiadać atesty wydane przez
producenta, poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badań. Kopie wyników tych badań będą
dostarczone  przez  Wykonawcę  Inspektorowi  Nadzoru.  Materiały  posiadające  atest  a  urządzenia  –  ważne
legitymacje mogą być badane w dowolnym czasie. Jeżeli zostanie stwierdzona niezgodność ich właściwości z ST to
takie materiały i/lub urządzenia zostaną odrzucone. 
9. DOKUMENTY BUDOWY
9.1.Dziennik budowy
Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na 
Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku budowy będą wykonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegi robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Każdy zapis w Dzienniku Budowy 
będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z podaniem jego imienia i nazwiska 
oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, 
bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą 
oznaczone kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru. Do 
Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności: 
-datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
-datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
-uzgodnienie przez Inwestora harmonogramów robót, 
-terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, przebieg robót, trudności i przeszkody w ich
prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 
-uwagi i polecenia Inspektora nadzoru, 
-daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
-zgłoszenia i daty odbioru robót zanikających, ulegających zakryciu, częściowych i końcowych odbiorów robót, 
-wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
-stan  pogody  i  temperaturę  powietrza  w  okresie  wykonywania  robót  podlegających  ograniczeniom  lub
wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
-zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 
-dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót, 
-dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
-dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, kto je
przeprowadził, 
-wyniki  robót poszczególnych elementów budowli  z podaniem, kto je przeprowadził, inne istotne informacje o
przebiegu robót, 
-propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą przedłożone Inspektorowi 
Nadzoru do ustosunkowania się, 
Decyzje Inwestora wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub 
zajęciem stanowiska. Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inwestora do ustosunkowania się. 
9.2. Księga obmiaru 
 Nie dotyczy inwestycja rozliczana ryczałtem . 
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9.3. Dokumenty laboratoryjne 
Dzienniki laboratoryjne, atesty materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki
badań  Wykonawcy będą  gromadzone  w formie  uzgodnionej  w programie  zapewnienia  jakości.  Dokumenty  te
stanowią załącznik do odbioru robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inżyniera. 
9.4. Pozostałe dokumenty budowy
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w powyższych trzech punktach następujące 
dokumenty: 
-pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
-protokoły przekazania terenu budowy, 
-umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
-protokoły odbioru robót, 
-protokoły z narad i ustaleń, 
-korespondencję na budowie. 
- inne, wg życzenia Zamawiającego.
9.5. Przechowywanie dokumentów budowy
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy ( oprócz dziennika budowy jeśli będzie występował 
w formie elektronicznej) w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów 
budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszystkie dokumenty 
budowy będą zawsze dostępne dla Inwestora i przedstawione do wglądu na życzenie Zamawiającego. 
10. WYMAGANIA DOTYCZĄCE OBMIARU ROBÓT
Zadanie realizowane będzie w ramach ceny ryczałtowej 
11. ODBIORY
11.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót,
które w dalszym procesie realizacji  ulegają zakryciu.  Odbiór robót zanikających i  ulegających zakryciu będzie
dokonywany w czasie  umożliwiającym wykonanie  ewentualnych  korekt  i  poprawek bez  hamowania  ogólnego
postępu  robót.  Odbiór  robót  dokonuje  Inspektora  Nadzoru.  Gotowość  danej  części  robót  do  odbioru  zgłasza
Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór będzie
przeprowadzony niezwłocznie,  nie  później  jednak niż  w ciągu 3 dni  od daty zgłoszenia wpisem do dziennika
budowy i  powiadomieniem o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Jakość i  ilość robót ulegających zakryciu ocenia
Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 
 11.2. Odbiór częściowy
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje
się wg zasad jak przy odbiorze końcowym robót. 
 11.3. Odbiór końcowy robót
Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i 
wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru końcowego będzie stwierdzona przez Wykonawcę
wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. 
Odbiór końcowy robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach  umowy licząc od dnia potwierdzenia przez 
Inwestora zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie poniżej pt. „Dokumenty do 
odbioru końcowego robót”. Odbioru końcowego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w 
obecności Inwestora i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie 
przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z 
dokumentacją projektową i ST. W toku odbioru końcowego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń 
przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót 
uzupełniających i robót poprawkowych. W przypadku niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót
uzupełniających, komisja przerwie swoje czynności i ustala nowy termin odbioru końcowego. W przypadku 
stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robot w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega 
od wymaganej dokumentacji projektowej i ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy 
eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszona wartość 
wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach  umowy 
 11.4. Dokumenty do odbioru końcowego robót
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Podstawowym  dokumentem  do  dokonania  odbioru  końcowego  robót  jest  protokół  odbioru  końcowego  robót
sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany
przygotować następujące dokumenty: 
-dokumentację projektową z naniesionymi zmianami, 
-specyfikacje techniczne, 
-uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwłaszcza przy odbiorze robót znikających                                      i
ulegających zakryciu i udokumentowanie wykonania jego zaleceń, 
-recepty i ustalenia technologiczne, 
-dzienniki budowy 
-wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych zgodnie z ST, 
-atesty jakościowe wbudowanych materiałów, 
-opinię  technologiczną  sporządzoną  na  podstawie  wszystkich  wyników  badań  i  pomiarów  załączonych  do
dokumentów odbioru, a wykonywanych zgodnie z ST, 
-sprawozdanie techniczne, 
-inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego, 
Sprawozdanie techniczne będzie zawierać: 
-zakres i lokalizacje wykonywanych robót, 
-wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej przekazanej przez Zamawiającego, 
-uwagi dotyczące warunków realizacji robót, 
-datę rozpoczęcia i zakończenia robót.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do 
odbioru końcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru końcowego robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego 
przez Zamawiającego. Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
 11.5. Odbiór ostateczny
Odbiór ostateczny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze
końcowym  i  zaistniałych  w  okresie  gwarancyjnym.  Odbiór  ostateczny  będzie  dokonany  na  podstawie  oceny
wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad odbioru końcowego.
12. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Podstawa płatności jest cena ryczałtowa skalkulowana przez Wykonawcę za całość przedmiotu umowy. Cena 
ryczałtowa będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, 
określone dla danej roboty w specyfikacji technicznej i w dokumentacji przetargowej jak również niezbędne z 
punktu widzenia wiedzy technicznej. Zamawiający zakłada że Wykonawca posiada niezbędną wiedzę 
technologiczną i doświadczenie  umożliwiające mu wycenę prac znając cel zamierzenia i wytyczne zawarte w 
projekcie i specyfikacjach technicznych
Cena ryczałtowa obejmować będzie:
- robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami,
- wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków  i transportu na
teren budowy,
- wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami,
- koszty pośrednie i zysk kalkulacyjny.
Wszystkie pozycje wycenianie są w PLN.
Cena ryczałtowa nie może zawierać podatków, opłat celnych i importowych nałożonych zgodnie z prawem i 
rozporządzeniami kraju pochodzenia strony Zamawiającej, na produkcje, wytwarzanie, sprzedaż i transport 
wyposażenia, urządzenia linii produkcyjnej, zakup materiałów i towarów Wykonawcy, które będą wykorzystywane 
lub dostarczane w ramach Umowy. W odróżnieniu, Cena ryczałtowa powinna zawierać opłaty celne, podatki i inne 
opłaty nakładane poza krajem pochodzenia strony Zamawiającej, na produkcje, wytwarzanie, sprzedaż i transport 
wyposażenia Wykonawcy, urządzenie linii produkcyjnej, zakup materiałów i towarów, które będą wykorzystywane 
lub dostarczane w ramach Umowy oraz w ramach usług wykonywanych w ramach Umowy. Bez względu na 
jakiekolwiek ograniczenia zasugerowane przez opis każdej pozycji i/lub wyjaśnienie, Wykonawca musi jasno 
zrozumieć, że kwota podana przez niego w Kosztorysie Ofertowym stanowią zapłatę za prace wykonana i 
zakończona pod każdym względem. Uważa się, że Wykonawca wziął pod uwagę wszystkie wymagania i 
zobowiązania, bez względu na to czy zostały określone czy zasugerowane, zawarte we wszystkich częściach 
niniejszej Umowy i że odpowiednio wycenił pozycje kosztorysu. Tak wiec, kwota musi   zawierać nagłe i 
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nieprzewidziane wydatki oraz różnorakie ryzyko związane z koniecznością wybudowania, wykończenia i 
konserwacji całości robót objętych Umową.
Uważa się,  że Wykonawca dokładnie zapoznał się ze szczegółowym opisem robót , które należy wykonać i ze
sposobem ich wykonania. Całość robót ma być wykonana zgodnie z opisem przedmiotu zamówienia opisanym w
SIWZ. 
Zakłada się że Wykonawca w cenie ryczałtowej Wykonawca ujął m.in.
- Koszty zawarcia ubezpieczeń na Roboty budowlane. Obowiązuje ryczałt.
- Koszty zawarcia ubezpieczeń ponosi Wykonawca. Obowiązuje ryczałt.
- Koszty pozyskania zabezpieczenia wykonania i wszystkich wymaganych gwarancji 
Koszty  pozyskania  Zabezpieczenia  wykonania  i  wszystkich  wymaganych  Gwarancji  ponosi  Wykonawca.
Rozliczenie inwestycji – ryczał. 

Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt  organizacji ruchu obejmuje:

a). opracowanie  oraz  uzgodnienie  z  Inspektorem  Nadzoru  i  odpowiednimi  instytucjami  projektu
organizacji  ruchu  na  czas  trwania  budowy,  wraz  z  dostarczeniem  kopii  projektu  Inżynierowi  i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót,

b). ustawienie  tymczasowego  oznakowania  i  oświetlenia  zgodnie  z  wymaganiami  bezpieczeństwa
ruchu,

c). opłaty
d). przygotowanie terenu,
e). konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i drenażu,

Koszt utrzymania organizacji ruchu obejmuje:
- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, barier i świateł,
- utrzymanie płynności ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
- usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

13. SPOSÓB ROZLICZENIA ROBÓT TYMCZASOWYCH I TOWARZYSZĄCYCH 
Roboty towarzyszące i tymczasowe powinny być ujęte w cenie ryczałtowej
14. OCHRONA I UTRZYMANIE ROBÓT
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszystkie materiały i urządzenia używane do robót od 
daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia przez Inwestora. Wykonawca będzie utrzymywać 
roboty do czasu końcowego odbioru. Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób, aby zrealizowane 
obiekty były w zadawalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru końcowego. Jeśli Wykonawca w 
jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inwestora powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie 
później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 
15. ZABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY
Wykonawca  jest  zobowiązany do  zabezpieczenia  Terenu  Budowy w okresie  trwania  realizacji  Umowy,  aż  do
zakończenia i odbioru ostatecznego robót a w szczególności:

a). zabezpieczy i utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu osób wykonujących czynności związane
z budową i nienaruszalność ich mienia służącego do pracy a także zabezpieczy teren budowy przed
dostępem osób nieupoważnionych.

b). fakt  przystąpienia  do  robót  Wykonawca  obwieści  publicznie  przed  ich  rozpoczęciem w  sposób
uzgodniony z  Inwestorem  oraz  przez  umieszczenie,  w  miejscach  i  ilościach  określonych  przez
Inspektora  nadzoru,  tablic  informacyjnych,  których  treść  będzie  zatwierdzona  przez  Inwestora.
Tablice  informacyjne  będą  utrzymywane  przez  Wykonawcę  w  dobrym  stanie  przez  cały  okres
realizacji robót. 

c). Wykonawca we własnym zakresie zorganizuje zaplecze budowy.
d). Wykonawca wykona wszystkie prace wstępne potrzebne do zorganizowania zaplecza, doprowadzi

instalacje  niezbędne  do  jego  funkcjonowania  oraz  wyposaży  w  odpowiednie  obiekty  i  drogi
montażowe.

e). Wykonawca jest  zobowiązany do uzyskania doprowadzenia,  przyłączenia wszelkich czynników i
mediów energetycznych do zaplecza i placu budowy,  takich jak:  energia elektryczna, gaz,  woda,
ścieki itp. 
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f). Zabezpieczenie  korzystania  z  w/w czynników i  mediów energetycznych  należy do  obowiązków
Wykonawcy i  w pełni  jest  on odpowiedzialny za uzyskanie  wszystkich  warunków technicznych
przyłączenia, dokonanie uzgodnień itp.

g). Wykonawca w ramach umowy ma uprzątnąć plac budowy po zakończeniu każdego elementu robót i
doprowadzić go do stanu pierwotnego po zakończeniu robót i likwidacji placu budowy.

15. OCHRONA ŚRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBÓT 
Wykonawca ma obowiązek znać i  stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony
środowiska naturalnego. 
W okresie trwania budowy i  wykańczania Robót Wykonawca będzie:  podejmować wszelkie uzasadnione kroki
mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu
Budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających
ze skażenia, hałasu, lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. 
Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 

a). lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, dróg dojazdowych. 
b). środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

-zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi 
-zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami 
-możliwością powstania pożarów
-hałasem.
16. OCHRONA PRZECIWPOŻAROWA
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami                        i zabezpieczone
przed dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji
Robót albo przez personel Wykonawcy. 
17. OCHRONA WŁASNOŚCI PUBLICZNEJ I PRYWATNEJ 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi,
kable itp.  oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. 
Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniami tych instalacji i urządzeń w czasie
trwania budowy. 
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju Robót,
które  mają  być  wykonane  w  zakresie  przełożenia  instalacji  i  urządzeń  podziemnych  na  Terenie  Budowy  i
powiadomić Inspektora Nadzoru i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia Robót. 
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora nadzoru i
zainteresowane  władze  oraz  będzie  z  nimi  współpracował  dostarczając  wszelkiej  pomocy  potrzebnej  przy
dokonywaniu napraw. 
Wykonawca  będzie  odpowiadać  za  wszelkie  spowodowane  przez  jego  działania  uszkodzenia  instalacji  na
powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
18. BEZPIECZEŃSTWO I HIGIENA PRACY 
Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy
oraz stosować się do zaleceń Planu Bezpieczeństwa i Ochrony Zdrowia. 
W  szczególności  Wykonawca  ma  obowiązek  zadbać,  aby  personel  nie  wykonywał  pracy  w  warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią
odzież  dla  ochrony  życia  i  zdrowia  osób  zatrudnionych  na  budowie  oraz  dla  zapewnienia  bezpieczeństwa
publicznego. 
19. STOSOWANIE SIĘ DO PRAWA I INNYCH PRZEPISÓW 
Wykonawca  zobowiązany jest  znać  wszystkie  przepisy wydane  przez  władze  centralne  i  miejscowe  oraz  inne
przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z Robotami i będzie w pełni  odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia Robót. 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i  będzie w pełni  odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich
wymagań  prawnych  odnośnie  wykorzystania  opatentowanych  urządzeń  lub  metod  i  w  sposób  ciągły  będzie
informować Inspektora nadzoru o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 
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20. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Dokumentacją odniesienia jest:

• SIWZ dla zadania: „Rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody w miejscowości Machnice poprzez budowę 
dwóch nowych zbiorników wody o poj. 600 m3 każdy, utwardzeń terenu wraz z instalacjami 
międzyobiektowymi  i niezbędnym zagospodarowaniem terenu Machnice dz. nr  
115/6;115/8;115/9;115/2;AM-1”

• umowa zawarta pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym wraz z harmonogramem robót
• zatwierdzona przez Zamawiającego dokumentacja ww zadania
• normy
• aprobaty techniczne
• inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.

21. PRZEPISY ZWIĄZANE
Specyfikacje Techniczne w różnych miejscach powołują się na Polskie Normy przenoszące europejskie normy 
zharmonizowane (PN), przepisy branżowe, instrukcje.
Należy je traktować jako integralną część i należy je czytać łącznie z Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tam 
one występowały. Rozumie się, iż Wykonawca jest w pełni zaznajomiony z ich zawartością i wymaganiami. 
Zastosowanie będą miały ostatnie wydania Polskich Norm przenoszących europejskie normy zharmonizowane 
(datowane nie później niż 30 dni przed datą składania ofert), o ile nie postanowiono inaczej. Roboty będą 
wykonywane w bezpieczny sposób, ściśle w zgodzie z Polskimi Normami przenoszącymi europejskie normy 
zharmonizowane (PN). W przypadku braku Polskich Norm przenoszących europejskie normy zharmonizowane 
uwzględnia się:
-europejskie aprobaty techniczne
-wspólne specyfikacje techniczne
-Polskie Normy przenoszące normy europejskie
-normy państw członkowskich Unii Europejskiej przenoszące europejskie normy
zharmonizowane
-Polskie Normy wprowadzające normy międzynarodowe
-Polskie Normy
-polskie aprobaty techniczne
Rozumie się, że Wykonawca jest w pełni zaznajomiony z zawartością i wymaganiami tych norm i przepisów, a w
szczególności:
1.  Dz.U. 2021 poz. 2351  (tekst jednolity) - Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 2
grudnia 2021 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo budowlane
2. Dz.U. 2021 poz. 1686    - Rozporządzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 września 2021 r. w
sprawie sposobu prowadzenia dzienników budowy, montażu i rozbiórki
3. Dz.U z 2019 r. poz. 1065 (tekst jednolity) – Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019
r.  w  sprawie  ogłoszenia  jednolitego  tekstu  rozporządzenia  Ministra  Infrastruktury  w  sprawie  warunków
technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie
4. Dz.U.2018 poz.1139 (tekst jednolity) -  Obwieszczenie Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 11
maja  2018  r.  w  sprawie  ogłoszenia  jednolitego  tekstu  rozporządzenia  Ministra  Pracy  i  Polityki  Społecznej  w
sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy ręcznych pracach transportowych oraz innych pracach związanych z
wysiłkiem fizycznym
5.  Dz.U. 2021 poz. 195 (tekst jednolity) - Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 20
stycznia 2021 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu ustawy o Państwowej Inspekcji Sanitarnej
6.  Dz.U. 2021 poz. 1376  (tekst jednolity)- Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 25
czerwca 2021 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu ustawy o drogach publicznych
7.  Dz.U.2003  nr  47  poz.  401  -  Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  6  lutego  2003  r.  w  sprawie
bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych
8. Dz.U. 2020 poz. 797- Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 16 kwietnia 2020 r. w
sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu ustawy o odpadach
Dz.U. 2021 poz. 2151- Ustawa z dnia 17 listopada 2021 r. o zmianie ustawy o odpadach oraz niektórych innych
ustaw
9.  Dz.U. 2021 poz. 1213- (tekst jednolity)- Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15
czerwca 2021 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych
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10. Dz.U. 2016 poz. 1968- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w
sprawie krajowych ocen technicznych
11. Dz.U. 2015 poz. 1165 - Ustawa z dnia 25 czerwca 2015 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych, ustawy -
Prawo budowlane oraz ustawy o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny zgodności
12. Dz.U. 2016 poz. 1966 - Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w
sprawie  sposobu  deklarowania  właściwości  użytkowych  wyrobów  budowlanych  oraz  sposobu  znakowania  ich
znakiem budowlanym
13.  Dz.U. 2021 poz. 845  -  Obwieszczenie Ministra Klimatu i Środowiska z dnia 12 kwietnia 2021 r. w sprawie
ogłoszenia jednolitego tekstu rozporządzenia Ministra Środowiska w sprawie poziomów niektórych substancji w
powietrzu
14.  Dz.U.  2001 nr  100 poz.  1085-  Ustawa z dnia 27 lipca  2001 r.  o  wprowadzeniu ustawy -  Prawo ochrony
środowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie niektórych ustaw.
15.  Dz.U. 2003 nr 164 poz.  1588- ozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 sierpnia 2003 r.  w sprawie
sposobu  ustalania  wymagań  dotyczących  nowej  zabudowy  i  zagospodarowania  terenu  w  przypadku  braku
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego
16. Dz.U. 2014 poz. 897 ze zm. (Dz.U. 2016 poz. 1250) - Ustawa z dnia 5 czerwca 2014 r. o zmianie ustawy -
Prawo geodezyjne i kartograficzne oraz ustawy o postępowaniu egzekucyjnym w administracji
Nie  wymienienie  tytułu  jakiejkolwiek  dziedziny,  grupy,  podgrupy  czy  normy  nie  zwalnia  Wykonawcy  od
obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT

Roboty przygotowawcze
(CPV  451 112 20-6)

ST 1.0
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1. WSTĘP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru robót  przygotowawczych 
związanych z inwestycją: „Rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody w miejscowości Machnice poprzez budowę dwóch
nowych zbiorników wody o poj. 600 m3 każdy, utwardzeń terenu wraz z instalacjami międzyobiektowymi  i 
niezbędnym zagospodarowaniem terenu Machnice dz. nr  115/6;115/8;115/9;115/2;AM-1”
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w punkcie 1.3
1.3. Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowią wymagania dotyczące robót związanych z rozbiórką elementów 
budowlanych i wykończeniowych obiektu związanych z budową zbiorników wody 

1. wydzielenie terenu z zabezpieczeniem przed dostępem osób trzecich
2. wytyczenie obiektów w terenie
3. wykonanie zaplecza budowy
4. uzbrojenie zaplecza budowy
5. zakup i dostarczenie materiałów
6. roboty pomiarowe

W zakres robót pomiarowych, wchodzi:
- wyznaczenie punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych,
- uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
- wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych),
- wyznaczenie przekrojów poprzecznych,
- zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób 
ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie.
- wykonanie dokumentacji geodezyjnej powykonawczej
1.4. Określenia podstawowe
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi Polskimi Normami i definicjami 
podanymi w części pn. Wymagania Ogólne niniejszej specyfikacji.
1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy  i końcowy 
punkt trasy.
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.
2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST 
„Wymagania ogólne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiałów
Do stabilizacji punktów należy stosować bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od  0,04 do 0,05 m.  „Świadki” 
powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny.
3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
3.2. Sprzęt pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt:
- taśmy
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- łaty,
- taśmy stalowe, szpilki.
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Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy i jej punktów wysokościowych powinien gwarantować uzyskanie 
wymaganej dokładności pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.
4.2. Transport sprzętu i materiałów
Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia 
robót.
Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inspektora Nadzoru o wszelkich błędach wykrytych w 
wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te powinny być usunięte na koszt 
Zamawiającego.
Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z 
rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od 
rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym Inspektora Nadzoru. 
Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez 
Inżyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych terenu podanych w dokumentacji 
projektowej i rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez  Inspektora Nadzoru, zostaną wykonane na koszt 
Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru,  oznacza, że roboty dodatkowe w takim 
przypadku obciążą Wykonawcę.
Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem 
wyników pomiarów przez  Inspektora Nadzoru,
Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków Wykonawcy i 
powinny zostać skalkulowane przy określeniu ceny za zadanie
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów wysokościowych
Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy kanalizacji. Jako repery 
robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż trasy j. O ile brak takich 
punktów, repery robocze należy założyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, 
osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez Inżyniera.
Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne 
określenie nazwy reperu i jego rzędnej.
5.4. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane geodezyjne przekazane 
przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo innej osnowy geodezyjnej.
Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości zależnej od 
charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 5 metrów.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie może być 
większe niż 5 cm. Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do 
rzędnych niwelety określonych w dokumentacji projektowej.
Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt 2.2.
5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach wymagających 
uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez  Inspektora Nadzoru,
Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki. Odległość między 
palikami należy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta co najmniej 
powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych.
Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów o kształcie zgodnym z 
dokumentacją projektową.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
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Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych należy 
prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK zgodnie z wymaganiami 
podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
8.2. Sposób odbioru robót
Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów 
geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inżynierowi.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.
9.2. Cena ryczałtowa 
Cena ryczałtowa  wykonania robót obejmuje:
1. sprawdzenie wyznaczenia punktów wysokościowych,
2. uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
3. wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych,
4. wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów,
5. zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające 
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
6. wykonanie dokumentacji geodezyjnej powykonawczej,
7. zabezpieczenie placu budowy
8. uzbrojenie placu budowy
10. PRZEPISY ZWIĄZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, Warszawa 
1979.
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978.
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979.
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.

                                                    SUW  Machnice   dz. nr  115/6;115/8;115/9;115/2 gmina Wisznia Mała  - ST                                     18



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót                                          

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT

BUDOWLANYCH

ST-2.0

ROBOTY ROZBIÓRKOWE I
DEMONTAŻOWE 

Nazwy i kody robót według kodu numerycznego słownika głównego Wspólnego Słownika 
Zamówień (CPV)

Kategoria robót – 45111100 – roboty w zakresie burzenia
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1 WSTĘP
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych
w zakresie burzenia (rozbiórek i usuwanie gruzu), które zostaną wykonane w ramach zadania pn. „Rozbudowa
Stacji Uzdatniania Wody w miejscowości Machnice poprzez budowę dwóch nowych zbiorników wody o poj.  600
m3  każdy, utwardzeń terenu wraz z instalacjami międzyobiektowymi  i niezbędnym zagospodarowaniem terenu
Machnice dz. nr  115/6;115/8;115/9;115/2;AM-1”.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy  przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robót objętych ST
1.3.1 Roboty podstawowe
Zakres robót obejmuje:
1. Rozbiórkę wszystkich instalacji kolidujących z projektowanymi pracami
2. Rozbiórkę wszystkich utwardzeń terenu wraz z podbudowami i krawężnikami kolidujące z projektowanymi
obiektami 
1.3.2 Wyszczególnienie i opis prac towarzyszących i robót tymczasowych.
Do wykonania robót budowlanych podstawowych niezbędne są następujące roboty tymczasowe:
prace pomiarowe i pomocnicze,
oczyszczenie demontowanych elementów,
transport wewnętrzny materiałów z rozbiórki i usunięcie ich na zewnątrz obiektów,
niezbędne rozdrabnianie, segregowanie, sortowanie i układanie materiałów z rozbiórki,
przecinanie elementów metalowych wraz z obsługą sprzętu do przecinania,
składowanie na poboczu materiałów z rozbiórki, oczyszczenie ich, segregowanie, pryzmowanie lub układanie w
stosy,
zabezpieczenie innych obiektów przed zniszczeniem (w miejscach zagrożenia),
utrzymywanie w stanie przejezdnym dróg dojazdowych,
oraz prace towarzyszące:
geodezyjne wytyczanie,
załadunek i  transport  materiałów z rozbiórki  i  gruzu na miejsce składowania (wybranym przez  Wykonawcę),
wyładunek w miejscu składowania,

• zabezpieczenie odciętych końcówek istniejących instalacji przed zanieczyszczeniem,
• opłaty za składowanie gruzu na składowisku odpadów,
• uporządkowanie miejsca prowadzenia robót.

1.4 Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, zgodność z dokumentacją projektową, ST i 
poleceniami Inżyniera.
Materiały rozbiórkowe, nie nadające się do wykorzystania Wykonawca odwiezie na składowisko odpadów.
Wykonawca prac rozbiórkowych przed przystąpieniem do ich realizacji przedstawi Inżynierowi i uzgodni z nim
harmonogram  prac  rozbiórkowych  oraz  przedstawi  umowę  w  zakresie  odbioru  materiałów  rozbiórkowych  z
odbiorcą, na czas trwania  Umowy .

2 MATERIAŁY
Materiały nie występują.
3 SPRZĘT WYKONAWCY
Sprzęt budowlany powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom zaakceptowanym przez 
Inżyniera.
Zgodnie z technologią założoną do wykonania robót rozbiórkowych i wycinek proponuje się użyć następującego 
sprzętu:

młot hydrauliczny,
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młot udarowy,
nożyce hydrauliczne,
palniki acetylenowo-tlenowe,
dźwig samojezdny,
piły mechaniczne,
kontenery do gromadzenia odpadów,
drobne sprzęty mechaniczne do wykonywania robót sposobem ręcznym, spycharka,
koparka,
ładowarka,
zrywarka,

4 TRANSPORT
Zgodnie z technologią założoną do transportu proponuje się użyć takich środków transportu, jak:

samochód skrzyniowy,
samochód
samowyładowczy,
ciągnik kołowy,
przyczepa skrzyniowa.

5 WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne warunki wykonania robót
Wymagania dotyczące wykonania robót są następujące:

• prace geodezyjne związane z wyznaczeniem zakresu robót i obiektu,
• prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodności warunków istniejących z projektowanymi,
• roboty rozbiórkowe należy prowadzić ręcznie, przy użyciu narzędzi pneumatycznych, przez rozkuwanie

lub zwalanie,
• elementy żelbetowe należy rozbijać za pomocą narzędzi pneumatycznych, przecinając zbrojenie 

palnikiem acetylenowo-tlenowym,
• zwalanie ścian metodą podcinania lub podkopywania jest zabronione,
• elementy konstrukcji stalowych należy przecinać palnikiem acetylenowo-tlenowym,
• nie można prowadzić rozbiórki elementów konstrukcyjnych jednocześnie na kilku poziomach,
• przed przystąpieniem do robót rozbiórkowych należy odłączyć instalację elektryczną, wodociągową i 

inne,
• nie należy prowadzić robót rozbiórkowych na zewnątrz w złych warunkach atmosferycznych: w czasie 

deszczu, opadów śniegu oraz silnych wiatrów,
• oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym,•
• zabezpieczenie lub usunięcie istniejących urządzeń technicznych uzbrojenia terenu,
• zabezpieczenie obiektów chronionych prawem,
• roboty należy prowadzić tak, aby nie została naruszona stateczność rozbieranego elementu, oraz tak,

aby  usuwanie  jednego  elementu  konstrukcyjnego  nie  wywołało  nieprzewidzianego  upadku  lub
przewrócenia się innego fragmentu konstrukcji,•

• znajdujące się w pobliżu rozbieranych obiektów urządzenia i budowle należy zabezpieczyć przed 
uszkodzeniami.

5.1.1 Rozbiórka urządzeń i instalacji
Do  rozbiórki  urządzeń  i  instalacji  elektrycznej,  wodociągowej,  kanalizacyjnej  można  przystąpić  dopiero  po
stwierdzeniu,  że  wszystkie  te  instalacje  zostały  odłączone  od  sieci  miejskich  przez  pracowników właściwych
instytucji oraz, Że dokonano odpowiedniego wpisu do dziennika rozbiórki.
Demontaż instalacji  powinni wykonywać robotnicy odpowiednich specjalności.  Rozbiórkę należy rozpocząć od
demontażu armatury, aparatów, grzejników, umywalek, misek klozetowych itp., a następnie przejść do demontażu
przewodów. Rozbieranie instalacji  elektrycznych rozpoczyna się również od demontażu oprawek, wyłączników
itp., urządzeń instalacji elektrycznych, a następnie zdejmuje przewody.
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5.2. Warunki szczegółowe realizacji robót

Roboty rozbiórkowe mogą być prowadzone ponad poziomem terenu jak również w
wykopach wykonanych specjalnie dla wykonania robót rozbiórkowych. Dlatego też podczas prowadzenia 
robót należy ze szczególną starannością zadbać o przestrzeganie przepisów bezpieczeństwa i ochrony 
zdrowia .

W trakcie wykonywania robót Wykonawca winien przeprowadzić segregację składowanych odpadów aby 
możliwy był ich wywóz w jednorodnych partiach (w rozumieniu obowiązującej 
klasyfikacjiodpadów),wceluzastosowania właściwego sposobu ich utylizacji. Gruz z rozbiórek oraz elementy
pochodzące z demontażu należy sukcesywnie wywozić na składowisko. Odpady należy utylizować w 
miejscu i w sposób zgodny z wymogami prawa.

       6 OBMIAR ROBÓT
           Nie dotyczy – inwestycja rozliczna ryczałtem 

7 ODBIÓR ROBÓT
Odbiorowi podlega wykonanie demontażu budynku kubaturowego w sposób umożliwiający jego powtórny 
montaż oraz instalacji i obiektów kolidujących z projektowana inwestycją .

8. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBÓT - PODSTAWA PŁATNOŚCI

 8.1 Ogólne wymagania

Zgodnie z Dokumentacją należy wykonać zakres robót wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST. Płatność należy 
przyjmować zgodnie z  cena ryczałtową poszczególnych elementów tabeli elementów scalonych lub wg 
punktów umowy 
8.2 Cena wykonania robót
Cena wykonanej rozbiórki elementów betonowych i żelbetowych  rozliczana w m3 obejmuje:

roboty przygotowawcze, oznakowanie terenu,
wykonanie niezbędnych odkrywek i odkopania rozbieranych elementów,
odłączenie od rozbieranych obiektów instalacji elektrycznej, wodociągowej, kanalizacyjnej i innych wraz
w miarę potrzeb z zaślepieniem końcówek, wykonanie niezbędnych rusztowań i ich demontaż,
dostarczenie na teren budowy niezbędnych materiałów, urządzeń i sprzętu budowlanego,
cięcie piłą, rozkucie i rozbiórka elementów betonowych, Żelbetowych, murowych oraz drewnianych
załadunek, wywiezienie odpadów z rozbiórki, łącznie z opłatami za składowanie, zasypanie 
powstałych dołów,
wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki

Cena wykonanej rozbiórki elementów budowlanych  mierzonych w m2 obejmuje:
wyznaczenie miejsc przeznaczonych do rozbiórki, 
oznakowanie terenu prac,
wykonanie niezbędnych rusztowań i ich demontaż,
pocięcie elementów i rozbiórka izolacji, deskowania , skucie posadzek,
załadunek, wywiezienie, unieszkodliwienie odpadów z rozbiórki (innych niż złom), utylizacja materiału 
rozbiórkowego nieprzewidzianego oraz nie nadającego się do ponownego wykorzystania,

wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki

Cena wykonanej rozbiórki elementów budowlanych  mierzonych w szt obejmuje:
wyznaczenie miejsc przeznaczonych do rozbiórki, 
oznakowanie terenu prac,
wykonanie niezbędnych rusztowań i ich demontaż, wykucie i 
rozebranie elementów, okien, drzwi, krat
załadunek, wywiezienie, unieszkodliwienie odpadów z rozbiórki (innych niż złom), 
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Jednostki cen służą Wykonawcy do obliczenia ceny ryczałtowej

9 DOKUMENTY ODNIESIENIA

Podstawą do wykonania robót są następujące niżej wymienione elementy dokumentacji projektowej, normy 
oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne.

9.1 Elementy dokumentacji projektowej
Podstawą do wykonania robót są następujące elementy dokumentacji projektowej:

a). Przedmiar Robót
b). Projekt budowlany w zakresie uwzględniającym specyfikę robót budowlanych;
c). Projekt Wykonawczy. Techniczny;
d). Informacja dotycząca bezpieczeństwa i ochrony zdrowia.

9.2 Inne dokumenty i ustalenia techniczne
Należ zachować warunki bezpieczeństwa pracy przy robotach rozbiórkowych.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru robót Budowlano-Montażwych
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                                                                                           SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT

Roboty ziemne

ST 3.0
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1. WSTĘP
1.1. Przedmiot i zakres  specyfikacji
Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania wykonania i odbioru robót ziemnych dla zadania: „
Roboty ziemne są wykonywane w zakresie jn.: „ Rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody w miejscowości Machnice
poprzez  budowę dwóch nowych zbiorników wody o poj. 600 m3  każdy, utwardzeń terenu wraz z instalacjami
międzyobiektowymi  i niezbędnym zagospodarowaniem terenu Machnice dz. nr  115/6;115/8;115/9;115/2;AM-1
- wykopy pod nawierzchnie utwardzeń
-wykopy pod płyty fundamentowe
- wykopy pod instalacje elektryczne 
-wykopy pod instalacje wody , kanalizacji 
- zasypki wykopów

1.2. Klasyfikacja robót wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV).

Grupy Klasy Kategorie Opis

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowę

45110000-1
Roboty w zakresie burzenia i rozbiórki obiektów 
budowlanych; roboty ziemne

45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby

45200000-9
Roboty budowlane w zakresie wznoszenia 
kompletnych obiektów budowlanych lub ich części 
oraz roboty w zakresie inżynierii lądowej i wodnej

45230000-8
Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, 
linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych, 
autostrad, dróg, lotnisk i kolei; wyrównywanie terenu

45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociągów i kabli
2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW I MATERIAŁÓW
Materiałami stosowanymi do wykonania robót będących tematem niniejszej specyfikacji są:
-grunt wydobyty z wykopu
-grunt do zasypki z odkładu 
Materiały powinny być, takie, jak określono w specyfikacji, bądź inne, o ile zatwierdzone zostaną przez Inspektora
nadzoru.
3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN
Ogólne wymagania dotyczące stosowania sprzętu podano w ST 0.0 - Wymagania ogólne. 
Roboty ziemne, związane z wykonaniem wykopów, prowadzone mogą być ręcznie lub przy użyciu następującego
sprzętu mechanicznego:
- koparka,
- spycharka,
- ubijak do zagęszczania,
- zagęszczarka.
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu
na środowisko i jakość wykonywanych robót.
4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU 
Transport gruntu z wykopu będzie się odbywać samowyładowczymi środkami transportu.
Przy ruchu po  drogach  publicznych  pojazdy muszą  spełniać  wymagania  przepisów ruchu drogowego  tak  pod
względem formalnym jak i rzeczowym.
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
5. WYMAGANIA DOT. WYKONANIA ROBÓT ZIEMNYCH
5.1. Ogólne wymagania
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST 0.0 „Wymagania ogólne".
Roboty ziemne wykonać zgodnie z normą PN-B-10736 i PN-B-06050. 
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Przed  przystąpieniem  do  wykonywania  robót  ziemnych,  Wykonawca  ma  obowiązek  do  zapoznania  się  z
dokumentacją geotechniczną, stanowiącą część dokumentacji projektowej. W przypadku stwierdzenia rozbieżności
pomiędzy  dokumentacją  geotechniczną  a  stanem  stwierdzonym  w  podłożu,  należy  bezzwłocznie  powiadomić
Inspektora nadzoru w celu uzgodnienia sposobu postępowania.
Dodatkowo  należy  zapoznać  się  z  dokumentacją  określającą  występowanie  na  terenie  budowy  urządzeń
podziemnych i w miarę możliwości określić ich rzeczywiste położenie. W przypadku stwierdzenia rozbieżności
pomiędzy dokumentacją a faktycznym położeniem urządzeń, należy bezzwłocznie powiadomić Inspektora nadzoru
w celu uzgodnienia sposobu postępowania.
Wykonanie  wykopów  może  nastąpić  po  wykonaniu  robót  przygotowawczych  i  po  wyrażeniu  zgody  przez
Inspektora nadzoru.
Harmonogram  i  technologia  prowadzenia  robót  ziemnych  powinny  zapewniać  nienaruszenie  struktury  gruntu
rodzimego i zachowanie jego parametrów technicznych.
Wykonawca  ponosi  odpowiedzialność  za  dokładne  wytyczenie  w  planie  i  wyznaczenie  wysokości  wszystkich
elementów zgodnie z dokumentacją projektową lub dyspozycjami Inspektora nadzoru, przekazanymi na piśmie.
Następstwa jakiegokolwiek błędu w wytyczeniu i wyznaczeniu robót zostaną poprawione przez Wykonawcę, jeżeli
zażąda tego Inspektor nadzoru.
Wszystkie  napotkane  przewody  podziemne  na  trasie  wykonywanego  wykopu,  krzyżujące  się  lub  biegnące
równolegle z wykopem powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem a w razie potrzeby podwieszone w sposób
zapewniający ich eksploatację.
5.1.1. Odspojenie i  odkład urobku 
Odkład urobku powinien być dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odległości co najmniej 1,0 m od
krawędzi klina odłamu.
Podczas trwania robót ziemnych należy zwrócić szczególną uwagę na:

a). bezpieczną  odległość  (w  pionie  i  w  poziomie)  od  przewodów  wodociągowych,  gazowych,
kanalizacyjnych, kabli energetycznych, telefonicznych itp. W przypadku natrafienia na urządzenia
nie  oznaczone  w  dokumentacji  projektowej  bądź  niewypał,  należy  miejsce  to  zabezpieczyć  i
natychmiast powiadomić Inspektora Nadzoru i odpowiednie przedsiębiorstwa i instytucje.

b). należy bezwarunkowo odspoić grunt  ręcznie na głębokościach i  w miejscach,  w których projekt
wskazuje  przebieg  innego  uzbrojenia.  Niezależnie  od  powyższego,  w  czasie  użycia  sprzętu
mechanicznego, należy prowadzić ciągłą obserwację odspajanego gruntu.

c). w sytuacjach uzasadnionych względami bezpieczeństwa należy stosować odpowiednie przykrycie
wykopu

d). należy stosować elementy obudowy według normy PN-B-10736. Rozstaw rozparcia lub podparcia
powinien być dostosowany do występujących warunków

e). należy prowadzić ciągłą kontrolę stanu obudowy, w szczególności rozparcia lub podparcia ścian w
stosunku do poziomu terenu (co najmniej 15 cm ponad poziom terenu)

f). należy instalować bezpieczne zejścia, przestrzegać usytuowania koparki w odległości co najmniej
0,6 m poza klinem odłamu dla każdej kategorii gruntu

g). jeśli w czasie prowadzenia robót ujawnią się warunki kurzawkowe, to należy natychmiast przerwać
pogłębianie wykopu, opanować upłynnianie gruntu                  i  przełomy, a dopiero potem
kontynuować prace ziemne

h). obudowę należy zakładać stopniowo w miarę pogłębiania wykopu, a w czasie zasypki i zagęszczania
stopniowo rozbierać

5.1.2. Podłoże 
Podłoże naturalne powinien stanowić nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotności o wytrzymałości
powyżej 0,05 MPa wg PN-86/B—02480. Przy zmechanizowanym wykonywaniu robót ziemnych należy pozostawić
warstwę gruntu ponad założone rzędne wykopu o grubości co najmniej: przy pracy spycharki, zgarniarki i koparki
wielonaczyniowej - 15 cm, przy pracy koparkami jednonaczyniowymi – 20cm. Odchylenia grubości warstwy nie
powinno przekraczać +/-3 cm. Nie wybraną, w odniesieniu do projektowanego poziomu, warstwę gruntu należy
usunąć  sposobem  ręcznym  lub  mechanicznym,  zapewniającym  uzyskanie  wymaganej  dokładności  wykonania
powierzchni podłoża, bezpośrednio przed wykonaniem fundamentu lub ułożeniem przewodu.
5.1.3. Zasypka i zagęszczenie gruntu
Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu należy osuszyć i oczyścić z zanieczyszczeń pozostałych
po  montażu  przewodu.  Użyty  materiał  i  sposób  zasypania  przewodu  nie  powinien  spowodować  uszkodzenia
ułożonego przewodu i obiektów na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Materiałem zasypu w obrębie strefy
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niebezpiecznej powinny być: grunt wydobyty z wykopu, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno- lub średnio
ziarnisty wg PN-86/B-024 80. 
Zasypkę  wykopu  powyżej  warstwy  ochronnej  rurociągów  dokonuje  się  gruntem  rodzimym  warstwami  z
jednoczesnym zagęszczeniem.
Zasypki  nad  wykonanymi  elementami  konstrukcyjnymi  należy  wykonywać  warstwami  z  zagęszczaniem  do
wymaganych  parametrów w projekcie  i  umowie  przy użyciu  ubijaków płytowych  w sposób uniemożliwiający
uszkodzenie elementu konstrukcyjnego.
Jeśli  wymagane  jest  wykonanie  zasypki  do  takiego  samego  poziomu  z  więcej  niż  jednej  strony  elementu
konstrukcyjnego,  należy  ją  układać  i  zagęszczać  na  wysokościach  nie  różniących  się  o  więcej  niż  25cm  po
zagęszczeniu po przeciwnych stronach chyba, że Inspektor nadzoru dopuszcza inaczej.
Uszkodzony element konstrukcyjny sprzętem do zagęszczania zasypek i nasypów będzie wymieniany na nowy lub
remontowany na koszt wykonującego zagęszczenia.
Zastosowany sposób zagęszczenia zasypki wykopów nie powinien oddziaływać ujemnie na stateczność budynków i
innych  budowli  oraz  istniejącego  uzbrojenia  terenu.  Za  powstałe  ewentualne  szkody  odpowiadać  będzie
Wykonawca.
5.2. Zakres robót przygotowawczych 

• Zapoznanie się z planem sytuacyjno - wysokościowym, naniesionymi na nim konturami i wymiarami 
istniejących i projektowanych budynków, budowli i robót liniowych oraz z wynikami badań 
geotechnicznych gruntu, rozmieszczeniem projektowanych nasypów i skarp ziemnych

• Prace geodezyjne związane z wyznaczeniem zakresu robót 
• Przygotowanie i oczyszczenie terenu poprzez: usuniecie gruzu i kamieni, wykonanie robót rozbiórkowych,

usunięcie ogrodzeń itp.
• Zdjęcie warstwy darniny i ziemi roślinnej z powierzchni terenu w miejscu przewidzianych wykopów i 

nasypów oraz jej zmagazynowanie
• Wykonanie niezbędnych dróg tymczasowych, zasilania w energię elektryczną i wodę oraz odprowadzenie 

ścieków
• Dostarczenie na teren budowy niezbędnych materiałów, urządzeń i sprzętu budowlanego

5.3. Zakres robót zasadniczych 
5.3.1. Wykopy i ich zabezpieczenie
Warunki geologiczne
Zgodnie z projektem architektonczno-budowlanym
Wykopy pod obiekty
Rzędne dna wykopów określa projekt. Ściany wykopów mogą być pionowe lub nachylone, zależnie od głębokości
wykopu.
W wykopach wykonywanych mechanicznie ostatnią warstwę, o miąższości 0,3 - 0,6 m (w zależności od rodzaju
gruntu), należy usunąć z dużą ostrożnością niekiedy nawet ręcznie i pod nadzorem geologiczno-inżynierskim. W
przypadkach,  gdy warunki  eksploatacyjne budowli  tego wymagają,  grunt  w skarpach i  w dnie wykopu należy
zagęścić a jeżeli uzyskanie wymaganego stopnia zagęszczenia jest niemożliwe, grunt należy wymienić.
5.3.2. Kolizje z istniejącym uzbrojeniem  terenu 
Wszystkie przyłącza będą montowane w wykopach otwartych. Wszelkie kolizje z istniejącymi rurociągami bądź
kablami należy zabezpieczyć przez podwieszenie istniejących przewodów. 
Projektowane boiska, kontener szatniowy i  utwardzenia kolidują z istniejącymi kablami elektroenergetycznymi.
należy je osłonić rurą dwudzielną typu Arot.
5.3.3. Uwagi końcowe 
Po zakończeniu budowy należy doprowadzić teren do stanu pierwotnego (w tym humusowanie terenów zielonych i
obsianie ich trawą, usunięcie wszelkich innych uszkodzeń i strat wynikających z prowadzenia prac budowlanych i
pomocniczych).
6.  KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIÓR ROBÓT ZIEMNYCH
Ogólne zasady dotyczące kontroli jakości robót podano w ST 0.0. „Wymagania ogólne".
Po wykonaniu wykopu należy sprawdzić, czy pod względem kształtu i wykończenia odpowiada on wymaganiom
zawartym w Szczegółowej  Specyfikacji  Technicznej  oraz  czy dokładność  wykonania  nie  przekracza  tolerancji
podanych w Szczegółowej Specyfikacji Technicznej i normach PN-B-06050, PN-B-10736.
6.1. Dokładność wykonania robót:

                                                    SUW  Machnice   dz. nr  115/6;115/8;115/9;115/2 gmina Wisznia Mała  - ST                                     27



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót                                          

-Odchylenie rzędnych dna wykopu od rzędnych projektowanych i szerokości wykopów nie powinny być większe
od 5 cm
-Pochylenie skarp wykopów nie powinno się różnić od projektowanych pochyleń więcej niż 10%
-Powierzchnie skarp nie powinny mieć większych wklęśnięć niż 10 cm
6.2. Kontrola jakości robót
Kontroli podlega:
- wykonanie wykopu i podłoża
- zabezpieczenie przewodów i kabli napotkanych w obrębie wykopu,
- stan skarp wykopu pod kątem bezpieczeństwa pracy robotników zatrudnionych przy pracach w wykopie,
- wykonanie niezbędnych zejść do wykopów w postaci drabin,
- jakość gruntu przy zasypce, 
- wykonanie zasypu,
- zagęszczenie,
- odwodnienie wykopów.

Częstość oraz zakres badań i pomiarów poprawności wykopów przedstawia poniższa tabela:
Lp. Sprawdzana cecha Minimalna częstotliwość badan i pomiarów
1 Pomiar gabarytów wykopu

2 Pomiar rzędnych dna wykopu

3 Pomiar pochylenia skarp

4 Pomiar równości skarp

Pomiar taśmą, szablonem, łatą i niwelatorem w odstępach co
10 m, w narożach oraz w miejscach, które budzą wątpliwość

5 Badanie zagęszczenia gruntu Stopień zagęszczenia określić dla podłoża gruntowego    i 
każdej ułożonej warstwy, w miejscach id głębokości 
określonych w specyfikacji szczegółowej

7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE OBMIARU ROBÓT
Jednostki obmiarowe dla robót ziemnych – jak w przedmiarze.
Rozliczenie inwestycji ryczałowe
8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót i ich przejęcia podano w ST „Wymagania ogólne".
Odbiór jest potwierdzeniem wykonania robót zgodnie z postanowieniami Umowy oraz obowiązującymi Normami
Technicznymi (PN, EN-PN).
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich
ilości, jakości i wartości.
Gotowość do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkładając Inspektorowi nadzoru do
oceny i zatwierdzenia dokumentację powykonawczą robót.
Zasady szczegółowe
Proces odbioru powinien obejmować:
- sprawdzenie dokumentacji powykonawczej w zakresie kompletności i uzyskanych wyników badań 
laboratoryjnych,
- sprawdzenie robót pomiarowych w zakresie zgodności z dokumentacją projektową,
- sprawdzenie wykonania wykopów i nasypów pod względem wymaganych parametrów wymiarowych i 
technicznych,
- sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robót ziemnych.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST 00.00.
Płatność należy przyjmować zgodnie z  postanowieniami umowy 
Cena ryczałtowa wykonania robót obejmuje:
-roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy,
-zdemontowanie i odtworzenie istniejących przeszkód terenowych,
-zabezpieczenie przeszkód terenowych (w tym drzewa i krzewy),
-wykonanie wykopów kontrolnych w celu odkrycia istniejącego uzbrojenia podziemnego,
-zabezpieczenie urządzeń podziemnych w wykopie (w tym założenie rur ochronnych),
-odspojenie gruntu ze złożeniem urobku na odkład bezpośrednio przy wykopie ,
-przemieszczanie mas ziemi i humusu w obrębie budowy
-przewóz ziemi do zasypki w obrębie budowy
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-wykonanie zasypek z ubiciem i zagęszczeniem
-rozplanowanie gruntu z wykopów
-wykonanie i utrzymanie rowów odwadniających w wykopie,
-wykonanie niezbędnych zejść do wykopu,
-wykonanie kładek dla pieszych,
-wykonanie ogrodzeń tymczasowych zabezpieczających 
-umocnienia wykopów w niezbędnym zakresie, zapewniającym bezpieczne warunki realizacji robót,
-ścięcie wypukłości oraz zasypanie wgłębień z wyrównaniem powierzchni terenu
-odtworzenie uszkodzonych nawierzchni dróg oraz przeszkód terenowych
-oczyszczenie, ułożenie i odwiezienie materiałów,
-wywóz nadmiaru ziemi z wykopu na wysypisko,
-opłaty za wysypisko, utylizacja
-zdjęcie humusu i składowanie w pryzmach
-rozścielenie warstwy humusu 
-plantowanie humusu na czysto
-koszty badań,
-uporządkowanie miejsc prowadzonych robót.
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Dokumentacją odniesienia jest:
1. SIWZ dla zadania:  „„Rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody w miejscowości Machnice poprzez budowę dwóch
nowych zbiorników wody o  poj. 600  m3  każdy, utwardzeń terenu  wraz  z  instalacjami  międzyobiektowymi   i
niezbędnym zagospodarowaniem terenu Machnice dz. nr  115/6;115/8;115/9;115/2;AM-1”
2.  umowa zawarta  pomiędzy Wykonawcą a  Zamawiającym wraz  z  harmonogramem robót  zatwierdzona przez
Zamawiającego
3. dokumentacja budowlana i wykonawcza ww zadania
4. normy
5. aprobaty techniczne
6. inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji

Normy: 
Numer normy polskiej

i odpowiadającej jej
normy europejskiej
i międzynarodowej

Tytuł normy

PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogólne
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu

PN-81/B-03020 Głębokość przemarzania gruntów

PN-76/B-03001 Konstrukcje i podłoża budowli. Ogólne zasady obliczeń.

PN-83/B-03010 Ściany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-B-10736 : 1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i 

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczania gruntu.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów
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BN-70/8931-05 Oznaczania wskaźnika nośności gruntu jako podłoża nawierzchni podatnych.

PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywo kamienne, budowlane. Badania techniczne.

PN-8 l/B-03 020 Grunty budowlane. Posadowienia bezpośrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

Inne:
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót oraz inne obowiązujące PN (EN-PN), a w szczególności:
1. Dz.U. 2012 poz. 463 - Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadawiania obiektów budowlanych
2.  Dz.U. 2021 poz. 710   (tekst jednolity)- Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 19
marca 2021 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu ustawy o ochronie zabytków i opiece nad zabytkami
3.  Dz.U. 2021 poz. 1326  (tekst jednolity)- Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 2
lipca 2021 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu ustawy o ochronie gruntów rolnych i leśnych (zmiany Dz.U.
2021 poz. 2163 )
4. Dz.U. 2021 poz. 1973 (tekst jednolity)- Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 29
września 2021 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo ochrony środowiska 
Dz.U. 2021 poz. 2127 - Ustawa z dnia 1 października 2021 r. o zmianie ustawy - Prawo ochrony środowiska oraz
ustawy o systemie zarządzania emisjami gazów cieplarnianych i innych substancji 
5. Dz.U. 2021 poz. 2233  (tekst jednolity)- Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14
października 2021 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo wodne 
6. Dz.U. 2013 poz. 640- Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunków
technicznych, jakim powinny odpowiadać sieci gazowe i ich usytuowanie
Roboty należy prowadzić z uwzględnieniem wymogów BHP określonych obowiązującymi przepisami, a w tym: 
7.  Dz.U.  2003  nr  47  poz.  401-  Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  6  lutego  2003  r.  w  sprawie
bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych
Nie  wymienienie  tytułu  jakiejkolwiek  dziedziny,  grupy,  podgrupy  czy  normy  nie  zwalnia  Wykonawcy  od
obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT

Wykonywanie nasypów

ST 4.0
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej są wymagania dotyczၐce
wykonania  i  odbioru  nasypów  w  ramach  inwestycji:„Rozbudowa  Stacji  Uzdatniania  Wody  w  miejscowości
Machnice  poprzez  budowę  dwóch  nowych  zbiorników  wody o  poj. 600  m3  każdy, utwardzeń terenu  wraz  z
instalacjami  międzyobiektowymi   i  niezbędnym  zagospodarowaniem  terenu Machnice  dz.  nr
115/6;115/8;115/9;115/2;AM-1” pkt. 1.1.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  (SST)  stanowi  dokument  przetargowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót
opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objętych SST
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczy  ၐ zasad  prowadzenia  robót  ziemnych  
w czasie prac przy  wymienionych w podpunkcie 1.1. i obejmuje wykonanie nasypów.
1.4. Określenia podstawowe
Podstawowe określenia zostały podane w ST 000 pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotyczၐce robot
Ogólne wymagania dotyczၐce robót podano w ST 00 pkt 1.5.
2. MATERIAŁY (GRUNTY)
Ogólne wymagania dotyczၐce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 00 pkt 2.
Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów powinny spełniaၰć wymagania określone w PN-S-02205 :
1998 [4].
3. SPRZĘT
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczၐce sprzętu określono w ST 00 pkt 3.
Wykonawca jest zobowiąၐzany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu
na właściwości gruntu zarówno w miejscach jego naturalnego zalegania jak też w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zagęszczania.
Do zagęszczania nasypów z uwagi na  zakres robót należy używać walców oraz ၰubijaków mechanicznych
Używany sprzęt nie może spowodować uszkodzenia przebiegającego uzbrojenia w miejscu realizowanych robót.
4. TRANSPORT
Ogólne wymagania dotyczၐce transportu podano w ST 00  pkt 4.
Transport gruntu powinien odbywa  ၰsię samochodem samowyładowczym.
Przy  ruchu  po  drogach  publicznych  środki  transportu  powinny  spełniać  ၰ wymagania  podane  
w ST .00 pkt 1.5.9.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 00. pkt 5.
5.1. Przygotowanie podłoża
Przed przystąpieniem do robót wykonawca jest zobowiązany do skontrolowania wskaźnika zagęszczenia gruntów
rodzimych  zalegających  w  górnej  strefie  podłoża  nasypu.  Jeżeli  wartość  wskaźnika  jest  mniejsza  od  Is=0,97
wykonawca jest zobowiązany do dogęszczenia podłoża tak, aby powyższe wymaganie było spełnione.
Przed przystąpieniem do budowy nasypu wykonawca jest zobowiązany przy użyciu
widocznych  palików  lub  wiech  do  wyznaczenia  zarysu  skarp  nasypów  zgodnie  z  normą  ၐ
PN-S-02205.
5.2. Wykonanie nasypu
Nasypy powinny by  ၰwznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podłużnego określonego w dokumentacji projektowej.
Nasyp należy wykonywać  ၰmetod  ၐwarstwowąၐ, z gruntów przydatnych do budowy nasypów.
Nasypy powinny by  ၰwznoszone równomiernie na całej szerokości. Grubość  ၰwarstwy w stanie luźnym powinna
by  ၰodpowiednio dobrana w zależności od rodzaju gruntu i sprzętu używanego do zagęszczania. Przystąpienie do
wbudowania kolejnej  warstwy nasypu może nastၐąpić  ၰdopiero po stwierdzeniu przez Inżyniera prawidłowego
wykonania warstwy poprzedniej.
5.2.1. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów
Wykonywanie nasypów należy przerwaćၰ, jeżeli wilgotność  ၰgruntu przekracza wartośćၰ
dopuszczalną, to znaczy jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10% jej wartości.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać  ၰnastępnej warstwy gruntu.
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Osuszenie można przeprowadzi  ၰw sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakończeniu robót ziemnych powinny by  ၰrówne i mieć  ၰspadki potrzebne do
prawidłowego odwodnienia, 
W okresie deszczowym nie należy pozostawia  ၰnie zagęszczonej warstwy do dnia
następnego.  Jeៀៀៀżeli  warstwa gruntu  niezagęszczonego uległa  przewilgoceniu,  a  Wykonawca nie  jest  w stanie
osuszyć  jej  i  zagęścić  w czasie  zaakceptowanym przez  Inspektora  Nadzoru,  to  może on  nakazać  Wykonawcy
usunięcie wadliwej warstwy.
5.2.2. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze przy której nie jest możliwe osiągnięcie w nasypie
wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów.
Nie dopuszcza się  wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze śniegiem lub
lodem.
W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed wznowieniem prac należy
usunąć śnieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie należy jej przed rozmarznięciem zagęszczać ani układaćၰ
na niej następnych warstw.
5.3. Zagęszczenie gruntu
5.3.1. Ogólne zasady zagęszczania gruntu
Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona z
zastosowaniem  sprzętu  odpowiedniego  dla  danego  rodzaju  gruntu  oraz  występujących  warunków.  Rozłożone
warstwy gruntu należy zagęszcza  ၰod krawędzi nasypu w kierunku jego osi.
5. 3.2. Grubość warstwy
Grubość  warstwy  zagęszczonego  gruntu  oraz  liczbę  przejść  maszyny  zagęszczającej  zaleca  się  określić
doświadczalnie dla każdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.
Orientacyjnie grubość zagęszczanych warstw winna wynosić
- przy zagęszczaniu ubijakami mechanicznymi – max. 0,40 m,
5.3.4. Wilgotność  ၰgruntu
Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, 
z tolerancją:
a) w gruntach niespoistych ±2 %
b) w gruntach mało i średnio spoistych+0 %, -2 %
c) w mieszaninach popiołowo-żużlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotności  gruntu należy przeprowadza  ၰlaboratoryjnie,  z częstotliwością określoną  ၐw punktach
6.3.2 i 6.3.3.
5.3.5. Wymagania dotyczące zagęszczania
W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy należy określać za pomocą oznaczenia
wskaźnika zagęszczenia lub porównania pierwotnego  i wtórnego modułu odkształcenia.
Kontrolę zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu
odkształcenia,  określonych  zgodnie  z  norm  ၐ PN-S-02205:1998  [4],  należy  stosować  ၰ tylko  dla  gruntów
gruboziarnistych, dla których nie jest możliwe określenie wskaźnika zagęszczenia Is, według BN-77/8931-12 [9].
Wskaźnik zagęszczenia  gruntów w nasypach,  określony według normy BN-77/8931-12 [9],  powinien  na  całej
szerokości korpusu spełnia  ၰwymagania podane poniżej.
Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach:
- górna warstwa o grubości 20 cm – 1,00
-  kolejne  warstwy nasypu – 0,97
Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów dla których trudne jest pomierzenie wskaźnika
zagęszczenia, przyjmuje się wartość  ၰwskaźnika odkształcenia I0 określonego zgodnie z norm  ၐPN-S-02205:1998
[4].
Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczajၐce, 
to Wykonawca powinien spulchni  ၰwarstwę, doprowadzi  ၰgrunt do wilgotności optymalnej 
i powtórnie zagęściၰ. Jeżeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika
zagęszczenia, Wykonawca powinien usunąć  ၐၰwarstwę i wbudować  ၰnowy materiał, o ile Inżynier nie zezwoli na
ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy.
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5.4 Przygotowanie podłoża pod nasypy
W  miejscu,  na  którym  ma  być  wykonany  nasyp,  teren  powinien  być  oczyszczony  
i przygotowany.
Grunty słabe (np. torfy, namuły organiczne itp.) powinny być usunięte, a na ich miejsce powinien być nasypany i
ubity grunt określony w projekcie.
Jeżeli  projekt  nie  przewiduje  wymiany  gruntów  słabych,  a  ich  ujawnienie  nastąpiło  dopiero  
w  fazie  wykonywania  robót  ziemnych,  roboty  powinny  być  przerwane  do  czasu  ustalenia  przez  projektanta
dalszego toku postępowania.
W  przypadku  pozostawienia  gruntów  słabych  w  podłożu  nasypu  powinny  być  przeprowadzone  zabiegi
zapewniające wymaganą stateczność podłoża.
Przygotowanie  podłoża  pod  nasyp  powinno  uwzględniać  projektowane  do  umieszczenia  
w nasypie budowle, np. drenaże, przepusty, stopy zabezpieczeń skarp nasypu itp.
Budowle przewidziane do umieszczenia w nasypie powinny być wykonane przed wykonaniem nasypu w miejscu
przewidywanej ich lokalizacji.
W zależności od potrzeb należy wykonać urządzenia odwadniające podłoże. Powinny one zapewniać:
a) poprawienie warunków, w jakich będzie się znajdowało podłoże w czasie eksploatacji
(np. odprowadzenie wód filtracyjnych, przyspieszenie osiadania nasypu itp.),
b) poprawienie warunków wykonania nasypu (np. dla umożliwienia pracy maszyn do robót ziemnych lub innego
niezbędnego sprzętu).
Doły w miejscu wykonywania nasypu powinny być wypełnione (zasypane) suchym gruntem ziarnistym, dobrze
zagęszczonym.
Powiązanie istniejącego nasypu z jego dosypywaną częścią powinno być dokonane w sposób schodkowy.
5.5 Wybór gruntu i innych materiałów do wykonywania nasypów
Do wykonywania nasypów można stosować bez ograniczeń grunty kamieniste z twardych gatunków skał i grunty
gruboziarniste żwiry, piaski i piaski gliniaste.
Do wykonywania nasypów nie należy stosować:
a) iłów i glin zwięzłych o granicy płynności większej niż 65%,
b) torfów, gruntów z domieszkami rozpuszczalnymi w wodzie oraz gruntów w masie szkieletu gruntowego poniżej
1600 kg.
Grunt przeznaczony do budowy nasypu powinien być w stanie powietrznosuchym i nie zamarznięty. Grunt, który
jest przeznaczony do budowy nasypów, nie powinien zawierać zanieczyszczeń i powinien być
o wilgotności naturalnej, takiej jak w miejscu ukopu, w którym powinien być zabezpieczony przed rozmoczeniem
lub wysuszeniem. W przypadku gdy grunt nie ma właściwej wilgotności, należy go nawilżyć i należy zastosować
odpowiednio dobrany sposób zagęszczania.
Grunty  o  różnorodnych  właściwościach  powinny  być  układane  warstwami  o  jednakowej  grubości  na  całej
szerokości nasypu.
Poszczególne warstwy gruntu w nasypie powinny być układane w zasadzie warstwami poziomymi o stałej grubości.
Nachylenie warstw gruntu w kierunku podłużnym nasypu nie po winno wynosić więcej niż 10%,
a nachylenie w kierunku poprzecznym nie więcej niż 5% dla gruntów sypkich i 2 - 4% dla gruntów spoistych.
W przypadku gdy nasyp stanowi podłoże do wykonania  nawierzchni  utwardzonej  (drogowej  lub innej),  górna
warstwa nasypu na grubości co najmniej 0,5 m powinna być wykona na z gruntów sypkich o dużym wskaźniku
wodoprzepuszczalności,  w  razie  braku  takiego  gruntu  górna  warstwa  nasypu  powinna  być  stabilizowana  na
grubości co najmniej 10 cm.
Przy  wyznaczaniu  nachylenia  i  linii  skarp  oraz  wysokości  nasypu  powinny  być  uwzględnione  poprawki  na
osiadanie podłoża i korpusu nasypu; jeżeli poprawek na osiadanie gruntu nie podano w projekcie, powinien ustalić
je kierownik budowy w porozumieniu z inspektorem nadzoru inwestorskiego i projektantem.
5.6 Zasady rozmieszczania gruntów w nasypie
Rozmieszczenie gruntów w nasypie powinno być zgodne z projektem.
W przypadku gdy projekt nie określa dokładnego rozmieszczenia gruntów w nasypie, powinno ono odpowiadać
następującym warunkom:
a) grunty drobnoziarniste mało przepuszczalne powinny być układane w środku, a grunty gruboziarniste bliżej skarp
nasypów,
b)  grunty  spoiste  powinny  być  przykryte  na  skarpach  i  na  koronie  nasypu  warstwą  ochronną  
z gruntów
sypkich, o grubości warstwy nie mniejszej niż 1,0 m,
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c) grunty znajdujące się w nasypie nie powinny tworzyć soczewek lub warstw ułatwiających poślizg lub filtrację
wody,
d) grunty ułożone obok siebie w nasypie powinny być o takim uziarnieniu,  aby nie powstawały odkształcenia
nasypu pod wpływem działania wody.
Jeżeli nasyp jest wykonywany z rozdrobnionych skał, to każda warstwa rozłożonego materiału skalnego o grubości
nie  większej  niż  30  cm  powinna  być  pokryta  warstwą  żwiru,  pospółki,  piasku  lub  kruszywa  łamanego  nie
odsiewanego,  zawierającego  nie  mniej  niż  25%  ziaren  poniżej  2,0mm,  tak  aby  po  zagęszczeniu  warstwy
przestrzenie między ziarnami skał zostały całkowicie wypełnione.
Dopuszcza się wykonywanie nasypu ze skał rozdrobnionych mrozoodpornych bez wypełniania przestrzeni między
ziarnami piaskiem lub żwirem pod warunkiem, że warstwy kamienne będą oddzielone od podłoża gruntowego,
znajdującego się pod nasypem i od górnych części nasypu warstwami żwiru, pospółki, piasku
lub kruszywa łamanego nie odsianego, zawierającego 25 do 50% ziaren poniżej 2,0 mm; Wysokość nasypów 
wykonanych z tego rodzaju materia łów nie powinna być większa niż 
1,2 m od korony nasypu.
Dla zapewnienia stateczności nasypów wykonywanych z gruntów niejednorodnych należy:
a) grunty przepuszczalne układać w nasypie warstwami poziomymi,
b) nadawać górnym powierzchniom warstw wykonanych z gruntów mało przepuszczalnych lub
nieprzepuszczalnych kształt dwuspadowy z obustronnym pochyleniem na zewnątrz 3 do 4%,
c) warstwy gruntów bardziej przepuszczalnych układać na całą szerokość nasypu w celu zapewnienia
odpływu z nich wody przez skarpy,
d) nie dopuszczać do przemieszczania się w bryle nasypu gruntów o różnej wodoprzepuszczalności, aby uniknąć
powstawania w nasypie gniazd i soczewek gruntowych bardziej nawodnionych i zatrzymujących wodę.
Każda warstwa gruntu ułożonego w nasypie powinna być zagęszczona przez ubijanie, wałowanie lub wibrowanie.
W przypadkach uzasadnionych właściwości techniczne gruntów w nasypach mogą być polepszane przez:
a) ulepszanie ich uziarnienia dodatkami innych gruntów,
b) dodawanie cementów, wapna i staranne ich wymieszanie z gruntem,
c) dodawanie bitumu,
d) zbrojenie siatkami lub geotekstyliami.
5.7. Nasypy z gruntów kamienistych gruboziarnistych
Każdą  warstwę  gruntów kamienistych  gruboziarnistych  lub  z  innych  materiałów grubo  ziarnistych  o  grubości
większej niż 30 cm należy przykryć warstwą żwiru lub innego drobnoziarnistego gruntu sypkiego i dobrze zagęścić.
W przypadku gdy nasypana warstwa gruntu kamienistego przystosowana jest do przepuszczania wody po zboczu
nasypu,  warstwę tę  należy wykonać  z  kamienia  mrozoodpornego  bez  wypełnienia  przestrzeni  wolnych  innym
materiałem.
Warstwa nasypowa powinna  być  w tym przypadku oddzielona  od  podłoża  gruntowego pod nasypem oraz  od
górnych części nasypu warstwą żwiru, pospółki lub kruszywa łamanego zawierającego 25 do 50% ziarno średnicy
mniejszej niż 2,0 mm.
Wymienione w p. 2 zabezpieczenie powinno być wykonane w taki sposób, aby sięgało wyżej niż 1,2 m
licząc od korony nasypu.
5.8. Wykonywanie nasypów na gruntach słabych, silnie nawodnionych i w wodzie
W przypadku wykonywania nasypów na bagnach oraz torfowiskach należy nasyp wykonać:
a) w części zanurzonej - ze żwirów i piasków,
b) w części nie zanurzonej - dopuszcza się stosowanie innych rodzajów gruntu (z wyjątkiem pylastych)
pod warunkiem pełnego ich zabezpieczenia przed podsiąkaniem wody;
c) wzniesienie korony nasypu nad powierzchnią terenu powinno wynosić nie mniej niż 1,5 m.
Badania powinny obejmować:
a) głębokość gruntów słabych, rodzaj i warunki hydrologiczne terenu,
b) analizę gruntu bagiennego,
c) obliczenie stateczności nasypu oraz wielkości i czasu jego osiadania.
Nasypy na gruntach słabych, o dużej ściśliwości i małej wytrzymałości na ścieranie (np. grunty organiczne, grunty
spoiste  w  stanie  miękkoplastycznym)  powinny  być  wykonywane  po  odpowiednim  przygotowaniu  podłoża  w
sposób określony w projekcie. Grunty o małej nośności powinny być usunięte.
Nasypy w wodzie powinny być wykonywane metodą czołową, tj. przez sypanie gruntów warstwą sięgającą do dna
na wysokość 0,5 do 1,0 m powyżej zwierciadła wody.
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W zależności  od rodzaju nasypywanego do wody gruntu maksymalna  wysokość  nasypu powinna wynosić  nie
więcej niż:
a) 2,0 m w przypadku zastosowania do budowy nasypu gruntów gliniastych
b) 5,0 m w przypadku zastosowania gruntów sypkich.
Nachylenie  skarp  nasypu,  który  jest  wykonywany  w  wodzie,  nie  powinno  być  większe  
niż 1:5.
W przypadku wykonywania nasypów na terenach zalewanych wodą wierzch nasypu powinien znajdować się co
najmniej 1,0 m nad najwyższym poziomem zwierciadła wody dopływającej okresowo, a nachylenie skarp
nasypu powinno być łagodne.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBOT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robot
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 00 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów
6.2.1. Rodzaje badań i pomiarów
Sprawdzenie  jakości  wykonania  nasypów polega  na  kontrolowaniu  zgodności  z  wymaganiami  określonymi  w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczególną uwagę należy zwrócić na:
a) badania przydatności gruntów do budowy nasypów,
b) badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu,
c) badania zagęszczenia nasypu,
d) pomiary kształtu nasypu.
e) odwodnienie nasypu
6.2.2. Badania przydatności gruntów do budowy nasypów
Badania  przydatności  gruntu  do  budowy  nasypu  powinny  by  ၰprzeprowadzone  na  próbce  pobranej  z  partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny. W badaniu należy określić następujၐce właściwości:
- skład granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
- zawartość  ၰczęści organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotność naturalną, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościoą szkieletu gruntowego, wg PN-B- 04481:1988 [1],
- granicę płynności, wg PN-B-04481:1988 [1],
- kapilarność biernąၐ, wg PN-B-04493:1960 [3],
- wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.2.3. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegaj  ၐna sprawdzeniu:
a) prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie,
b) odwodnienia kaៀៀៀdej warstwy,
c) grubości kaៀៀៀdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu;,
d) nadania spadków warstwom z gruntów spoistych według pktu 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczeń, dotyczၐących wbudowania gruntów w okresie deszczów i mrozów.
6.2.4. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu
Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu polega na skontrolowaniu zgodności wartości wskaźnika
zagęszczenia Is lub stosunku modułów odkształcenia z wartościami określonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do
bieżącej kontroli zagęszczenia dopuszcza się aparaty izotopowe.
Oznaczenie  wskaźnika  zagęszczenia  Is  powinno  by  ၰ przeprowadzone  według  normy  BN-  77/8931-12  [9],
oznaczenie modułów odkształcenia według normy PN-S-02205:1998 [4].
Zagęszczenie każdej warstwy należy kontrolować  ၰnie rzadziej niż:
- jeden raz w trzech punktach, w przypadku określenia wartości Is,
- jeden raz w trzech punktach w przypadku określenia pierwotnego i wtórnego modułu
odkształcenia.
Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać  ၰdo dokumentów
laboratoryjnych. Prawidłowość  ၰzagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem powinna byၰ
potwierdzona przez Inżyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5. Pomiary kształtu nasypu
Pomiary kształtu nasypu obejmuj  ၐkontrolę:
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- prawidłowości wykonania skarp,
- szerokości korony korpusu.
Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności 
z wymaganiami dotyczącymi pochyleń i dokładności wykonania skarp, określonymi 
w dokumentacji projektowej, SST. Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości 
korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu 
z szerokością  ၐwynikająၐąc  ၐz wymiarów geometrycznych korpusu, określonych 
w dokumentacji projektowej.
7. OBMIAR ROBOT
Inwestycja rozliczna ryczałtowo
8. ODBIOR ROBOT
Ogólne zasady odbioru podano w ST 00 pkt 8.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczၐce podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 00 pkt 9.
9.2. Cena 
Cena  ryczałtowa nasypów obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robót,
- pozyskanie gruntu z ukopu, jego odspojenie i załadunek na środki transportowe,
- transport urobku na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
-ustabilizowanie nasypów 
- profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu ,
- odwodnienie terenu robót,
- wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIĄZANE
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis
gruntów
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT

Roboty betonowe

ST 5.0
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WSTĘP
1. Przedmiot specyfikacji i zakres robót nią objętych

Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania dotyczące wykonania i odbioru betonu oraz robót 
betonowych (żelbetowych) dla zadania: „Rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody w miejscowości 

Machnice poprzez budowę dwóch nowych zbiorników wody o poj. 600 m3 każdy, utwardzeń terenu wraz 
z instalacjami międzyobiektowymi  i niezbędnym zagospodarowaniem terenu Machnice dz. nr  

115/6;115/8;115/9;115/2;AM-1”.
Roboty te obejmują wykonanie elementów betonowych i żelbetowych na budowie.

2. Określenia podstawowe
Określenia podstawowe,  użyte w niniejszej  specyfikacji,  są  zgodne z obowiązującymi odpowiednimi

normami i określeniami zawartymi w ST 0.0 – Wymagania ogólne. Oprócz tego występują dodatkowe
określenia:

Beton  zwykły -  beton  o  gęstości  objętościowej  powyżej  2000  kg/m3 wykonany  

z  cementu,  wody,  kruszywa  mineralnego  o  frakcjach  piaskowych  i  grubszych  oraz  ewentualnych
dodatków mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu.

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostałych składników, które przechodzą przez sito kontrolne o
boku oczka kwadratowego 2 mm.

Partia  betonu -  ilość  betonu  o  tych  samych  wymaganiach,  podlegająca  oddzielnej  ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym - nie dłuższym niż 1 miesiąc - z takich samych składników, w ten

sam sposób i w tych samych warunkach.

Klasa  betonu -  symbol  literowo  -  liczbowy  (np.  B25)  klasyfikujący  beton  pod  względem  jego

wytrzymałości  na ściskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymałość gwarantowaną R G
b  (np. beton

klasy B25 przy R G
b  = 25 MPa).

Nasiąkliwość betonu - stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton do jego masy w stanie
suchym.

Stopień mrozoodporności - symbol literowo – liczbowy (np. F150) klasyfikujący beton pod względem
jego odporności na działanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli zamrażania i

odmrażania próbek betonowych.

Rusztowania  niosące -  rusztowania  służące  do  przenoszenia  obciążeń  od  deskowań   

 i  od  konstrukcji  betonowych,  żelbetowych  i  z  betonu  sprężonego,  do  czasu  uzyskania  przez  nie
wymaganej nośności, oraz od ciężaru sprzętu i ludzi.

3. Klasyfikacja robót wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV).

Grupy Klasy Kategorie Opis
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia 

kompletnych obiektów budowlanych lub ich części
oraz roboty w zakresie inżynierii lądowej i wodnej

45260000-7 Roboty w zakresie wykonywania pokryć i 
konstrukcji dachowych i inne podobne roboty 

                                                    SUW  Machnice   dz. nr  115/6;115/8;115/9;115/2 gmina Wisznia Mała  - ST                                     39



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót                                          

specjalistyczne
45262000-1 Specjalne roboty budowlane, inne niż dachowe

2.WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW I MATERIAŁÓW

              2.1   Deskowania
Drewno  tartaczne  iglaste  stosowane  do  robót  ciesielskich  powinno  odpowiadać  wymaganiom  PN-

D95017.
Tarcica  iglasta  do  robót  ciesielskich  powinna  odpowiadać  wymaganiom  PN-B-06251

 i PN-75/B-96000.
              2.2   Składniki mieszanki betonowej

Cement
Cement pochodzący z każdej dostawy musi spełniać wymagania zawarte w PN-B-19701. Dopuszczalne 

jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego 
(bez dodatków).

Do każdej partii dostarczonego cementu musi być dołączone świadectwo jakości (atest) wraz z wynikami
badań z uwzględnieniem wymagań. Cement pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom

wg norm: PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996, PN-EN 196-6:1997.
Zakazuje  się  pobierania  cementu  ze  stacji  przesypowych  (silosów),  jeżeli  nie  ma  pewności,  że

dostarczony jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. Przed użyciem cementu do
wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegać następującym badaniom:

-oznaczenie czasu wiązania wg  PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996, PN-EN 196-6:1997;
-oznaczenie  zmiany  objętości  wg   PN-EN  196-1:1996,  PN-EN  196-3:1996,  PN-EN  196-

6:1997,sprawdzenie zawartości grudek.
Wyniki w/w badań dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejącego muszą spełniać następujące

wymagania (przy oznaczaniu czasu wiązania w aparacie Vicata):
-początek wiązania najwcześniej po upływie 60 min,

-koniec wiązania po upływie 10 godz.
Przy oznaczaniu równomierności zmiany objętości:

-wg próby Le Chateliera nie więcej niż 8 mm,
-wg próby na plackach – normalna.

Cementy portlandzkie normalne i szybko twardniejące – sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń), nie
dających  się  rozgnieść  w  palcach  i  nie  rozpadających  się  

w wodzie:
-Nie  dopuszcza się  występowania w cemencie,  większej  niż  20% ciężaru cementu ilości  grudek nie

dających  się  rozgnieść  w palcach  i  nie  rozpadających  się  w wodzie.  Grudki  należy usunąć  poprzez
przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. 

-W przypadku, gdy w/w badania wykażą niezgodność z normami, cement nie może być użyty do betonu.
Magazynowanie i okres składowania:

-Cement  pakowany  (workowany)  –  składy  otwarte  (wydzielone  miejsca  zadaszone
 na otwartym terenie zabezpieczone z boków przed opadami) lub magazyny zamknięte (budynki lub

pomieszczenia o szczelnym dachu i ścianach).
-Cement luzem – magazyny specjalne ( zbiorniki stalowe, żelbetowe lub betonowe przystosowane do

pneumatycznego  załadowania  i  wyładowania  cementu  luzem,  zaopatrzone  w  urządzenia  do
przeprowadzania  kontroli  objętości  cementu  znajdującego  się  w  zbiorniku  lub  otwory  do

przeprowadzania  kontroli  objętości  cementu,  włazy  
do oczyszczenia oraz klamry na wewnętrznych ścianach).
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Podłoża  składów  otwartych  powinny  być  twarde  i  suche,  odpowiednio  pochylone,  zabezpieczające
cement przed ściekami wody deszczowej i zanieczyszczeń. Podłogi magazynów zamkniętych powinny

być suche i  czyste zabezpieczające cement  przed zawilgoceniem i  zanieczyszczeniem. Dopuszczalny
okres przechowywania cementu zależny jest od miejsca przechowywania. Cement nie może być użyty do

betonu
 po okresie:

-10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych,
-po upływie terminu trwałości  podanego przez wytwórnię w przypadku przechowywania w składach

zamkniętych.  Każda  partia  cementu,  dla  której  wydano  oddzielne  świadectwo  jakości  powinna  być
przechowywana osobno w sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie.

Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych                   i jednorodnością

uziarnienia pozwalającą na wykonanie betonu o stałej jakości. Poszczególne rodzaje i frakcje kruszywa
muszą być na placu składowym oddzielnie składowane na umocnionym i czystym podłożu w sposób

uniemożliwiający mieszanie  się.  W przypadku stosowania  kruszywa  pochodzącego z  różnych źródeł
należy spowodować, aby udział tych kruszyw był jednakowy dla całej konstrukcji betonowej. Kruszywa

grube powinny wykazywać wytrzymałość badaną przez ściskanie w cylindrze zgodną z wymaganiami
normy PN-B-06714.40.  W kruszywie  grubym  zawartość  podziarna  nie  powinna  przekroczyć  5%  a

nadziarna 10%.
Kruszywo mineralne może być naturalne (kruszywo w stanie naturalnym) lub łamane. Rozróżnia się trzy 

podstawowe grupy asortymentowe tego kruszywa:
-piasek, piasek łamany (ziarna o średnicy 0-2 mm),

-żwir,  grys,  grys  z  otoczaków  (ziarna  o  średnicy  od  2  mm  do  dmax przy  czym  
dmax = 16; 31,5 lub 63 mm),

-mieszankę kruszywa naturalnego sortowaną, kruszywa łamanego i z otoczaków.
W zależności od uziarnienia kruszywo dzieli się na trzy rodzaje: drobne o ziarnach 

do 4 mm, grube o ziarnach 4 do 63 mm i bardzo grube o ziarnach 63 do 250 mm.
Ze względu na cechy jakościowe kruszywo dzieli się na:

-odmiany I i II, zależne od zawartości grudek gliny w kruszywach łamanych ze skał węglanowych i/lub
nasiąkliwości w grysach ze skał magmowych i metamorficznych,

-gatunki 1 i 2, zależne od zawartości poszczególnych frakcji w kruszywie,
-marki 10,20,30,50, zależne od przydatności do odpowiedniej klasy betonu.

Cechy fizyczne poszczególnych asortymentów i marek kruszyw do betonów powinny odpowiadać 
wymaganiom podanym w PN-86/B-06712. 

W przypadku betonu o określonym stopniu mrozoodporności lub wodoszczelności zaleca się stosowanie 
kruszywa marki nie niższej niż 20.

Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż:
-1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

-3/4odległości  w  świetle  między prętami  zbrojenia,  leżącymi  w jednej  płaszczyźnie  prostopadłej  do
kierunku betonowania.

Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja
piasku rzecznego i kopalnego uszlachetnionego. Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym

piasku powinna się mieścić w granicach:
-do 0,25 mm - 14-19%

-do 0,50 mm - 33-48%
-do 1,00 mm - 57-76%
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Piasek powinien spełniać następujące wymagania:
-zawartość pyłów mineralnych – do 1,5%

-reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywoływać zwiększenia
wymiarów liniowych ponad 0,1%

-zawartość związków siarki – do 0,2%
-zawartość zanieczyszczeń obcych – do 0,25%

-zawartość  zanieczyszczeń  organicznych,  nie  dających  barwy  ciemniejszej  
od wzorcowej wg PN-B-06714.26

-w kruszywie nie dopuszcza się grudek gliny
Piasek pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom niepełnym obejmującym:

-oznaczenie składu ziarnowego wg PN-B-06714.15
-oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-B-06714.12

-oznaczenie zawartości grudek gliny, które oznacza się jak zawartość zanieczyszczeń obcych
-oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-B-06714.13

Dostawca kruszywa jest zobowiązany do przekazania dla każdej partii kruszywa wyników pełnych badań
wg PN-B-06712 oraz wyników badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej w terminach

przewidzianych przez Inspektora nadzoru. W przypadku, gdy kontrola wykaże niezgodność cech danego
kruszywa  

z wymaganiami wg PN-B-06712 użycie takiego kruszywa może nastąpić po jego uszlachetnieniu (np.
przez płukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa)              i ponownym sprawdzeniu. Należy

prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-B-06714.18 dla korygowania recepty roboczej
betonu.

Woda
Woda powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-32250 „Materiały budowlane. Woda do zapraw i

betonów”.
Zaleca się stosowanie wody wodociągowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badań.

Należy pobierać ją ze zbiornika pośredniego 
a nie bezpośrednio z instalacji wodociągowej.

W przypadku poboru z innego źródła należy przeprowadzić kontrolę zgodnie z PN-B-32250. Kontrola
powinna wykazać:

-zabarwienie – brak
-zapach – brak zapachu gnilnego

-zawiesina – brak grudek i kłaczków
-pH – co najmniej 6 (przy badaniu papierkiem)

Domieszki i dodatki do betonu
Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu:

-napowietrzającym,
-uplastyczniającym,

-przyspieszającym lub opóźniającym.
Dopuszcza się stosowanie domieszek kompleksowych:

-napowietrzająco - uplastyczniających,
-przyspieszająco-uplastyczniających.

Zastosowanie  odpowiedniej  domieszki  powinno  wynikać  z  opracowanej  recepty  (składu)  mieszanki
betonowej.  Powinno  też  być  zgodne  z  aprobatami  technicznymi  bądź  normami  dotyczącymi

poszczególnych  domieszek  oraz  dostosowane  do  rodzaju  stosowanego  cementu.  Zaleca  się
doświadczalne sprawdzanie skuteczności domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki betonowej. 
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Domieszki  należy  stosować  przy  użyciu  cementów  portlandzkich  marki  32,5  
i wyższych.

Dodatki stosuje się w ilości większej niż 5% w stosunku do masy cementu. 
              2.3   Wymagane właściwości betonu

Klasy betonu i ich zastosowanie

Na budowie należy stosować klasy betonu określone w rysunkach, tj. beton B-10 i B-20 oraz zgodnie z

normą PN-88/B-06250.

Wymagania dla betonu

Skład  mieszanki  betonowej  powinien  być  ustalony  zgodnie  z  normą  PN-B-06250  tak,  aby  przy
najmniejszej  ilości  wody  zapewnić  szczelne  ułożenie  mieszanki  w  wyniku  zagęszczania  przez

wibrowanie.

Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórnia betonów        i wymaga on

zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalony
doświadczalnie powinien odpowiadać najmniejszej jamistości.

Zawartość  piasku  w  stosie  okruchowym  powinna  być  jak  najmniejsza  i  jednocześnie  zapewniać
niezbędną  urabialność  przy  zagęszczaniu  przez  wibrowanie  oraz  

nie powinna być większa niż 42% - przy kruszywie grubym do 16 mm.

Optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco:

-z ustalonym optymalnym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka (3-5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierających różną, ale nie większą

od dopuszczalnej ilości piasku,
-za  optymalną  ilość  piasku  przyjmuje  się  taką,  przy której  mieszanka  betonowa  zagęszczona  przez

wibrowanie charakteryzuje się największą masą objętościową.

Zalecane  łączne  graniczne  krzywe  uziarnienia  kruszyw  do  betonu  podano  w  PN-88/B-06250.  Przy

ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych należy brać pod uwagę urabialność mieszanki
betonowej.  Ta  urabialność  powinna  być  dostosowana  

do warunków formowania, które są określone przez:

-kształt i wymiary konstrukcji, elementu lub wyrobu oraz ilość zbrojenia,

-zakładaną gładkość i wygląd powierzchni betonu,
-sposoby  układania  i  zagęszczania  mieszanki  betonowej  (ręczne  przez  sztychowanie  lub  ubijanie,

mechaniczne przez wibrowanie , ubijanie, prasowanie itd.).

Dostosowanie  urabialności  mieszanki  betonowej  do  wymienionych  warunków  polega  na  doborze

odpowiedniej  ilości  zaprawy  i  łącznej  ilości  cementu  i  frakcji  kruszywa  poniżej  0,125  mm
(przedstawiono w tabeli poniżej wg PN-88/B-06250) oraz konsystencji:

Rodzaje wyrobów elementów lub
konstrukcji

Zalecana ilość
zaprawy w dm3 na 1

m3 mieszanki
betonowej

Najmniejsza suma objętości
absolutnych cementu i ziarn kruszywa

poniżej 0,125 mm w dm3 na 1 m3

mieszanki betonowej
Żelbetowe i betonowe konstrukcje 
masywne o najmniejszym wymiarze 
przekroju większym niż 500 mm i 
kruszywie do 63 mm

400 - 450 70

Sprężone, żelbetowe i betonowe 
wyroby, elementy konstrukcje o 

450 – 550 80
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najmniejszym wymiarze przekroju 
większym niż 60 mm i kruszywie do 
31,5 mm
Sprężone, żelbetowe i betonowe 
wyroby, elementy konstrukcje o 
najmniejszym wymiarze przekroju 
większym niż 60 mm i kruszywie do 16
mm

500 - 550 95

Konsystencję mieszanki betonowej sprawdza się metodą Ve-Be lub metodą stożka opadowego. Betony o

konsystencji  półciekłej  i  ciekłej  zaleca  się  uzyskiwać  w  wyniku  stosowania  domieszek
uplastyczniających  lub  upłynniających.  Wymagane  wskaźniki  konsystencji  mieszanek  betonowych,

zależne od metod badań, podano w tabeli poniżej (wg PN-88/B-06250):

Konsystencja i jej
symbol

Sposoby zagęszczania i warunki
formowania (kształt przekroju, ilość

zbrojenia)

Wskaźnik wg metody:

Ve-Be , s
Stożka

opadowego, cm

Wilgotna K–1
Mieszanki wibrowane ( powyżej 100Hz) i 
wibroprasowane, przekroje proste, rzadko 
zbrojone

28 -

Gęstoplastyczna K-2
Mieszanki wibrowane lub ubijane ręcznie, 
przekroje proste, rzadko zbrojone

27 – 14 -

Plastyczna K-3

Mieszanki wibrowane i ręcznie 
sztychowane, przekroje proste, normalnie 
zbrojone (ok.1-2,5%) lub mieszanki 
wibrowane, przekroje złożone, rzadko 
zbrojone

13 – 7(metoda
zalecana) 2 - 5

Półciekła K-4

Mieszanki wibrowane lub ręcznie 
sztychowane, przekroje złożone, gęsto 
zbrojone lub ręcznie sztychowane, proste 
przekroje, normalnie zbrojone

6
6 - 11(metoda

zalecana)

Ciekła K-5 Mieszanki ręcznie sztychowane - 12 - 15

Konsystencja  mieszanek betonowych  powinna być  nie  rzadsza  od  plastycznej,  oznaczonej  w PN-B-
06250 symbolem K-3. Sprawdzenie konsystencji mieszanki przeprowadza się podczas projektowania jej

składu i następnie przy wytwarzaniu. Dopuszcza się dwie metody badania:

-metodą Ve-Be,

-metodą stożka opadowego.

Różnice pomiędzy założoną konsystencją mieszanki, a kontrolowaną metodami określonymi w PN-B-

06250 nie mogą przekroczyć:

-± 20% wartości wskaźnika Ve-Be,

-± 10 mm przy pomiarze stożkiem opadowym.

Pomiaru  konsystencji  mieszanek  K1  do  K3  (wg  PN-B-06250)  dokonać  aparatem  

e-Be.

Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza się na budowie pomiar przy pomocy stożka opadowego

Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie                    i
dojrzewającej  w warunkach naturalnych (średnia temperatura dobowa nie niższa niż 10º  C),  Średnią

wymaganą wytrzymałość na ściskanie należy określić jako równą 1,3 RbG .

Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową wg PN-B-06250 nie powinna

przekraczać:
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-wartości 2% - w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzających,
-wartości 3,5% - 5,5% - dla betonu narażonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do

16 mm,
-wartości  4,5%  -  6,5%  -  dla  betonu  narażonego  na  stały  dostęp  wody  przed  zamarznięciem  przy

uziarnieniu kruszywa do 16 mm,

Beton musi spełniać wymagania zestawione poniżej w tablicy

Do każdej partii betonu powinno zostać wystawione przez producenta zaświadczenie o jakości betonu.
Zaświadczenie  to  winno  zawierać  charakterystykę  betonu,  zastosowane  dodatki;  wyniki  badań

kontrolnych wytrzymałości betonu na ściskanie oraz typ próbek stosowanych do badań; wyniki badań
dodatkowych;  okres,  

w którym wyprodukowano daną partię betonu.

3.WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN

Roboty można wykonać przy użyciu sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. 

Do podawania mieszanek należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich opróżnianie

lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. 

Należy stosować wibratory wgłębne o częstotliwości min. 6000 drgań/min. z buławami o średnicy nie

większej od 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej.

Belki  i  łaty  wibracyjne  stosowane  do  wyrównywania  powierzchni  płyt  betonowych  powinny

charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości.

Wykonawca  na  żądanie  dostarczy  Inwestorowi  kopie  dokumentów  potwierdzających  dopuszczenie

sprzętu do użytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4.WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU

Masę betonową należy transportować środkami niepowodującymi:

naruszenia jednorodności masy, zmian w składzie masy w stosunku do stanu początkowego 

(bezpośrednio po wymieszaniu).

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca układania masy

betonowej o takim stopniu ciekłości,  jaki  został  ustalony dla danego sposobu zagęszczania i  rodzaju
konstrukcji.

Dopuszczalne odchylenie badanej po transporcie mieszanki w stosunku do założonego Rysunkami może
wynosić  1  cm przy stosowaniu  stożka  opadowego.  Dla  betonów gęstych  badanych  metodą  "Ve-be"

różnice nie powinny przekraczać:

1. dla betonów gęstoplastycznych 4 ºC do 6 ºC,

2. dla betonów wilgotnych 10 ºC do 15 ºC.
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Mieszanki  betonowe  mogą  być  transportowane  mieszalnikami  samochodowymi  
(tzw. "gruszkami"). Ilość "gruszek" należy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z

uwzględnieniem odległości  dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku
awarii samochodu

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż:

90 minut przy temperaturze otoczenia +15o C

70 minut przy temperaturze otoczenia +20o C

30 minut przy temperaturze otoczenia +30o C

Stosowanie środków transportu bez mieszalnika jest niedopuszczalne.

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  stosowania  jedynie  takich  środków  transportu,
 które nie wpłyną niekorzystnie na jakość robót i właściwości przewożonych towarów. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT BETONOWYCH
5.1 Ogólne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z wymaganiami obowiązujących PN i
EN-PN i postanowieniami umowy.

5.2 Zakres robót przygotowawczych 

W zakres robót przygotowawczych wchodzą następujące prace:

-Wykonanie deskowania
-Wykonanie zbrojenia

-Przygotowanie powierzchni betonu poprzednio ułożonego, w miejscu przerwy roboczej lub powierzchni
łączonych prefabrykatów

- Przygotowanie sprzętu potrzebnego do prowadzenia betonowania
5.3 Zakres robót zasadniczych 

W zakres robót zasadniczych wchodzi wykonanie następujących elementów:

Płyty  fundamentowej

Ścian betonowych 
Wieńców żelbetowych

Płyty stropowej 
5.4 Wykonanie deskowania i rusztowania

Deskowanie  powinno  w  czasie  eksploatacji  zapewnić  sztywność  i  niezmienność  konstrukcji  oraz
bezpieczeństwo konstrukcji. 

Konstrukcja deskowań powinna umożliwić łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność ich użycia.
Płyty  deskowań  dla  betonów  ciekłych  powinny  być  

tak szczelne, aby zabezpieczały przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowej.  Deskowania belek o
rozpiętości ponad 3,0 m powinny być wykonane ze strzałką roboczą skierowaną w odwrotnym kierunku

od  ich  ugięcia,  przy  czym  wielkość  tej  strzałki  nie  może  być  mniejsza  od  maksymalnego
przewidywanego ugięcia tych belek przy obciążeniu całkowitym.

Powierzchnia betonu ma być jednorodna, gładka (bez segregacji, wgłębień, raków)                  i czysta.
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Złączenia  szalunków  muszą  być  regularne.  Ślad  w  betonie  na  złączach  szalunków  
nie może być większy niż 2 mm.

Tolerancja nierówności powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi:

na odcinku 20 cm - 2 mm,

na odcinku 200 cm - 5 mm.

Wykonanie rusztowań powinno zapewnić prawidłowość kształtu  i  wymiarów formowanego elementu

konstrukcji.

Budowę  rusztowań  należy  prowadzić  zgodnie  z  projektem  sporządzonym  przez  Wykonawcę

uwzględniającym wymagania niniejszej Specyfikacji. Wykonanie rusztowań powinno uwzględnić ugięcie
i  osiadanie  rusztowań  pod  wpływem ciężaru  ułożonego  betonu,  zgodne  z  wartościami  podanymi  w

rysunkach.

Wykonawca  musi  przygotować  i  przedłożyć  Inspektorowi  nadzoru  szczegółowy  projekt  rusztowań

roboczych, niosących i montażowych. Projekty te powinny być zatwierdzone przed przystąpieniem do
realizacji

Rusztowania niosące dla konstrukcji monolitycznych powinny być tak zaprojektowane   i wykonane aby
zapewnić dostateczną sztywność i niezmienność kształtu podczas betonowania 

Do rusztowań należy używać drewna w dobrym stanie bez uszkodzeń mogących mieć wpływ na jego
wytrzymałość. Drewno powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-75/D-96000 i PN-72/D-96002

We wszystkich konstrukcjach rusztowań należy stosować kliny z drewna twardego lub inne rozwiązania,
które umożliwią właściwą regulację rusztowań

Inspektor nadzoru może odmówić zezwolenia na prowadzenie robót betonowych, jeżeli uzna rusztowanie
za niebezpieczne i niegwarantujące przeniesienia obciążeń. Zezwolenie na prowadzenie robót nie zwalnia

Wykonawcy  z  odpowiedzialności  
za jakość i ostateczny efekt robót.

Rusztowania  stalowe  powinny  być  wykonywane  z  kształtowników,  blach  grubych
 i blach uniwersalnych ze stali St3SX, St3SY lub St3S dla elementów spawanych wg PN-88/H-84020

oraz  z  rur  stalowych  ze  stali  R35  i  R45  wg  PN-81/H-84023.  Można  również  stosować  stal  o
podwyższonej wytrzymałości 18G2A wg PN-86/H-84018. Elementy z innych gatunków stali mogą być

stosowane pod warunkiem ustalenia  naprężeń  dopuszczalnych  i  stwierdzenia  spawalności  stali  przez
odpowiednie placówki naukowo badawcze. 

Roboty betonowe
Zalecenia ogólne

Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251.

Przygotowanie do betonowania

Rozpoczęcie  robót  betoniarskich  może  nastąpić  w  oparciu  o  dostarczony  
przez  Wykonawcę  szczegółowy  program  i  dokumentację  technologiczną  (zaakceptowaną  przez

Inspektora nadzoru) obejmującą:

-wybór składników betonu,

-opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
-sposób wytwarzania mieszanki betonowej,
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-sposób transportu mieszanki betonowej,
-kolejność i sposób betonowania,

-wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w przerwach,
-sposób pielęgnacji betonu,

-warunki rozformowania konstrukcji,
-zestawienie koniecznych badań.

Przed  przystąpieniem  do  betonowania  powinna  być  formalnie  stwierdzona  prawidłowość
wykonania  wszystkich  robót  poprzedzających  betonowanie  

a w szczególności:

-Wykonanie deskowania, rusztowań, usztywnień, pomostów itp.

-Osadzenie i wyregulowanie wszystkich elementów kotwionych w betonie
-Wykonanie  zbrojenia  i  zapewnienie  właściwych  grubości  otulin  

dzięki odpowiednim przekładkom dystansowym
-Przygotowanie powierzchni betonu poprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej

-Wykonanie wszystkich robót zanikających, np. warstw izolacyjnych, szczelin dylatacyjnych
-Prawidłowość  rozmieszczenia  i  niezawodność  zamocowania  elementów  kotwiących  zbrojenie  i

deskowanie formujące kanały oraz innych elementów ustalających położenie armatury itd.
-Gotowość sprzętu i urządzeń do betonowania

Przed betonowaniem nawilżyć deskowanie lub powlec formę stalową środkiem adhezyjnym

Deskowanie i zbrojenie powinno być bezpośrednio przed betonowaniem oczyszczone ze śmieci, brudu,

płatków rdzy.

Powierzchnie  okładzin  z  betonu  przylegające  do  betonu  powinny  być  zwilżone  

wodą bezpośrednio przed betonowaniem.

Układanie mieszanki betonowej

Mieszanki  betonowej  nie  należy  zrzucać  z  wysokości  większej  niż  0,75  m  
od powierzchni, na którą spada. W przypadku, gdy wysokość ta jest większa należy mieszankę podawać

za  pomocą  rynny  zsypowej  do  wysokości  3,0  m  lub  
leja zsypowego teleskopowego do wysokości 8,0 m.

Układanie mieszanki betonowej powinno być wykonywane przy zachowaniu następujących warunków
ogólnych:

-W czasie betonowania należy stale obserwować zachowanie się deskowań          
    i rusztowań, czy nie następuje utrata prawidłowości kształtu konstrukcji.

-Szybkość  i  wysokość  wypełniania  deskowania  mieszanką  betonową  powinny  być  określone
wytrzymałością i sztywnością deskowania przyjmującego parcie świeżo ułożonej mieszanki.

-W okresie upalnej,  słonecznej pogody ułożona mieszanka powinna być niezwłocznie zabezpieczona
przed nadmierną utratą wody.

-W czasie deszczu układana i ułożona mieszanka betonowa powinna być niezwłocznie chroniona przed
wodą opadową; w przypadku, gdy na świeżo ułożoną mieszankę betonową spadła nadmierna ilość wody

powodująca zmianę konsystencji mieszanki, należy ją usunąć.
-W miejscach, w których skomplikowany kształt deskowania formy lub gęsto ułożone zbrojenie utrudnia

mechaniczne  zagęszczanie  mieszanki,  należy  dodatkowo  stosować  zagęszczanie  ręczne  za  pomocą
sztychowania.
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Przebieg  układania  mieszanki  betonowej  w  deskowaniu  powinien  być  rejestrowany  
w dzienniku robót, w którym powinny być podane:

-Data rozpoczęcia i zakończenia betonowania całości i ważniejszych fragmentów lub części budowli
-Wytrzymałość betonu na ściskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencja mieszanki

betonowej
-Daty,  sposób,  miejsce  i  liczba  pobranych  próbek  kontrolnych  betonu  oraz  

ich oznakowanie a następnie wyniki i terminy badań
-Temperatura zewnętrzna powietrza i inne dane dotyczące warunków atmosferycznych

Zagęszczanie betonu

Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy zachować następujące warunki: 

Mieszanka betonowa powinna być zagęszczana za pomocą urządzeń mechanicznych.
Mieszanka betonowa w czasie zagęszczania nie powinna ulegać rozsegregowaniu a ilość powietrza w

mieszance betonowej po zagęszczeniu nie powinna być większa od dopuszczalnej.
Ręczne  zagęszczanie  może  być  stosowane  tylko  do  mieszanek  betonowych  

o  konsystencji  ciekłej  i  półciekłej  lub  gdy  zbrojenie  jest  zbyt  gęsto  rozstawione  
i nie pozwala na użycie wibratorów pogrążanych.

Wibratory wgłębne należy stosować o częstotliwości min. 6 000 drgań na minutę, z buławami o średnicy
nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej. 

Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora. 
Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę 

na głębokość 5-8 cm w warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20-30
sek., po czym wyjmować powoli w stanie wibrującym. 

Kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego działania wibratora. Odległość ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.

Zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i od
1,0 do 1,5 m w kierunku długości elementu. Rozstaw wibratorów należy ustalić doświadczalnie tak, aby

nie powstawały martwe pola. Mocowanie wibratorów powinno być trwałe i sztywne.
Ręczne zagęszczanie mieszanki betonowej należy wykonywać za pomocą sztychowania każdej ułożonej

warstwy  prętami  stalowymi  w  ten  sposób,  aby  końce  prętów  wchodziły  na  głębokość  5-10  cm  w
warstwę  poprzednio  ułożoną  oraz  jednoczesnego  lekkiego  opukiwania  deskowania  młotkiem

drewnianym.
Przerwy w betonowaniu

Przerwy  w  betonowaniu  należy  sytuować  w  miejscach  uprzednio  przewidzianych  
w Rysunkach.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do 
połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez: 

usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, luźnych okruchów betonu oraz warstwy pozostałego 
szkliwa cementowego; 

obfite zwilżenie wodą i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku 
zbliżonym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo też narzucenie cienkiej warstwy zaczynu 

cementowego. Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 

W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania 

nie powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub 

po całkowitym stwardnieniu betonu. Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 20o C to czas trwania 
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przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin. Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania 
wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ułożonego betonu.

Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu

Betonowanie  konstrukcji  należy wykonywać wyłącznie  w temperaturach  nie niższych  niż  plus  5o C

zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości  co najmniej  15 MPa przed
pierwszym zamarznięciem 

Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek wystąpienia
ulewnego  deszczu.  Konieczne  jest  przygotowanie  odpowiedniej  ilości  osłon  wodoszczelnych  dla

zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego betonu.

Pielęgnacja betonu

Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami
wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu                       i chroniącymi beton przed

deszczem i nasłonecznieniem. 

Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5o C należy nie później niż po 12 godzinach od zakończenia

betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni ( przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobę). 

Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie się
łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także, gdy nie są stawiane specjalne wymagania

odnośnie jakości pielęgnowanej powierzchni. 

Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-88/B-32250. 

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami.

Usuwanie deskowania i rusztowania

Całkowite rozmontowanie konstrukcji może nastąpić po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymałości
betonu określonej na próbkach przechowywanych 

w warunkach najbardziej zbliżonych do warunków dojrzewania betonu w konstrukcji.

Wykańczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonów w konstrukcji nośnej obowiązują następujące wymagania: 

a) wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i  równe,  bez zagłębień między ziarnami

kruszywa, przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnię, 
b) pęknięcia są niedopuszczalne, 

c) rysy powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, że zostaje zachowana otulina
zbrojenia betonu minimum 1 cm,

d) pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia betonu będzie nie
mniejsze  niż  1cm,  a  powierzchnia  na  której  występują  nie  większa  niż  0,5%  powierzchni

odpowiedniej ściany,
5. gładkość  powierzchni  powinna  cechować  się  brakiem  lokalnych  progów,  raków,

wgłębień  i  wybrzuszeń,  wystających  ziaren  kruszywa  itp.  Dopuszczalne  są  lokalne
nierówności do 3 mm lub wgłębienia do 5 mm. 
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6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIÓR WYROBÓW I ROBÓT BETONOWYCH
Celem kontroli robót jest takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, 

aby osiągnąć założoną jakość robót.Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, 
laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów 

oraz robót.Jakość betonu powinna być stwierdzona w „Protokole z kontroli jakości”.Łączna powierzchnia 
ewentualnych raków nie powinna być większa niż 5% całkowitej powierzchni danego elementu a w 

konstrukcjach cienkościennych nie więcej niż 1%. Lokalne raki nie powinny obejmować więcej niż 5% 
przekroju danego elementu. Należy ponadto sprawdzić wymagane grubości otuliny.

6.1 Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu
Zakres kontroli

Kontroli  podlegają  następujące  właściwości  mieszanki  betonowej  i  betonu,  badane  
wg PN-88/B-06250:

a) właściwości cementu i kruszywa,
b) konsystencja mieszanki betonowej,

c) wytrzymałość betonu na ściskanie,
d) nasiąkliwość betonu,

e) odporność betonu na działanie mrozu,
f) przepuszczalność wody przez beton.

Zwraca się uwagę na konieczność wykonania planu kontroli jakości betonu, zawierającego m.in. podział
obiektu  (konstrukcji)  na  części  podlegające  osobnej  ocenie  oraz  szczegółowe  określenie  liczności  i

terminów pobierania próbek do kontroli jakości mieszanki i betonu.

Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie  konsystencji  przeprowadza  się  podczas  projektowania  składu  mieszanki  betonowej  i
następnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. 

Różnice pomiędzy przyjętą konsystencją mieszanki a kontrolowaną nie powinny przekroczyć:

20 % ustalonej wartości wskaźnika Ve-be,

1 cm - wg metody stożka opadowego, przy konsystencji plastycznej.

Dopuszcza się  korygowanie konsystencji  mieszanki  betonowej  wyłącznie  poprzez  zmianę zawartości

zaczynu  w  mieszance,  przy  zachowaniu  stałego  stosunku  
wodno-cementowego  W/C,  (cementowo-wodnego  C/W),  ewentualnie  przez  zastosowanie  domieszek

chemicznych, zgodnie z 2.1.3.

Sprawdzenie wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) należy pobrać próbki o liczności
określonej w planie kontroli jakości, lecz nie mniej niż: jedną próbkę na 100 zarobów, jedną próbkę na 50

m3, jedną próbkę na zmianę roboczą oraz 3 próbki na partię betonu.

Próbki  pobiera  się  przy  stanowisku  betonowania,  losowo  po  jednej,  równomiernie  

w okresie betonowania, a następnie przechowuje się i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegają
wszystkie wyniki badania próbek pobranych z partii.

W  przypadku,  gdy  warunki  wytrzymałości  nie  są  spełnione,  kontrolowaną  partię  betonu  należy
zakwalifikować do  odpowiednio  niższej  klasy.  W uzasadnionych  przypadkach  przeprowadzić  można

dodatkowe  badania  wytrzymałości  betonu  na  próbkach  wyciętych  z  konstrukcji  lub  elementu  albo
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badania nieniszczące wytrzymałości betonu wg PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262. Jeżeli wyniki tych
badań dodatkowych będą pozytywne, to beton można uznać za odpowiadający wymaganej klasie.

Sprawdzenie nasiąkliwości betonu

Sprawdzenie nasiąkliwości betonu przeprowadza się przy ustalaniu składu mieszanki betonowej oraz na

próbkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w

okresie  wykonywania  obiektu  i  nie  rzadziej  niż  1  raz  na  5000  m3 betonu.  Zaleca  się  badanie
nasiąkliwości na próbkach wyciętych z konstrukcji.

Oznaczanie  nasiąkliwości  na  próbkach  wyciętych  z  konstrukcji  przeprowadza  się  
co najmniej na 5 próbkach pobranych z wybranych losowo różnych miejsc konstrukcji.

Sprawdzenie odporności betonu na działanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodporności betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach 

laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy 
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania 

obiektu, ale nie rzadziej niż 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca się badanie na próbkach wyciętych 

z konstrukcji.

Do sprawdzania stopnia mrozoodporności  betonu w elementach  nawierzchni  i  innych konstrukcjach,

szczególnie mających styczność ze środkami odmrażającymi, zaleca się stosowanie badania wg metody
przyśpieszonej (wg PN-88/B-06250).

Wymagany stopień mrozoodporności betonu F150 jest osiągnięty, jeśli po wymaganej równej 150, liczbie
cykli zamrażania - odmrażania próbek spełnione są następujące warunki:

1. po badaniu metodą zwykłą wg PN-88/B-06250:
a). próbka nie wykazuje pęknięć,

b). łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych narożników i krawędzi, odprysków kruszywa
itp. nie przekracza 5% masy próbek nie zamrażanych,

c). obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamrażanych nie jest
większe niż 20 %,

              2.      po badaniu metodą przyspieszoną wg PN-88/B-06250:
• próbka nie wykazuje pęknięć,

• ubytek objętości betonu w postaci złuszczeń, odłamków i odprysków, 

nie przekracza w żadnej próbce wartości 0,05 m3/m2 powierzchni zanurzonej 

w wodzie.
Pobranie próbek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych
normą  PN-88/B-06250  oraz  gromadzenie,  przechowywanie  

i  okazywanie  Inspektorowi  nadzoru  wszystkich  wyników  badań  dotyczących  jakości  betonu  i
stosowanych materiałów 

Jeżeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, należy opracować plan kontroli jakości
betonu dostosowany do wymagań technologii produkcji. W planie kontroli powinny być uwzględnione

badania  przewidziane  aktualną  normą  
oraz  ewentualne  inne  konieczne  do  potwierdzenia  prawidłowości  zastosowanych  zabiegów

technologicznych.

Zestawienie wszystkich badań dla betonu
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badanie mieszanki betonowej, 
badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badań betonu wg PN-B-06250 podano w tabeli poniżej:

Rodzaj badania Metoda badania wg
Termin lub częstość

badania
Badanie składników 
betonu

1.Badanie cementu:
- czasu wiązania,
- stałość objętości,
- obecność grudek
- wytrzymałość

PN-EN 196-3
j.w
PN-EN 196-6
PN-EN 196-1

Bezpośrednio przed 
użyciem każdej 
dostarczonej partii

Badanie składników 
betonu

2.Badanie kruszywa:
- składu ziarnowego
- kształtu ziarn
- zawartości pyłów
- zawartości 
zanieczyszczeń
- wilgotności

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-9

PN-B-06714/12
PN-EN 1097-6

j.w.

Badanie składników 
betonu

3.Badanie wody PN-B-32250 Przy rozpoczęciu robót 
(w przypadku 
stwierdzenia 
zanieczyszczeń)

Badanie składników 
betonu

4.Badanie dodatków i 
domieszek

PN-B-06240 i Aprobatą 
Techniczną

Badanie mieszanki 
betonowej

Urabialność PN-B-06250 Przy rozpoczęciu robót

Badanie mieszanki 
betonowej

Konsystencja PN-B-06250 Przy projektowaniu 
recepty i 2 razy na 
zmianę roboczą

Badanie mieszanki 
betonowej

Zawartość powietrza PN-B-06250 j.w.

Badanie betonu 1.Wytrzymałość na 
ściskanie na próbkach

PN-B-06250 Po ustaleniu recepty i po 
wykonaniu każdej partii 
betonu

Badanie mieszanki 
betonowej

2.Wytrzymałość na 
ściskanie- badania 
nieniszczące

PN-B-06261
PN-B-06262

W przypadkach 
technicznie 
uzasadnionych

Badanie mieszanki 
betonowej

3.Nasiąkliwość PN-B-06250 Po ustaleniu recepty, 3 
razy w okresie 
wykonywania konstrukcji
i raz na 
5 000 m3betonu

Badanie mieszanki 
betonowej

4.Mrozoodporność PN-B-06250 j.w.

Badanie mieszanki 
betonowej

5.Przepuszczalność wody PN-B-06250 j.w.

 6.2 Kontrola szalowań

Kontrola szalowań obejmuje:

• sprawdzenie  zgodności  wykonania  z  projektem  roboczym  szalowania  lub  

z instrukcją użytkowania szalowania wielokrotnego użycia,
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• sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiarów szalowanych elementów zgodnych z Dokumentacją

Projektową z dopuszczalną tolerancją),
• sprawdzenie materiału użytego na szalowanie (klasa drewna, obecność wód itp.),

• sprawdzenie szczelności szalowań w płaszczyznach i narożach wklęsłych.

              6.3  Tolerancje wymiarów betonowych konstrukcji budowlanych

Podane poniżej tolerancje wymiarów należy traktować jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej. Dotyczą one konstrukcji monolitycznych i wykonanych z elementów

prefabrykowanych.  Dopuszczalne  odchyłki  wymiarowe  od  określonych  w dokumentacji  projektowej
wynoszą:

-długość przęsła ± 2 cm
-oś podłużna w planie ± 3 cm

-rzędne wysokościowe ± 1 cm

Tolerancja dla fundamentów:

-usytuowanie w planie – 2% największego wymiaru, ale nie więcej niż 50 mm,
-wymiary w planie ± 30 mm

-różnice poziomu na płaszczyznach widocznych ± 20 mm
-różnice poziomu płaszczyzn niewidocznych ± 30 mm

-różnice głębokości  ± 0,05 h i ± 50 mm

Tolerancja dla podpór:

-pochylenie ścian 0,5% wysokości,
-wymiary w planie ± 1 cm

-rzędne wierzchu podpory ± 1 cm
7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE OBMIARU ROBÓT

Jednostki obmiarowe – jak w przedmiarze.

Rozliczenie inwestycji ryczałtowe

8. ODBIÓR ROBÓT

Odbiorom podlegają:

a). dostarczana na plac budowy gotowa mieszanka betonowa,
b). deskowania i rusztowania 

c). zbrojenie wykonane zgodnie z  ST 
d). beton wykonanych elementów 

Do odbioru końcowego Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru dokumenty określające parametry
zastosowanych materiałów do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu

oraz operat z pomiarów geometrycznych wykonanych elementów.

Gotowość do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkładając Inspektorowi do

oceny i zatwierdzenia dokumentację powykonawczą robót.

Z odbioru końcowego sporządza się protokół.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Rozliczenie ryczałtowe 

Cena  ryczałtowa obejmuje:

-wykonanie projektu mieszanki 
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-przygotowanie lub zakup mieszanki betonowej
-transport mieszanki betonowej

-wykonanie i rozebranie deskowania
-układanie mieszanki betonowej i jej zagęszczanie

-pielęgnację betonu,
-pomiary i badania wymagane w Specyfikacji

-oczyszczenie stanowiska pracy 
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Dokumentacją odniesienia jest:

a). SIWZ dla zadania: „Rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody w miejscowości Machnice poprzez 

budowę dwóch nowych zbiorników wody o poj. 600 m3 każdy, utwardzeń terenu wraz z instalacjami 

międzyobiektowymi  i niezbędnym zagospodarowaniem terenu Machnice dz. nr  
115/6;115/8;115/9;115/2;AM-1”

b). Umowa  zawarta  pomiędzy  Wykonawcą  a  Zamawiającym  wraz  z  harmonogramem  robót,
zatwierdzona przez Zamawiającego 

c). Dokumentacja budowlana i wykonawcza ww zadania
d). Normy

e). Aprobaty techniczne
f). Inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji

Normy:

PN-87/B-01100 -  Kruszywa  mineralne.  Kruszywa  skalne.  Podział,  nazwy  

i określenia.
PN-EN 196-1,2,3,5,6,7, 21 - Cement. Metody badań.

PN-86/B-04320 - Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakości.
PN-90/B-06240 - Domieszki do betonu. Metody badań efektów oddziaływania domieszek na beton.

PN-88/B-06250 - Beton zwykły. 
PN-63/B-06251 - Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-74/B-06261 -  Nieniszczące  badania  konstrukcji  z  betonu.  Metoda  ultradźwiękowa  badania
wytrzymałości betonu na ściskanie.

PN-74/B-06262 -  Nieniszczące  badania  konstrukcji  z  betonu.  Metoda  sklerometryczna  badania
wytrzymałości na ściskanie za pomocą młotka Schmidta typu N.

PN-86/B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu.
PN-B-19701:1997 - Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności.

PN-88/B- 32250 - Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw 
PN-92/D-95017 - Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i badania.

PN-75/D-96000 - Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia.
PN-72/D-96002 - Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia.

BN-6736-O1– Beton zwykły. Metody badań. Szybka ocena wytrzymałości na ściskanie
BN-6736-02 – Beton zwykły. Beton towarowy.

BN-6738-OS – Badania betonu
BN-6738-06 – Badania składników betonu

BN-66/7113-10 - Sklejka szalunkowa.
BN-86/7122-11/21 - Płyty pilśniowe. Płyty twarde zwykłe. Wymagania.

BN-70/9082-01 -  Rusztowania drewniane  budowlane.  Wytyczne ogólne projektowania              i
wykonania.
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Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT

Zbrojenie konstrukcji żelbetowych

ST 6.0
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1.WSTĘP
1. Przedmiot i zakres specyfikacji

Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania dotyczące wykonania, montażu             i odbioru 
zbrojenia betonu stalą niskostopową dla zadania: „Rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody w miejscowości 

Machnice poprzez budowę dwóch nowych zbiorników wody o poj. 600 m3 każdy, utwardzeń terenu wraz 
z instalacjami między obiektowymi  i niezbędnym zagospodarowaniem terenu Machnice dz. nr  

115/6;115/8;115/9;115/2;AM-1”.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych 

ze zbrojeniem betonu stalą konstrukcyjną fundamentów, zbiorników ,słupów, transport, składowanie oraz
przygotowanie, wygięcie, przycięcie i łączenie prętów montaż zbrojenia elementów żelbetowych.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania oraz za zgodność z projektem      i specyfikacją 
techniczną oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

2. Określenia podstawowe
Określenia  podstawowe,  użyte  w niniejszej  specyfikacji  są  zgodne z  obowiązującymi  odpowiednimi

normami i określeniami zawartymi w ST 0.0 – Wymagania ogólne. 
3. Klasyfikacja robót wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV).

Grupy Klasy Kategorie Opis
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia 

kompletnych obiektów budowlanych lub ich części 
oraz roboty w zakresie inżynierii lądowej i wodnej

45260000-7 Roboty w zakresie wykonywania pokryć i konstrukcji
dachowych i inne podobne roboty specjalistyczne

45262000-1 Specjalne roboty budowlane inne, niż dachowe
45262310-7 Zbrojenie

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW I MATERIAŁÓW
Klasy i gatunki stali zbrojeniowej

Do konstrukcji żelbetowych w obiektach objętych niniejszym opracowaniem stosuje się klasy i gatunki
stali wg zestawienia poniżej:

1 Klasa A-III N

Odpowiednie  certyfikaty  pochodzenia  będą  wymagane  przez  Inspektora  nadzoru  przy  dokonywaniu
odbioru wykonanych robót.

Własności mechaniczne i technologiczne stali
Własności  mechaniczne  i  technologiczne  dla  walcówki  i  prętów powinny odpowiadać  wymaganiom

podanym w PN-89/H-84023/06. 
Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań,
Na powierzchni czołowej prętów niedopuszczalne są rozwarstwienia i pęknięcia widoczne 

nieuzbrojonym okiem.
Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia niemetaliczne, wżery, 

wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości 
są dopuszczalne:

1. jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek średnicy dla walcówki         i prętów 
gładkich

2. jeśli nie przekraczają 0,5 mm dla walcówki i prętów żebrowanych o średnicy nominalnej do 25 mm, 
zaś 0,7 mm dla prętów o większych średnicach.
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Magazynowanie stali zbrojeniowej
Stal  zbrojeniowa  powinna  być  magazynowana  pod  zadaszeniem  w  przegrodach  

lub stojakach z podziałem wg wymiarów i gatunków.
3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN

Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie przy użyciu odpowiedniego sprzętu 
zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

Sprzęt używany przy przygotowaniu i montażu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach powinien spełniać 
wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym. 

W szczególności wszystkie rodzaje sprzętu jak: giętarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny być 
sprawne oraz posiadać fabryczną gwarancję i instrukcję obsługi. Sprzęt powinien spełniać wymagania 

BHP jak przykładowo osłony zębatych i pasowych urządzeń mechanicznych. Miejsca lub elementy 
szczególnie niebezpieczne dla obsługi powinny być specjalnie oznaczone. Sprzęt ten powinien podlegać 

kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obsługujące sprzęt powinny być 
odpowiednio przeszkolone.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu
do użytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU
Stal  zbrojeniowa  powinna być  przewożona  odpowiednimi,  przystosowanymi  do  tego  celu,  środkami

transportu, w sposób gwarantujący uniknięcia trwałych odkształceń stali oraz zgodnie z przepisami BHP
i ruchu drogowego.

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  stosowania  jedynie  takich  środków  transportu,  które  nie  wpłyną
niekorzystnie na jakość robót i właściwości przewożonych towarów. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYMAGANIA DOT. WYKONANIA ROBÓT ZBROJARSKICH
5.1 Ogólne wymagania.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z wymaganiami obowiązujących PN i
EN-PN i postanowieniami umowy.

5.2 Wykonywanie zbrojenia
Czystość powierzchni zbrojenia

Pręty i walcówki przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji należy oczyścić z kurzu, ziemi, zgorzeliny, 
luźnej rdzy lub innych zanieczyszczeń. 

Pręty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) lub farbą olejną należy opalać np. lampami 
lutowniczymi aż do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń.

Czyszczenie prętów powinno być dokonywane metodami nie powodującymi zmian 
we właściwościach technicznych stali ani późniejszej ich korozji.

Przygotowanie zbrojenia
Pręty stalowe użyte do wykonania wkładek zbrojeniowych powinny 

być wyprostowane. W przypadku stwierdzenia krzywizn w prętach stali zbrojeniowej należy ją 
prostować. 

Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, prostowarek. Dopuszczalna wielkość 
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Pręty używane do przygotowania zbrojenia muszą

być proste. Dlatego - w przypadku występowania miejscowych zakrzywień - należy te pręty 
wyprostować przed przystąpieniem do dalszej obróbki (cięcia itd.). Pręty zbrojeniowe w kręgach można 

prostować przez wyciąganie za pomocą np. wciągarki lub mechaniczne prostowanie prętów przy użyciu 
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prostowarek mechanicznych. Niekiedy, zwłaszcza pręty większych średnic, prostuje się ręcznie za 
pomocą klucza zbrojarskiego na stole zbrojarskim  z odpowiednio umocowanymi trzpieniami.

Haki, odgięcia prętów, złącza i rozmieszczenie zbrojenia należy wykonywać wg Dokumentacji 
Projektowej. 

Minimalne średnice trzpieni używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje tabela nr 23 normy 
PN-S-10042.

Minimalne średnice trzpieni używane przy wykonywaniu haków zbrojenia

Średnica pręta
zaginanego mm

Stal żebrowana

Rak<400 MPa 400 < Rak < 500 MPa Rak > 500 MPa

D < 10 d0 = 3d d0 = 4d d0 = 4d

10 < d < 20 d0 = 4d d0 = 5d d0 = 5d

20 < d < 28 d0 = 6d d0 = 7d d0 = 8d

D > 28 d0 = 8d - -

Wydłużenie prętów w cm powstające podczas ich odginania o dany kąt

Średnica pręta [mm]
Kąt odgięcia

45º 90º 135º 180º
8 - 1.0 1.0 1.0

10 0.5 1.0 1.0 1.5

12 0.5 1.0 1.0 1.5

14 0.5 1.5 1.5 2.0

16 0.5 1.5 1.5 2.5

Cięcie  prętów  należy  wykonywać  przy  maksymalnym  wykorzystaniu  materiału.  Oczyszczone  i

wyprostowane pręty tnie się na odcinki długości wynikającej z projektu. Wskazane jest sporządzenie w
tym celu planu cięcia. Stosuje się do tego celu nożyce ręczne, a także (zwłaszcza w przypadku prętów

większych średnic)  nożyce  mechaniczne o napędzie elektrycznym. Nożycami mechanicznymi można
przecinać  jednocześnie  więcej  niż  jeden  pręt.  Do  cięcia  siatek  zbrojeniowych  stosuje  się  nożyce

hydrauliczne  przewoźne.  Cięcia  można  również  przeprowadzać  przy  użyciu  mechanicznych  noży.
Dopuszcza się również cięcie palnikiem acetylenowym.

Pręty można wyginać ręcznie kluczem zbrojarskim, wykorzystując trzpienie zamocowane w blacie stołu
zbrojarskiego  lub  za  pomocą  giętarek  ręcznych  albo  mechanicznych.  Można  przy tym jednocześnie

wyginać więcej  niż jeden pręt.  Wygięte pręty zbrojeniowe i  strzemiona montuje się  bezpośrednio w
deskowaniu lub przygotowuje w postaci szkieletów zbrojeniowych.

Montaż zbrojenia
Zbrojenie  należy  układać  po  odbiorze  deskowań.  Zbrojenie  powinno  być  trwale  usytuowane  w

deskowaniu  w  sposób  zabezpieczający  od  uszkodzeń  i  przemieszczeń  podczas  betonowania  i
zagęszczania mieszanki betonowej. Montaż zbrojenia bezpośrednio w deskowaniu zaleca się wykonywać

przed  ustawieniem  szalowania  bocznego.  Układanie  zbrojenia  bezpośrednio  na  deskowaniu  i
podnoszenie  

na odpowiednią wysokość w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i
transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
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Ustawianie  elementów  zbrojenia  powinno  być  wykonywane  według  przygotowanych  schematów
zapewniających  kolejność  robót,  przy  której  wcześniej  ułożone  elementy  będą  umożliwiały  dalszy

montaż zbrojenia. 
Dla  zachowania  właściwej  grubości  otulin  należy  układane  w  deskowaniu  zbrojenie  podpierać

podkładkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubości równej grubości otulenia.
Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu żelbetowego

powinna wynosić co najmniej:
0,07m - dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych

0,055 m – dla strzemion fundamentów i podpór masywnych
0,05 m – dla prętów głównych lekkich podpór i pali

0,03 m – dla zbrojenia głównego 
0,025m - dla strzemion ram, belek, podciągów i gzymsów

Szkielety płaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i ułożeniu w deskowaniu należy łączyć zgodnie z
rysunkami roboczymi przez spawanie.

Dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów:
-czołowe - elektryczne, oporowe

-nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym
-nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym

-zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym
-zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym

Skrzyżowania  prętów  należy  wiązać  drutem  wiązałkowym,  zgrzewać  lub  łączyć  
tzw. słupkami dystansowymi.

Drut  wiązałkowy,  wyżarzony,  o  średnicy  1  mm  używa  się  do  łączenia  prętów  
o  średnicy  do  12  mm.  Przy  średnicach  większych  należy  stosować  drut  o  średnicy  

1.5 mm.
Zamknięcia strzemion należy umieszczać na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyżowań prętów i

strzemion, styki spawania mogą się znajdować na jednym pręcie.
Liczba  uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na  budowę siatkach  lub szkieletach  płaskich  nie

powinna  przekraczać  4  w  stosunku  do  wszystkich  skrzyżowań  w  siatce  
lub szkielecie płaskim. Liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie nie powinna przekraczać

25% ogólnej ich liczby.
Zasady BHP

Stoły warsztatowe ustawiać w pomieszczeniach zamkniętych lub pod wiatami 
z umocowanymi od strony nawietrznej osłonami. Stanowiska po obu stronach stołu należy oddzielić 

siatką o wysokości 1m, o oczkach max 20mm. Podczas cięcia pręta nożycami należy pręt oprzeć 
obustronnie na kozłach lub stole zbrojarskim. Cięcie nożycami prętów o średnicy większej niż 20 mm 

jest zabronione. Przy mechanicznym cięciu prętów nie wolno chwytać ręką prętów w odległości 
mniejszej niż 50 cm 

od nożyc tnących. Pręty o średnicy większej niż 20 mm mogą być gięte tylko mechanicznie. Zakładanie 
prętów na mechanicznej giętarce dopuszczane jest tylko przy unieruchomionej tarczy giętarki.

Zabronione jest przebywanie pracowników na terenie ogrodzonym wzdłuż wyciąganego pręta w czasie 
prostowania zbrojenia Składowanie zbrojenia 

na pomostach przeznaczonych wyłącznie do pracy zbrojarzy jest zabronione.
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6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIÓR WYROBÓW I ROBÓT ZBROJARSKICH
6.1  Badania w czasie budowy

Kontrola jakości wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakości materiałów, zgodności z rysunkami
oraz podanymi powyżej wymaganiami i obowiązującymi normami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed

zabetonowaniem.
Z  każdej  partii  należy  pobierać  po  6  próbek  do  badania  na  zginanie  i  6  próbek  

do określenia granicy plastyczności. Stal może być przeznaczona do zbrojenia tylko wówczas, jeśli na
próbkach zginanych nie następuje pęknięcie lub rozwarstwienie.

Jeżeli rzeczywista granica plastyczności jest niższa od stwierdzonej na zaświadczeniu lub żądanej - stal
badana może być użyta tylko za zezwoleniem Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie  materiałów  polega  na  stwierdzeniu,  czy  ich  gatunki  odpowiadają  przewidzianym  w
rysunkach i czy są zgodne ze świadectwami jakości i protokołami odbiorczymi.

Sprawdzenie  ułożenia  zbrojenia  wykonuje  się  przez  bezpośredni  pomiar  taśmą,  poziomnicą  i  taśmą,
suwmiarką i porównanie z rysunkami oraz PN-63/B-06251.

Badanie na wytrzymałość siatek i szkieletów płaskich należy przeprowadzić przyjmując za partie ich
liczbę o ciężarze nieprzekraczającym 10 ton. Liczba badanych siatek lub szkieletów płaskich nie powinna

być mniejsza niż 3 na partię.
Badany węzeł powinien wytrzymać obciążenie nie mniejsze od podwójnego ciężaru siatki lub szkieletu

płaskiego.
Badaniu  należy  poddawać  trzy  skrzyżowania  prętów,  jedno  w  rzędzie  skrajnym  i  dwa  

w  rzędach  środkowych.  W przypadku,  gdy  jedno  ze  skrzyżowań  zostanie  zerwane,  próbom  należy
poddać podwójną część siatek lub szkieletów płaskich. Jeśli badanie podwójnej liczby próbek da również

wynik ujemny, wówczas partię należy odrzucić.
10.1 Tolerancje wykonania

Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tablica nr
1.

Dopuszczalna wielkość miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczać 4 mm.
Dopuszczalna  różnica  długości  pręta  liczona  wzdłuż  osi  od  odgięcia  do  odgięcia  

w stosunku do podanych na rysunku nie powinna przekraczać 10 mm.
Dopuszczalne  odchylenie  strzemion  od  linii  prostopadłej  do  zbrojenia  podłużnego  

nie powinno przekraczać 3 %.
Różnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać +3 mm.

Dopuszczalna  różnica  w  wykonaniu  siatki  na  jej  długości  nie  powinna  przekraczać  
+25 mm.

Liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczanych na budowę siatkach nie powinna przekraczać 20% w
stosunku do wszystkich skrzyżowań w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie nie

może przekraczać 25% ogólnej ich liczby na tym pręcie.
Różnice w rozstawie między prętami głównymi w belkach nie powinny przekraczać +0.5 cm.

Różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać +2 cm.
Tablica 1

Parametr Zakresy tolerancji
Dopuszczalna

odchyłka

Cięcie prętów
(L - długość cięcia wg projektu)

dla L<6.0 m
dla L>6.0 m

20 mm
30 mm

Odgięcia dla L<0.5 m 10 mm
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(odchylenia w stosunku do położenia określonego 
w projekcie)

dla 0.5 m<L<1.5 m
dla L>1.5 m

15 mm
20 mm

Usytuowanie prętów:
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do 

wymagań projektu)

<5 mm

b) odchylenie plusowe (h - jest całkowitą 

grubością elementu)

dla h<0.5 m

dla 0.5 m<h <1.5 m
dla h>1.5 m

10 mm

15 mm
20 mm

c) odstępy pomiędzy sąsiednimi równoległymi 
prętami (a - jest odległością projektowaną 

pomiędzy powierzchniami przyległych prętów)

a<0.05 m
a<0.20 m

a<0.40 m
a>0.40 m

5 mm
10 mm

20 mm
30 mm

d) odchylenia w relacji do grubości lub szerokości 
w każdym punkcie zbrojenia (b - oznacza 

całkowitą grubość lub szerokość elementu)

b<0.25 m
b<0.50 m

b<1.5 m
b>1.5 m

10 mm
15 mm

20 mm
30 mm

7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE OBMIARU ROBÓT

Inwestycja rozliczana ryczałtem 
8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót i ich przejęcia podano w ST 0.0 “Wymagania ogólne”.
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu

do ich ilości i jakości.
1. Odbiór stali na budowie

Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie zaświadczenia,  w które powinien być
zaopatrzony każdy krąg lub wiązka stali. Zaświadczenie to powinno zawierać:

• znak wytwórcy,

• średnicę nominalną,

• gatunek stali,

• numer wyrobu lub partii,

• znak obróbki cieplnej.

Cechowanie  wiązek  i  kręgów  powinno  być  dokonane  na  przywieszkach  metalowych  
po dwie sztuki dla każdej wiązki.

1. Odbiór zamontowanego zbrojenia
Odbiór  zbrojenia  przed  przystąpieniem  do  betonowania  powinien  być  dokonany  przez  Inspektora

nadzoru oraz wpisany do Dziennika Budowy,
Odbiór  powinien  polegać  na  sprawdzeniu  zgodności  zbrojenia  z  rysunkami  roboczymi  konstrukcji

żelbetowej i postanowieniami niniejszej Specyfikacji.
Sprawdzenie zgodności zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje:

- godność kształtu prętów,
- zgodność liczby prętów i ich średnic w poszczególnych przekrojach,

- rozstaw strzemion,
- prawidłowe wykonanie haków, złącz i długości zakotwień,

- zachowanie wymaganej w rysunkach otuliny zbrojenia.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
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Cena  ryczałtowa obejmuje:
-roboty przygotowawcze

-zakup i dostarczenie materiału,
-czyszczenie i przygotowanie zbrojenia

-montaż zbrojenia
-testy i pomiar zgodnie z pkt. 6 ST

-oczyszczenie  terenu  robót  z  odpadów  zbrojenia,  stanowiących  własność  Wykonawcy
 i usunięcie ich poza teren budowy

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Dokumentacją odniesienia jest:

1. SIWZ dla zadania:  „„Rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody w miejscowości Machnice poprzez budowę 
dwóch nowych zbiorników wody o poj. 600 m3 każdy, utwardzeń terenu wraz z instalacjami 

międzyobiektowymi  i niezbędnym zagospodarowaniem terenu Machnice dz. nr  115/6;115/8;115/9;115/2;AM-
1””

2. umowa zawarta pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym wraz z harmonogramem robót
3. zatwierdzona przez Zamawiającego dokumentacja budowlana i wykonawcza ww zadania

4. normy
5. aprobaty techniczne

inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.
Najważniejsze normy:

PN-ISO 6935-1:1998. Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie.

PN-ISO 6935-1/AK:1998. 
Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. – Dodatkowe 
wymagania.

PN-ISO 6935-2:1998. Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane.

PN-ISO 6935-2/AK:1998. 
Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane – Dodatkowe 
wymagania.

PN-82/H-93215. Walcówka pręty stalowe do zbrojenia betonu
PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-H-84023/06/A1:1996
Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. 
Gatunki.

PN-78/H-04408. Technologiczna próba zginania.

PN-EN 10002-1 + AC1:1998
Metale: Próba rozciągania. Metoda badania w temperaturze 
otoczenia.

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie.

PN-84/H-9300 
Walcówka pręty i kształtowniki walcowane na gorąco ze stali 
węglowych zwykłej jakości i niskostopowych o 
podwyższonej wytrzymałości. Wymagania i badania.

PN-EN 10020:1996 Stal. Klasyfikacja
PN-EN 10021 :1997 Ogólne techniczne warunki dostaw stali i wyrobów stalowych
PN-EN 10027-1 :1994 Systemy oznaczania stali. Znaki stali, symbole główne
PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. System cyfrowy
PN-EN 10079:1996 Stal. Wyroby. Terminologia

Nie  wymienienie  tytułu  jakiejkolwiek  dziedziny,  grupy,  podgrupy czy  normy nie  zwalnia  Wykonawcy  od
obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT

Izolacje 

ST 7.0
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1. WSTĘP
8.1 Przedmiot i zakres specyfikacji

Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót izolacyjnych dla 
zadania: „Rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody w miejscowości Machnice poprzez budowę dwóch 

nowych zbiorników wody o poj. 600 m3 każdy, utwardzeń terenu wraz z instalacjami 
międzyobiektowymi  i niezbędnym zagospodarowaniem terenu Machnice dz. nr  

115/6;115/8;115/9;115/2;AM-1””.
Izolacje przeciwwilgociowe i przeciwwodne:

  -Izolacja pionowa ścian izolbet „A”
-  izolacja elementów betonowych wewnątrz zbiornika Aquafin -2K/m-plus

Izolacje termiczne:
-z płyt ze styropianu samogasnącego EPS 700-38, EPS 100 P-038 dach gr 10cm

- z płyt styropianu XPS gr 10cm 
8.2 Określenia podstawowe

Określenia podstawowe,  użyte w niniejszej  specyfikacji,  są  zgodne z obowiązującymi odpowiednimi
normami i określeniami zawartymi w ST 0.0 – Wymagania ogólne. 

8.3 Klasyfikacja robót wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV)

Grupy Klasy Kategorie Opis
45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

45320000-6 Roboty izolacyjne 
45321000-3 Izolacja cieplna 

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW I MATERIAŁÓW

Materiałami stosowanymi przy wykonaniu robót będących przedmiotem niniejszej specyfikacji są:
-izolbet „A”

-Folia budowlana
-Folia kubełkowa 

-lepik
-Papa termozgrzewalna izolacyjna

-Z płyt ze styropianu samogasnącego EPS 700-38 gr 10cm
-Płyty ze styropianu samogasnącego XPS EPS 100 P-038 dach  gr. 10cm

-Zaprawa klejowa do styropianu
-Łączniki mechaniczne odpowiadające wymogom świadectw lub aprobat technicznych ITB

Wszelkie materiały do wykonania izolacji muszą odpowiadać wymaganiom zawartym 
w normach państwowych lub świadectwach ITB dopuszczających dany materiał 

do stosowania w budownictwie.
Materiały izolacyjne dostarczone na budowę bez dokumentów producenta stwierdzających ich jakość nie 

mogą być dopuszczone do stosowania.
Nie można stosować materiałów przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).

Transport i przechowywanie wg ST 0.0 - „ Wymagania ogólne” i sposób wskazany 
w normach państwowych lub świadectwach ITB oraz instrukcji producenta. 

Abizol R i Abizol P należy przechowywać w szczelnie zamkniętych bębnach metalowych, magazynować
w pozycji stojącej, z dala od źródeł ognia i elementów grzejnych, w warunkach zabezpieczających je 

przed nasłonecznieniem i wpływami atmosferycznymi. 
Rolki papy należy przechowywać w pomieszczeniach krytych, chroniących papę przed zawilgoceniem, 

działaniem promieni słonecznych i z dala od grzejników. Rolki należy ustawiać w stosy w pozycji 
stojącej w jednej warstwie. Stosy powinny zawierać 

nie więcej niż 1200 rolek, a odległość między stosami powinna wynosić nie mniej niż 80 cm.
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Materiały termoizolacyjne powinny być składowane starannie na suchym podkładzie, w pomieszczeniach
krytych i zamkniętych. Pakiety płyt należy układać 

w przewietrzanych pomieszczeniach bez otwartych źródeł ognia pozostawiając między rzędami i 
ścianami wolne przestrzenie umożliwiające do nich dostęp. Na stanowisku roboczym odkrytym materiały

te należy układać na podkładach z desek lub płyt betonowych i przykrywać szczelnie brezentem lub folią.
Magazynowanie klejów i zapraw wg instrukcji producenta. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych 
i jakościowych materiałów dostarczanych na plac budowy oraz za ich właściwe składowanie i 

wbudowanie.
3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN

Do  wykonania  robót  będących  przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  należy  stosować  następujący,
sprawny technicznie sprzęt i narzędzia:

• urządzenia do przygotowania zaprawy

• mechaniczne pomosty robocze

• narzędzia ręczne

• sprzęt wymagany w przepisach BHP i przeciwpożarowych

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego
wpływu na jakość i środowisko wykonywanych robót.

Na  żądanie,  Wykonawca  dostarczy  Inspektorowi  nadzoru  kopie  dokumentów  potwierdzających
dopuszczenie sprzętu do użytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU
Do  transportu  materiałów,  sprzętu  budowlanego  i  urządzeń  stosować  sprawne  technicznie  środki

transportu.
Wykonawca  jest  zobowiązany  do  stosowania  jedynie  takich  środków  transportu,  które  nie  wpłyną

niekorzystnie na jakość robót i właściwości przewożonych towarów. Przy ruchu po drogach publicznych
pojazdy muszą spełniać wymagania przepisów ruchu drogowego tak pod względem formalnym jak i

rzeczowym.
Izolbet  „A”  może  być  przewożony  dowolnymi  środkami  transportu  z  zachowaniem  przepisów

Ministerstwa Komunikacji  dla  materiałów klasy III  w sprawie bezpieczeństwa ruchu przy przewozie
materiałów niebezpiecznych na drogach publicznych.  Opakowania należy ustawić w pozycji  stojącej

ściśle jedno obok drugiego najwyżej w dwóch warstwach tak, aby tworzyły zwartą całość zabezpieczoną
dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunięciem    i uszkodzeniem. 

Rolki papy należy przewozić krytymi środkami transportu, ładowane w jednej warstwie, w pozycji 
stojącej obok siebie bez luzu, zabezpieczone przed przewróceniem się 

i uszkodzeniem.
Pakiety płyt styropianowych na środkach transportu układać ściśle obok siebie w celu pełnego 

wykorzystania powierzchni w sposób zabezpieczający przed przemieszczeniem
 i uszkodzeniem.

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5.WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT IZOLACYJNYCH
1. Izolacje powłokowe

Zakres robót przygotowawczych 
1. Podkład pod izolacje powinien być trwały, nieodkształcalny i przenosić wszystkie działające nań

obciążenia. 
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2. Powierzchnia podkładu pod izolacje powłokowe z materiałów bitumicznych powinna być równa,
bez wgłębień wypukłości oraz pęknięć, czysta, odtłuszczona i odpylona. 

3. Naroża  powierzchni  izolowanych  powinny  być  zaokrąglone  promieniem  
nie mniejszym niż 3 cm lub zfazowane pod kątem 45 na szerokości i wysokości co najmniej 5 cm

od krawędzi. 
4. Przy gruntowaniu podkład powinien być suchy a jego wilgotność nie powinna przekraczać 5%. 

5. Powłoki gruntujące powinny być naniesione w dwóch warstwach z tym, że druga warstwa może być
naniesiona dopiero po całkowitym wyschnięciu pierwszej. 

6. Temperatura otoczenia w czasie gruntowania podkładu powinna być nie niższa niż 5 C. 
7. Izolacje poziome powinny być połączone z izolacjami pionowymi

Izolacja roztworami asfaltowymi
Zakres robót zasadniczych 

Izolbet  „A”  –  roztwór  asfaltowy do  gruntowania  betonów  i  tynków  na  zewnątrz  pomieszczeń  pod
powłokowe  hydroizolacje  bitumiczne  oraz  pod  papy  asfaltowe  tradycyjne  i  termozgrzewalnego

stosowania na zimno. 
Izolacje z papy

Grubość warstwy lepiku między podkładem i pierwszą warstwą izolacji oraz pomiędzy poszczególnymi 
warstwami izolacji powinna wynosić 1,0-1,5 mm. Przy układaniu izolacji podłoży szerokość zakładów 

papy zarówno podłużnych jak i poprzecznych 
w każdej warstwie powinna być nie mniejsza niż 10 cm. Zakłady arkuszy kolejnych warstw papy 

powinny być przesunięte względem siebie. 
Izolacja przeciwwilgociowa powinna być szczelna, ciągła i dobrze przylegająca 

do podłoża lub podkładu. Na powierzchni izolacji nie powinny występować pęcherze, fałdy, dziury, 
odpryski oraz inne podobne uszkodzenia. Izolacje z materiałów bitumicznych należy wykonywać w 

temperaturze nie niższej niż 5oC.
2. Izolacje termiczne poziome

Zakres robót przygotowawczych 
Sprawdzenie i przygotowanie podłoży; powinny być równe i czyste.

Zakres robót zasadniczych 
1. Ułożenie termoizolacji luzem na podłożu 

2. Warstwa izolacyjna powinna być ciągła i mieć stałą grubość. 
3. Płyty izolacyjne powinny być układane na styk. 

4. Przy układaniu kilku warstw płyt  należy układać je mijankowo tak, aby przesunięcie styków w
kolejnych warstwach względem siebie wynosiło co najmniej 3 cm. 

5. Płyty przeznaczone do jednej warstwy powinny mieć jednakową grubość. 
6. Roboty termoizolacyjne powinny być wykonywane w temperaturze dodatniej. 

7. Warstwy izolacyjne powinny być wbudowane w taki sposób, aby nie ulegały zawilgoceniu w czasie
użytkowania budynku parą wodną ani wilgocią pochodzącą z innych źródeł. 

1. Docieplenie ścian 
Izolacja ścian nadziemia

Zakres robót przygotowawczych 
Przed przystąpieniem do ocieplania ściany należy dokładnie sprawdzić jej powierzchnię, w razie 

potrzeby wyrównać ubytki, dokładnie oczyścić oraz wykonać próbne przyklejenie próbek styropianu w 
różnych miejscach: 8-10 próbek styropianu o wymiarach 10x10 cm. Po 4-7 dniach należy wykonać próbę

ręcznego odrywania przyklejonego styropianu. Wytrzymałość podłoża i przyczepność kleju są 
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wystarczające, jeżeli styropian ulegnie rozerwaniu. Jeżeli próbki styropianu oderwą się od powierzchni 
ściany wraz z warstwą masy klejącej, oznacza to, że podłoże nie zostało prawidłowo przygotowane. 

W przypadku mocowania mechanicznego zaleca się sprawdzenie na 4-6 próbkach siły wyrywającej 
łączniki z podłoża przygotowanego do ocieplenia wg zasad określonych 

w świadectwach ITB. 
Zakres robót zasadniczych 

Zaprawy  lub  masy  klejące  należy  przygotować  zgodnie  z  informacją  podaną  
w  świadectwach  dopuszczających  je  do  stosowania.  Zaprawy zarabia  się  wodą  w ilości  podanej  w

świadectwie,  a  następnie  należy pomierzyć  konsystencję,  która  powinna  wynosić  10+/-1  cm stożka
opadowego.  Jeśli  do klejenia ma być stosowana masa klejąca,  to jej  przygotowanie polega  tylko na

dokładnym wymieszaniu i pomierzeniu konsystencji. 
Konsystencja masy klejącej powinna wynosić 10 cm stożka opadowego - dla masy przeznaczonej do

przyklejania styropianu 
Masa  powinna  być  zużyta  w  ciągu  1godziny,  po  dłuższym  czasie  nie  nadaje  się  

do przyklejania styropianu. 
Masę  klejącą  należy  nakładać  na  płycie  styropianowej  na  obrzeżach  pasmami  

o  szerokości  3-4  cm,  a  na  pozostałej  powierzchni  plackami  o  średnicy  około  8  cm.  Pasma  należy
nakładać  na  obwodzie  płyty  w  odległości  około  3  cm  od  krawędzi  tak,  aby  przy  przyklejaniu  nie

wyciskała się poza krawędzie styropianu. Na środkowej części płyty styropianowej należy nałożyć 10-12
placków, gdy płyta ma wymiar 500x1000 mm. Na płytach o innych wymiarach można nałożyć inną ilość

placków, ale należy przestrzegać zasady, aby placki pokrywały nie mniej niż 40% powierzchni płyty. 
Po  nałożeniu  masy  klejącej  płytę  należy  bezzwłocznie  przyłożyć  do  ściany,  dosunąć  do  płyt  już

przyklejonych  i  docisnąć  przez  uderzenie  packą  drewnianą  aż  do  uzyskania  równej  płaszczyzny  z
sąsiednimi płytami, co sprawdza się przez przyłożenie łaty drewnianej. Jeżeli masa klejąca wyciśnie się

poza obrys płyty, trzeba ją usunąć. Niedopuszczalne jest dociskanie przyklejonych płyt styropianowych
po raz drugi ani poruszenie płyt po upływie kilku minut. 

Po sprawdzeniu i przygotowaniu powierzchni ścian przystąpić do przyklejania płyt styropianowych. 
Płyty należy przyklejać w układzie poziomym dłuższych krawędzi 

z zachowaniem mijankowego układu spoin. 
Przyklejanie płyt styropianowych należy rozpoczynać od dołu ściany budynku i posuwać się do góry. 

Płyty styropianowe należy przyklejać przy pogodzie bezdeszczowej, gdy temperatura powietrza nie jest 
mniejsza niż 5 C. Płyt styropianowych nie można stosować do ocieplania ścian bezpośrednio po 

wyprodukowaniu, lecz dopiero po okresie sezonowania wynoszącym około 8 tygodni. Powierzchnia 
przyklejonych płyt styropianowych powinna być wyrównana, a szpary większe niż 2 mm zapełnione 

paskami styropianu. 
Całą  powierzchnię  styropianu  należy  dokładnie  wyrównać  przez  przetarcie  papierem  ściernym

nałożonym na pacę tynkarską. Czynności te można wykonywać nie wcześniej niż po 3 dniach od czasu
przyklejania płyt. Niedopuszczalne jest pozostawienie styropianu bez osłony przez czas dłuższy niż 2

tygodnie. 
Po wyrównaniu powierzchni płyt należy zaszpachlować główki łączników mechanicznych masą klejącą. 

Do  dodatkowego  mocowania  styropianu do  ściany należy stosować łączniki  rozprężne  z  nacięciami
bocznymi i otworem wewnętrznym, w który po osadzeniu łącznika wciska się trzpień rozporowy. Po

wbiciu trzpienia młotkiem następuje zaklinowanie łącznika  w ścianie. 
Długość łącznika powinna być taka, aby co najmniej 6 cm było osadzone w ścianie. Główki łączników

nie mogą wystawać poza płaszczyznę styropianu, lecz powinny być z nią dokładnie zlicowane. W tym
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celu w styropianie należy wyciąć gniazdo na główkę łącznika o głębokości ok. 4mm i łącznik osadzić
tak, aby główka i trzpień rozporowy były całkowicie schowane w zagłębieniu. 

Izolacja ścian fundamentowych
Płyty ze styropianu ekstrudowanego muszą opierać się na mocnej podstawie (na przykład na odsadzce 

fundamentu), która będzie zabezpieczać płyty przed obsuwaniem się w dół podczas ubijania zasypki. 
Płyty izolacyjne można ciąć standardowymi narzędziami budowlanymi (piły ręczne, piły elektryczne lub 

urządzenia do cięcia gorącym drutem). Krawędź płyt na całym obwodzie powinna być ukształtowana w 
taki sposób, aby płyty zachodziły na siebie. Unika się w ten sposób powstawania mostków termicznych. 

Mocując płyty na ścianie piwnic, układa się je pionowo, lub poziomo - na wzór cegieł. Złącza płyt 
powinny być ściśle dopasowane. Płyty izolacyjne przyklejać do zabezpieczonych hydroizolacją, 

zewnętrznych ścian piwnic za pomocą wysokoplastycznej masy uszczelniającej np. Superflex 10. Klej 
nakłada się punktowo (około sześciu punktów na jednej płycie, potrzeba średnio 2 l masy na 1 m2). 

Spoina stanowi tylko tymczasowe zamocowanie, gdyż płyty izolacyjne są przyciskane do ściany przez 
parcie gruntu po zasypaniu wykopu.W przypadku wyboru innego materiału, prace izolacyjne należy 

wykonać zgodnie z instrukcją wybranego producenta.
6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIÓR WYROBÓW I ROBÓT IZOLACYJNYCH

1. Ogólne zasady kontroli jakości robót.
Ogólne  wymagania  dotyczące  wykonania  robót,  dostawy  materiałów,  sprzętu  i  środków  transportu

podano w ST 0.0 „Wymagania ogólne".
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót, materiałów i urządzeń.

Wykonawca  zapewni  odpowiedni  system  i  środki  techniczne  do  kontroli  jakości  robót  
na terenie i poza placem budowy.

Wszystkie  badania  i  pomiary  będą  przeprowadzane  zgodnie  z  wymaganiami  Norm  lub  Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadające odpowiednie uprawnienia budowlane.

2. Kontrole i badania laboratoryjne
Badania  laboratoryjne  muszą  obejmować  sprawdzenie  podstawowych  cech  materiałów  podanych  w

mniejszej  ST oraz  wyspecyfikowanych  we właściwych  PN (EN-PN) lub  Aprobatach  Technicznych,  a
częstotliwość ich wykonania musi pozwolić na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wyników dla

całości  wybudowanych  lub  zgromadzonych  materiałów.  Wyniki  badań  Wykonawca  przekazuje
inspektorowi nadzoru.

Wykonawca  będzie  przekazywać  inspektorowi  nadzoru  kopie  raportów  
z wynikami badań.

Badania kontrolne obejmują cały proces budowy.
1.  Badania jakości robót w czasie budowy

Badania  jakości  robót  w czasie  ich realizacji  należy wykonywać zgodnie z  wytycznymi właściwych
WTWiOR  oraz  instrukcjami  zawartymi  w  Normach  i  Aprobatach  Technicznych  dla  materiałów  i

systemów technologicznych.
7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE OBMIARU ROBÓT

Inwestycja rozliczna - ryczałt
8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót i ich przejęcia podano w ST 0.0 „Wymagania ogólne".
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu

do ich ilości, jakości i wartości.
Gotowość do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkładając Inspektorowi do

oceny i zatwierdzenia dokumentację powykonawczą robót.
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Odbiór  jest  potwierdzeniem  wykonania  robót  zgodnie  z  postanowieniami  Umowy  
oraz obowiązującymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

Odbiór izolacji przeciwwilgociowej 
Odbiór powinien być przeprowadzony w następujących fazach robót: 

-po dostarczeniu na budowę materiałów izolacyjnych 
-po przygotowaniu podkładu pod izolację 

-po wykonaniu każdej warstwy izolacyjnej w izolacjach wielowarstwowych 
-podczas uszczelniania i obrabiania szczelin dylatacyjnych i miejsc wrażliwych 

na przecieki 
 Odbiór powinien obejmować: 

-sprawdzenie jakości materiałów 
-sprawdzenie  wytrzymałości,  równości,  czystości  i  stanu  wilgotności  podłoża  

lub podkładu 
-sprawdzenie spadków podłoża lub podkładu i rozmieszczenia wpustów podłogowych 

-sprawdzenie ciągłości warstwy izolacyjnej i dokładności jej połączenia z podłożem 
-sprawdzenie  dokładności  obrobienia  naroży,  miejsc  przebicia  izolacji  przez  rury,  

wpusty podłogowe itp. 
Odbiór izolacji termicznej

Odbiór przygotowanej warstwy ocieplającej powinien obejmować : 
-sprawdzenie czy jakość i rodzaj materiałów są zgodne z projektem 

-sprawdzenie czy grubość warstwy ocieplającej  jest  wystarczająca do uzyskania wymaganej  wartości
współczynnika K 

-sprawdzenie czy materiał izolacyjny nie uległ zawilgoceniu 
-sprawdzenie  ciągłości  warstwy  izolacyjnej,  prawidłowości  ułożenia  i  przylegania  

do podłoża 
-sprawdzenie czy styropian nie styka się z materiałami zawierającymi w swym składzie rozpuszczalniki

lub substancje oleiste. 
Każda  partia  materiału  powinna być  dostarczana  na  budowę z  atestem wydanym przez  uprawnioną

jednostkę. Struktura styropianu zwarta, niedopuszczalne są luźno związane granulki. 
W aprobacie technicznej i w certyfikacie załączonym do partii zapraw i mas tynkarskich powinien być

podany czas przydatności do jej użycia. 
Wymagania dla styropianu powinny być zgodne z PN – B - 20130. 

Wykonawca powinien obejrzeć całą partię dostarczonego materiału i w razie negatywnych spostrzeżeń
powinien  zlecić  badanie  losowo  pobranych  próbek.  Dotyczy  to  przede  wszystkim sprawdzenia  czy

styropian jest samogasnący oraz czy wykazuje wymaganą wytrzymałość na rozrywanie siłą prostopadłą
do powierzchni. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Cena  ryczałtowa wykonania izolacji obejmuje: 

-zakup i dostarczenie materiałów do wykonania izolacji
-przygotowanie powierzchni do gruntowania

-zagruntowanie powierzchni 
-położenie warstw izolacyjnych

-wykonanie badań i testów zgodnie ze Specyfikacją
-uporządkowanie stanowiska po robotach

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Dokumentacją odniesienia jest:
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SIWZ dla zadania: „Rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody w miejscowości Machnice poprzez budowę dwóch
nowych zbiorników wody o poj. 600 m3 każdy, utwardzeń terenu wraz z instalacjami międzyobiektowymi  i 

niezbędnym zagospodarowaniem terenu Machnice dz. nr  115/6;115/8;115/9;115/2;AM-1””
umowa zawarta pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym wraz z harmonogramem robót, zatwierdzona przez

Zamawiającego dokumentacja budowlana i wykonawcza ww zadania
normy

aprobaty techniczne
inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.

Najważniejsze normy:
PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze 

PN-74/B-24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania 
PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno 

PN-77/B-27604 Materiały izolacji przeciwwilgociowej 
PN-79/B-27617 Papa asfaltowa na tekturze

BN-79/6751-02 Materiały  izolacji  przeciwwilgociowej.  Papa  asfaltowa  
na tkaninie technicznej

PN-91/B-02020 Ochrona cieplna budynków. Wymagania i obliczenia. 
PN-B-20130 Płyty styropianowe (PS-E FS) 

Instrukcja ITB 334/2002 - Ocieplenie ścian zewnętrznych budynków metodą lekką mokrą. 
Instrukcja ITB 334/96 - Ocieplenie ścian zewnętrznych budynków metodą lekką mokrą. 

Świadectwa ITB nr 916/92, 931/93, 932/93, 953/93, 954/93, 955/93, 956/93 – łączniki do mocowania płyt
termoizolacyjnych. 

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych – Arkady 1989 r. 
Instrukcje producentów wybranych materiałów

Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT

Roboty nawierzchniowe

ST 8.0
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1. WSTĘP
1.1. Przedmiot i zakres  specyfikacji

Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania wykonania i odbioru robót nawierzchniowych dla 
zadania: „Rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody w miejscowości Machnice poprzez budowę dwóch 

nowych zbiorników wody o poj. 600 m3 każdy, utwardzeń terenu wraz z instalacjami 
międzyobiektowymi  i niezbędnym zagospodarowaniem terenu Machnice dz. nr  

115/6;115/8;115/9;115/2;AM-1”.
Klasyfikacja robót wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV).

Grupy Klasy Kategorie Opis

45200000-9
Roboty budowlane w zakresie wznoszenia 
kompletnych obiektów budowlanych lub ich części 
oraz roboty w zakresie inżynierii lądowej i wodnej

4523000-8

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, 
linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych, 
autostrad, dróg, lotnisk i kolei; wyrównywanie 
terenu

45230000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania
oraz wykonywania nawierzchni autostrad, dróg

45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni dróg

45233222-1 Roboty w zakresie chodników

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW I MATERIAŁÓW
Materiałami stosowanymi do wykonania robót będących tematem niniejszej specyfikacji są:

-kostka polbrukowa 8cm 
-obrzeża betonowe 30x8cm

-miał kamienny
-piasek

-cement
-kruszywo łamane

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN
Ogólne wymagania dotyczące stosowania sprzętu podano w ST 0.0 - Wymagania ogólne. 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego
wpływu  na  jakość  wykonywanych  robót.  Sprzęt  używany  do  robót  powinien  być  zgodny  z  ofertą

Wykonawcy i  powinien odpowiadać  pod względem typów i  ilości  wskazaniom zawartym w ST lub
projekcie  organizacji  robót,  zaakceptowanym  przez  Inwestora;  w  przypadku  braku  ustaleń  w takich

dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora.
Do wykonania robót będących przedmiotem niniejszej ST stosować następujący, sprawny technicznie 

sprzęt:
1. piła do cięcia kostki

2. wibrator powierzchniowy

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU 
Do transportu materiałów i sprzętu budowlanego Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie

takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość robót i właściwości przewożonych
towarów. Środki transportu winny być zgodne z ustaleniami ST.
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Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania przepisów ruchu drogowego tak
pod względem formalnym jak i rzeczowym.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania przepisów ruchu drogowego tak
pod względem formalnym jak i rzeczowym.

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT NAWIERZCHNIOWYCH
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z wymaganiami obowiązujących PN i

EN-PN, WTWOR i postanowieniami Umowy.
Podsypki  

-Zagęszczanie  należy  wykonać  jednocześnie  z  rozścielaniem  materiału  i  zgodnie  
z  wymaganiami  dla  sypkich  należy  wykonywać  metodami  umożliwiającymi  uzyskanie  właściwych

parametrów poszczególnych warstw zgodnie z Polską Normą.
-Powierzchnia każdej  warstwy materiału powinna być  po ukończeniu zagęszczania                 i

bezpośrednio  przed  przykryciem  dobrze  zamknięta,  nie  poruszać  się  pod  maszyną  ubijającą  i  być
pozbawiona  wypukłości,  luźnego  materiału,  wybojów,  kolein  i  innych  uszkodzeń.  Wszystkie  luźne,

podzielone lub w inny sposób uszkodzone obszary powinny zostać poszczególnych materiałów.
-Zagęszczanie materiałów ponownie zagęszczone na całej grubości warstwy. 

-Na warstwy odcinające lub odsączające winien być użyty miał kamienny.
Kruszywo winno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości tak, by po zagęszczeniu warstwa

była równa warstwie projektowanej. Wskaźnik zagęszczenia określić zgodnie z normą BN-77/8931-12.
Wilgotność kruszywa winna być równa wilgotności optymalnej próby Proctora zgodnie z normą. 

Nawierzchnia z kostki betonowej   
-Należy zminimalizować  zmienność  koloru  i  tekstury poprzez  pozyskiwanie  kostki  tylko  z  jednego

źródła  dostaw,  a  podczas  układania  należy brać  kostkę  z  minimum trzech  palet  i  układać  raczej  w
pionowych kolumnach niż w poziomych warstwach dla zapewnienia optymalnej mieszanki odcieni.

-Wykonawca musi dostarczyć Inspektorowi nadzoru wymagane atesty co do wytrzymałości, ścieralności
i mrozoodporności kostki przed uzyskaniem jego zgody na użycie na miejscu budowy. Kostka betonowa

winna posiadać aprobatę techniczną pozwalającą na jej stosowanie w budownictwie drogowym.
-Kostka powinna posiadać cechy podane w poniższej tabeli:

Lp. Cechy Wartość
1 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach MPa, co

najmniej

a) średnia z sześciu kostek
b) najmniejsza pojedynczej kostki

60
50

2 Nasiąkliwość wodą w PN-B- 06250, % nie więcej niż 5
3 Odporność na zamrażanie, po 50 cyklach zamrażania, wg

PN-B-06250
a) pęknięcia próbki

b) strata masy, % nie więcej niż
c) obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do

wytrzymałości próbek nie zamrażanych, %, nie więcej niż

brak

5

20
4 Ścieralność na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 , mm,

nie więcej niż
4
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-Piasek do wypełniania spoin między kostkami powinien być czysty i drobny.
-Po ułożeniu kostki betonowej należy ją ubić wibratorem płytowym z zabezpieczoną płytą warstwą gumy

lub plastyku. Płyta wibratora musi być zabezpieczona, by przy zagęszczaniu nie uszkodzić kostki.
-Bezpośrednio po ubiciu należy spoiny wypełnić drobnym suchym piaskiem za pomocą szczotek. Po

kilku dniach uzupełnić piasek w spoinach.
Obrzeża  

-Prefabrykowane  obrzeża  powinny  być  wibrowane  i  prasowane  hydraulicznie  zgodnie  
z  wymaganiami  BN-80/6775-03  arkusz  01  i  04  „Prefabrykaty  budowlane  z  betonu.  Elementy

nawierzchni dróg, ulic i parkingów”. 
-Obrzeża  ustawiać  należy  na  ławie  betonowej  z  oporem.  Ławy  betonowe  wykonywać  należy  w

deskowaniu,  z  ręcznym  rozścieleniem,  wyrównaniem  i  ubiciem  mieszanki  betonowej.  Ławy  należy
pielęgnować przez polewanie wodą. 

-Obrzeża betonowe należy ustawiać i wyregulować według osi podanych punktów wysokościowych. 
-Obrzeża  należy  układać  w  odstępie  co  5  mm.  Wszystkie  spoiny  w  obrzeżach  wypełnić  zaprawą

cementowo-piaskową 1:3.
-Zewnętrzne ściany obrzeży zasypać ziemią, którą należy ubić.

-Wszystkie materiały zastosowane do budowy powinny posiadać atesty i odpowiadać normom. 
-Elementy obrzeży nie powinny mieć odchylenia większego niż 3 mm na 3 m 

od poziomu linii.
-Światło obrzeży (odległość góry krawężnika od nawierzchni) – 5cm.

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIÓR ROBÓT 
7.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne  wymagania  dotyczące  wykonania  robót,  dostawy  materiałów,  sprzętu  i  środków  transportu
podano w ST 0.0 „Wymagania ogólne".

Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  pełną  kontrolę  jakości  robót,  materiałów  
i urządzeń.

Wykonawca zapewni odpowiedni system i środki techniczne do kontroli jakości robót na terenie i poza
placem budowy.

Wszystkie  badania  i  pomiary  będą  przeprowadzane  zgodnie  z  wymaganiami  Norm  lub  Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadające odpowiednie uprawnienia budowlane.

7.2 Badania jakości robót w czasie budowy
Badania  jakości  robót  w czasie  ich realizacji  należy wykonywać zgodnie z  wytycznymi właściwych

WTWOR  oraz  instrukcjami  zawartymi  w  Normach  i  Aprobatach  Technicznych  dla  materiałów  i
systemów technologicznych.

Kontroli jakości podlega wykonanie:
1. korytowania

2. podsypki i jej zagęszczenia
3. chodników

4. liniowości i prawidłowości ustawienia obrzeży
7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE OBMIARU ROBÓT

Ogólne zasady i wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST 0.0 “Wymagania ogólne".
 Inwestycja rozliczana ryczałtem

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót i ich przejęcia podano w SST „Wymagania ogólne".

Odbiór jest potwierdzeniem wykonania robót zgodnie z postanowieniami Umowy oraz obowiązującymi
Normami Technicznymi (PN, EN-PN).
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Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu
do ich ilości, jakości i wartości.

Gotowość do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkładając Inspektorowi 
nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentację powykonawczą robót.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST
 i wymaganiami Inwestora, jeżeli wszystkie badania kontrolne dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Cena ryczałtowa  obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
-oznakowanie robót

-spulchnienie,  wyprofilowanie i  zagęszczenie ze skropieniem wodą podłoża gruntowego lub warstwy
odsączającej,

-dostarczenie materiałów,
-wyrównanie do wymaganego profilu,

-zagęszczenie  przeprowadzenie  pomiarów  i  badań  laboratoryjnych,  wymaganych
 w specyfikacji technicznej

-wykonanie rowków pod krawężniki i obrzeża,
-wbudowanie materiałów z zagęszczeniem i ubiciem,

-wykonanie podsypek piaskowych lub cementowo-piaskowych,
-poszczególnych warstw,

- wypełnienie spoin piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową,
-uporządkowanie miejsca prowadzenia robót.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Dokumentacją odniesienia jest:SIWZ dla zadania: „„Rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody w miejscowości 

Machnice poprzez budowę dwóch nowych zbiorników wody o poj. 600 m3 każdy, utwardzeń terenu wraz z 
instalacjami międzyobiektowymi  i niezbędnym zagospodarowaniem terenu Machnice dz. nr  

115/6;115/8;115/9;115/2;AM-1”
umowa zawarta pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym wraz z harmonogramem robót zatwierdzona przez

Zamawiającego 
dokumentacja budowlana i wykonawcza ww zadania

normy
aprobaty techniczne

inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.
Normy: 

PN-S-06102 – Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
PN-74/B/04452 – Grunty budowlane – Badania polowe

PN-88/B-04481 – Grunty budowlane – Badania próbek gruntu
PN-91/B-06714/15- Kruszywa mineralne – Badania – Oznaczanie składu ziarnowego

PN-78/B-06714/16- Kruszywa mineralne – Badania – Oznaczanie kształtu ziaren
PN-77/B-06714/18- Kruszywa mineralne – Badania- Oznaczanie nasiąkliwości

PN-78/B-06714/19 – Kruszywa mineralne – Badania-Oznaczenie mrozoodporności
PN-79/B-06714/42-  Kruszywa  mineralne-  Badania-Oznaczanie  ścieralności  

w bębnie Los Angeles
PN-87/B-06721- Kruszywa mineralne – Pobieranie próbek

PN-B-11113 – Kruszywa mineralne- Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych –piasek
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PN-87/S-02201   
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT

ST.9.0

     Profilowanie i zagęszczenie podłoża
(CPV 45233000-9)
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące profilowania i zagęszczania podłoża w 
ramach zadania:  „Rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody w miejscowości Machnice poprzez budowę dwóch nowych
zbiorników wody o poj. 600 m3 każdy, utwardzeń terenu wraz z instalacjami międzyobiektowymi  i niezbędnym 
zagospodarowaniem terenu Machnice dz. nr  115/6;115/8;115/9;115/2;AM-1”
1.2  Zakres stosowania ST

Specyfikacja  techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót
wymienionych w punkcie 1.1
1.3  Zakres robót objętych ST
Zakres robót obejmuje: 

-wyprofilowanie i zagęszczanie podłoża pod warstwy konstrukcyjne. 
1.4  Określenia podstawowe
Określenia podstawowe pojęć niniejszej specyfikacji podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową,   ST i
poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST .00 „Wymagania ogólne”.
2. MATERIAŁY

Nie występują 
3. SPRZĘT

Roboty związane z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża wykonywane będą ręcznie lub przy użyciu
sprzętu mechanicznego. Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu
podłoża.
4. TRANSPORT

Grunt transportowany będzie dowolnymi środkami transportu samochodowego.
5.  WYKONANIE ROBÓT

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST 00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń. Po

oczyszczeniu  powierzchni  podłoża  należy  sprawdzić,  czy  istniejące  rzędne  terenu  umożliwiają  uzyskanie  po
profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne przed profilowaniem były o co najmniej 5
cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża.

Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do
profilowania,  Wykonawca powinien  spulchnić  podłoże na  głębokość  zaakceptowaną przez  Inspektora  nadzoru,
dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązującej dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do
uzyskania  wymaganych  rzędnych  wysokościowych  i  zagęścić  warstwę  do  uzyskania  wartości  wskaźnika
zagęszczenia (Is) = 1,00
Wskaźnik zagęszczenia należy określić zgodnie z BN-77/8931-12[5].

Po  wyprofilowanym  i  zagęszczonym  podłożu  nie  może  odbywać  się  ruch  budowlany,  niezwiązany
bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Jeżeli  wyprofilowane  i  zagęszczone  podłoże  uległo  nadmiernemu zawilgoceniu,  to  układania  kolejnej
warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST .00 „Wymagania ogólne” pkt 6.
Wykonawca  powinien  prowadzić  badania  głębokości  i  szerokości  wykonanego  koryta tak,  aby  zapewniało
prawidłowe wykonanie robót zgodnie z Dokumentacją Projektową.

6.1. Badania w czasie robót:
     a/  szerokość profilowanego podłoża – 10 razy na 1 km  - nie może różnić się od 
                                                                   projektowanej o więcej niż + 10cm i – 5 cm
     b/  równość profilowanego podłoża podłużna – co 20 m, poprzeczna  - 10 razy na 
                                            1 km  mierzone łatą 4 m. - nie mogą przekroczyć 20 mm.
     c/  Spadki poprzeczne – 10 razy na 1 km z tolerancją ±0,5%
     d/  rzędne wysokościowe – co 100 m – różnica nie powinna przekraczać + 1cm, 
                                                                     -2 cm 
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Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych wyżej powinny
być  naprawione  przez  spulchnienie  do  głębokości  co  najmniej  10  cm,  wyrównane  i  powtórnie  zagęszczone.
Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7.  OBMIAR ROBÓT

Inwestycja rozliczana ryczałt 
8.  ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST .00.00 pkt 8.
Odbiór wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikających       i
ulegających zakryciu i powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych napraw
bez  hamowania  postępu  robót.  Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  Dokumentacją  Projektową,  ST  i
wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały
wyniki pozytywne.
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST .00 pkt 9.
Płatność za m2 wyprofilowanego i zagęszczonego koryta gruntowego zgodnie z  ceną ryczałtową

Cena ryczałtowa wykonania robót obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie prowadzonych robót w pasie drogowym,
- ręczne i mechaniczne profilowanie dna koryta gruntowego,
- zagęszczenie podłoża gruntowego,
- utrzymanie podłoża
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej,
- uporządkowanie terenu po robotach.
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE

PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziały, nazwy i określenia.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych

i podłoża przez obciążenie płytą
BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych           i

lotniskowych.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.
BN-70/8931-05 Oznaczenie wskaźnika nośności gruntu jako podłoża nawierzchni podatnych

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGÓLNE

 (CPV 45233000-9)
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1. WSTĘP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są  wymagania  ogólne  dotyczące
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie w
ramach  inwestycji   „Rozbudowa Stacji  Uzdatniania  Wody w miejscowości  Machnice  poprzez  budowę dwóch
nowych zbiorników wody o  poj. 600  m3  każdy, utwardzeń terenu  wraz  z  instalacjami  międzyobiektowymi   i
niezbędnym zagospodarowaniem terenu Machnice dz. nr  115/6;115/8;115/9;115/2;AM-1”
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi część Dokumentów Przetargowych  należy je 
stosować w zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych      z 
wykonywaniem podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmują SST:
Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowę z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje się, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji  projektowej,  jako  podbudowę  pomocniczą  i  podbudowę  zasadniczą  wg  Katalogu  typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych [31].
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1.  Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu w optymalnej
wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi normami oraz  z
definicjami podanymi w SST 00  „Wymagania ogólne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczących poszczególnych rodzajów
podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie,
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST .00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.
2. Materiały
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST.00 „Wymagania
ogólne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiałów

Materiały stosowane do wykonania podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST
dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów:
 ST  Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
ST  Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materiałów
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa,  określona według PN-B-06714-15 [3]  powinna leżeć między krzywymi
granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodą    stabilizacji
mechanicznej
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1-2  kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstwę) lub podbudowę jednowarstwową
1-3  kruszywo na podbudowę pomocniczą (dolną warstwę)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna kruszywa
nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo.
2.3.2. Właściwości kruszywa

Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1.
Tablica 1. cz.1

Wymagania

Lp. Wyszczególnienie
Kruszywa naturalne Kruszywa łamane Żużel

Badania
właściwości Podbudowa według

zasad-
nicza

pomoc-
nicza

zasad-
nicza

pomoc-
nicza

zasad-
nicza

pomoc-
nicza

1 Zawartość  ziarn
mniejszych niż 0,075 mm,
% (m/m)

od  2  do
10

od  2
do 12

od  2  do
10

od  2
do 12

od 2 do 10 od  2
do 12

PN-B-
06714-15
[3]

2 Zawartość  nadziarna,
% (m/m), nie więcej niż

5 10 5 10 5 10 PN-B-
06714-15
[3]

3 Zawartość  ziarn
nieforemnych
%(m/m), nie więcej niż

35 45 35 40 - - PN-B-
06714-16
[4]

4 Zawartość zanieczyszczeń
organicznych,  %(m/m),
nie więcej niż

1 1 1 1 1 1
PN-B-04481
[1]

5 Wskaźnik  piaskowy  po
pięciokrotnym
zagęszczeniu  metodą
I lub II  wg PN-B-04481,
%

od 30 do
70

od  30   do
70

od 30 do
70

od 30 do 70
- -

BN-64/8931
-01 [26]

6 Ścieralność w bębnie Los PN-B-
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Angeles
a)  ścieralność  całkowita
po pełnej liczbie obrotów,
nie więcej niż
b)  ścieralność  częściowa
po  1/5  pełnej  liczby
obrotów, nie więcej niż

35

30

45

40

35

30

50

35

40

30

50

35

06714-42
[12]

Tablica 1. cz.2
Wymagania

Lp. Wyszczególnienie
Kruszywa naturalne Kruszywa łamane Żużel

Badania
właściwości Podbudowa według

zasad-
nicza

pomoc-
nicza

zasad-
nicza

pomoc-
nicza

zasad-
nicza

pomoc-
nicza

7 Nasiąkliwość,  %(m/m),
nie więcej niż

2,5 4 3 5 6 8 PN-B-
06714-18
[6]

8 Mrozoodporność,  ubytek
masy  po  25  cyklach
zamrażania,  %(m/m),  nie
więcej niż

5 10 5 10 5 10
PN-B-
06714-19
[7]

9 Rozpad  krzemianowy  i
żelazawy  łącznie,  %
(m/m), nie więcej niż

- - - - 1 3
PN-B-
06714-37
[10]
PN-B-
06714-39
[11]

10 Zawartość  związków
siarki  w  przeliczeniu  na
SO3,  %(m/m),  nie  więcej
niż

1 1 1 1 2 4
PN-B-
06714-28
[9]

11 Wskaźnik  nośności  wnoś

mieszanki  kruszywa,  %,
nie mniejszy niż:
a) przy zagęszczeniu IS 
1,00
b) przy zagęszczeniu IS 
1,03

80
120

60
-

80
120

60
-

80
120

60
-

PN-S06102
[21]

2.3.3. Materiał na warstwę odsączającą
Na warstwę odsączającą stosuje się:

8 żwir i mieszankę wg PN-B-11111 [14],
9 piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4. Materiał na warstwę odcinającą

Na warstwę odcinającą stosuje się:
10 piasek wg PN-B-11113 [16],
11 miał wg PN-B-11112 [15],
2.3.5. Materiały do ulepszania właściwości kruszyw

Do ulepszania właściwości kruszyw stosuje się:
12 cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
13 wapno wg PN-B-30020 [19],
14 popioły lotne wg PN-S-96035 [23],
15 żużel granulowany wg PN-B-23006 [18].
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Dopuszcza się  stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania równorzędnych efektów ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inżyniera.

Rodzaj i ilość dodatku ulepszającego należy przyjmować zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda

Należy stosować wodę wg PN-B-32250 [20].
3. Sprzęt
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST 00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
3.2. Sprzęt do wykonania robót

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie  powinien
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:

1. mieszarek  do  wytwarzania  mieszanki,  wyposażonych  w  urządzenia  dozujące  wodę.  Mieszarki
powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej,

2. równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki,
3. walców  ogumionych  i  stalowych  wibracyjnych  lub  statycznych  do  zagęszczania.  W  miejscach

trudno dostępnych powinny być  stosowane zagęszczarki  płytowe,  ubijaki  mechaniczne lub małe
walce wibracyjne.

4. Transport
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materiałów
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je  przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. Wykonanie robót
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST 00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podłoża

Podłoże pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w SST „Koryto wraz z profilowaniem i 
zagęszczeniem podłoża” i SST „Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek gruntu do 
podbudowy. Warunek nieprzenikania należy sprawdzić wzorem:

D
15

d 85

    5 (1)

w którym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsączającej,
w milimetrach,
d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża,  w milimetrach.
Jeżeli warunek (1) nie może być spełniony, należy na podłożu ułożyć warstwę odcinającą lub odpowiednio dobraną
geowłókninę.  Ochronne właściwości  geowłókniny,  przeciw przenikaniu drobnych cząstek gruntu,  wyznacza się
z warunku:

d
50

O 90

    1,2 (2)

w którym:
d50 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50 % ziarn gruntu podłoża, w milimetrach,
O90 - umowna  średnica  porów  geowłókniny  odpowiadająca  wymiarom  frakcji  gruntu  zatrzymująca  się  na
geowłókninie w ilości 90% (m/m); wartość parametru 090 powinna być podawana przez producenta geowłókniny.
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób
zaakceptowany przez Inżyniera.

                                                    SUW  Machnice   dz. nr  115/6;115/8;115/9;115/2 gmina Wisznia Mała  - ST                                     86



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót                                          

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót
w odstępach nie większych niż co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w 
mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia 
jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. 
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby 
nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna
grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może
przekraczać  20  cm  po  zagęszczeniu.  Warstwa  podbudowy  powinna  być  rozłożona  w  sposób  zapewniający
osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej
warstwy kruszywa,  to każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych
spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inżyniera.
Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności  optymalnej,  określonej
według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20%
jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć.

Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadać przyjętemu poziomowi
wskaźnika nośności podbudowy wg tablicy 1, lp. 11.
5.5. Odcinek próbny

Jeżeli  w SST przewidziano konieczność  wykonania  odcinka próbnego,  to  co najmniej  na 3 dni  przed
rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu:

• stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania kruszywa jest właściwy,
• określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym,  koniecznej do uzyskania wymaganej grubości

warstwy po zagęszczeniu,
• określenia  liczby  przejść  sprzętu  zagęszczającego,  potrzebnej  do  uzyskania  wymaganego  wskaźnika

zagęszczenia.
Na  odcinku  próbnym   Wykonawca  powinien  użyć  takich  materiałów  oraz  sprzętu  do  mieszania,

rozkładania i zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 800 m2.

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera.
Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez

Inżyniera.
5.6. Utrzymanie podbudowy 

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym
stanie.  Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu budowlanego,
to  jest  obowiązany  naprawić  wszelkie  uszkodzenia  podbudowy,  spowodowane  przez  ten  ruch.  Koszt  napraw
wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót. 
6. kontrola jakości robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed  przystąpieniem do  robót  Wykonawca  powinien  wykonać  badania  kruszyw   przeznaczonych  do
wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny
obejmować wszystkie właściwości określone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość oraz zakres badań  podano w tablicy 2.
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres  badań przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
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Częstotliwość badań

Lp. Wyszczególnienie badań
Minimalna
liczba  badań
na  dziennej
działce
roboczej

Maksymalna
powierzchnia
podbudowy
przy-padająca
na  jedno
badanie (m2)

1 Uziarnienie mieszanki 
2 Wilgotność mieszanki 2 600
3 Zagęszczenie warstwy 10 próbek na 10000 m2

4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla  każdej  partii  kruszywa  i
przy każdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki należy pobierać w

sposób  losowy,  z  rozłożonej  warstwy,  przed  jej  zagęszczeniem.  Wyniki  badań  powinny  być  na  bieżąco
przekazywane Inżynierowi.
6.3.3. Wilgotność mieszanki 

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancją +10% -20%.
Wilgotność należy określić według PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zagęszczenie podbudowy

Zagęszczenie  każdej  warstwy  powinno  odbywać  się  aż  do  osiągnięcia  wymaganego  wskaźnika
zagęszczenia.

Zagęszczenie  podbudowy  należy  sprawdzać  według  BN-77/8931-12  [30].  W  przypadku,  gdy
przeprowadzenie badania jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę zagęszczenia należy
oprzeć na metodzie obciążeń płytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niż raz na 5000 m 2, lub według
zaleceń Inżyniera.

Zagęszczenie  podbudowy  stabilizowanej  mechanicznie  należy  uznać  za  prawidłowe,  gdy  stosunek
wtórnego  modułu  E2 do  pierwotnego  modułu  odkształcenia  E1 jest  nie  większy  od  2,2  dla  każdej  warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E 2

E1
     2,2

6.3.5. Właściwości kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.3.2.
Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Inżyniera.
6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów
Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy  podano           w  tablicy 3.
Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów
1 Szerokość podbudowy 10 razy na 1 km
2 Równość podłużna w  sposób  ciągły  planografem  albo  co

20 m łatą na każdym pasie ruchu
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzędne wysokościowe co 100 m
6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m
7 Grubość podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na każdej działce roboczej,
lecz nie rzadziej niż raz na 400 m2

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na
2000 m2
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8 Nośność podbudowy:
- moduł odkształcenia

- ugięcie sprężyste

co  najmniej  w  dwóch  przekrojach  na
każde 1000 m
co  najmniej  w  20  punktach  na  każde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych
łuków poziomych.
6.4.2. Szerokość podbudowy 

Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy wyżej

leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej.
6.4.3. Równość podbudowy 

Nierówności  podłużne  podbudowy  należy  mierzyć  4-metrową  łatą  lub  planografem,  zgodnie  z  BN-
68/8931-04 [28]. 
Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą. 
Nierówności podbudowy  nie mogą przekraczać:
-  10 mm dla podbudowy zasadniczej,
-  20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową,
z tolerancją  0,5 %.

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy 
Różnice  pomiędzy  rzędnymi  wysokościowymi  podbudowy  i  rzędnymi  projektowanymi  nie  powinny

przekraczać + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża

Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  5 cm.
6.4.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża

Grubość podbudowy nie może się  różnić od grubości projektowanej o więcej niż:
- dla podbudowy zasadniczej   10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nośność podbudowy
8 moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien być zgodny z podanym w tablicy 4,
9 ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno być zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa
z  kruszywa  o
wskaźniku  wnoś nie
mniejszym 

Wskaźnik
zagęszczenia
IS   nie
mniejszy niż 

Maksymalne  ugięcie
sprężyste pod kołem, mm

Minimalny moduł odkształ-
cenia  mierzony  płytą  o
średnicy 30 cm, MPa

niż,   % 40 kN 50 kN od
pierwszego
obciążenia
E1

od  drugiego
obciążenia
E2

60
80
120

1,0
1,0
1,03

1,40
1,25
1,10

1,60
1,40
1,20

60
80
100

120
140
180

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 
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Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od  określonych   w punkcie 6.4
powinny  być  naprawione  przez  spulchnienie  lub  zerwanie  do  głębokości  co  najmniej  10  cm,  wyrównane  i
powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm     i nie zapewnia
podparcia  warstwom  wyżej  leżącym,  to  Wykonawca  powinien  na  własny  koszt  poszerzyć  podbudowę  przez
spulchnienie  warstwy  na  pełną  grubość  do  połowy  szerokości  pasa  ruchu,  dołożenie  materiału  i  powtórne
zagęszczenie.
6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy 

Na  wszystkich  powierzchniach  wadliwych  pod  względem  grubości,  Wykonawca  wykona  naprawę
podbudowy.  Powierzchnie  powinny być  naprawione przez  spulchnienie  lub wybranie  warstwy na odpowiednią
głębokość, zgodnie            z decyzją Inżyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach,
wyrównane i ponownie zagęszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena
grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy 

Jeżeli  nośność  podbudowy będzie  mniejsza  od  wymaganej,  to  Wykonawca  wykona  wszelkie  roboty
niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera.

Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności
podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy.
7. OBMIAR ROBÓT
 Inwestycja rozliczana ryczałtem 
8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST 00 „Wymagania ogólne” pkt 9.
10. przepisy związane
10.1. Normy

  1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
  2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych
  3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego
  4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn
  5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności
  6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości
  7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią
  8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych
  9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Żużel wielkopiecowy kawałkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioły lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni drogowych
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26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża

przez obciążenie płytą
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST 11.0 

 PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

CPV 45233000-9 
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1. WSTĘP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego 
mechanicznie w ramach inwestycji : Rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody w miejscowości Machnice poprzez 
budowę dwóch nowych zbiorników wody o poj. 600 m3 każdy, utwardzeń terenu wraz z instalacjami 
międzyobiektowymi  i niezbędnym zagospodarowaniem terenu Machnice dz. nr  115/6;115/8;115/9;115/2;AM-1
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi część Dokumentów Przetargowychi należy je 
stosować w zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych      z 
wykonywaniem podbudowy     z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte są w SST  „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 1.3.
Szczegółowy zakres robót objętych płatnością obejmuje:
zakres rzeczowo-ilościowy zgodny z dokumentacja projektową
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub więcej warstw zagęszczonej 
mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej.
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w SST  „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST  „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 1.5.
2. Materiały
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST „Podbudowa  z 
kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiałów

Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie powinno być 
kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków albo 
ziarn żwiru większych od 8 mm.  

Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiałów
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w SST  „Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne” pkt 2.3.1.
2.3.2. Właściwości kruszywa

Kruszywo powinno spełniać wymagania określone w SST  „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” 
pkt 2.3.2.
3. Sprzęt

Wymagania dotyczące sprzętu podano w SST  „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 3.
4. Transport

Wymagania dotyczące transportu podano w SST  „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 4.
5. Wykonanie robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST  „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podłoża

Przygotowanie podłoża powinno odpowiadać wymaganiom określonym w SST  „Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankę kruszywa należy wytwarzać zgodnie z ustaleniami podanymi w SST   „Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne” pkt 5.3.

Jeśli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiołami przy WP
od 20 do 30% lub powyżej 70%, szczegółowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy określi SST, zgodnie z 
PN-S-06102 [21].
5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki kruszywa
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Ustalenia dotyczące rozkładania i zagęszczania mieszanki podano w SST  „Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne” pkt 5.4.
5.5. Odcinek próbny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonać odcinki próbne, zgodnie         z zasadami 
określonymi w SST  „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.5.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadać wymaganiom określonym w SST  „Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne” pkt 5.6.
6. Kontrola jakości robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw, zgodnie     z ustaleniami 
SST „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne”  pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robót

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów kontrolnych w czasie robót podano w SST „Podbudowa z 
kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy

Częstotliwość oraz zakres pomiarów podano w SST „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST „Podbudowa z 
kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.5.
7. Obmiar robót
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
 Inwestycja rozliczna ryczałtem 
8. Odbiór robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 8.
9. podstawa płatności
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST „Podbudowa        z kruszyw. Wymagania 
ogólne” pkt 9.
9.2. Cena  ryczałtowa

Cena  ryczałtowa podbudowy obejmuje:
1. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
2. oznakowanie robót,
3. sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża,
4. przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą,
5. dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
6. rozłożenie mieszanki,
7. zagęszczenie rozłożonej mieszanki,
8. przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej,
9. utrzymanie podbudowy w czasie robót.

10. przepisy związane
Normy i przepisy związane podano w SST „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 10.

                                                    SUW  Machnice   dz. nr  115/6;115/8;115/9;115/2 gmina Wisznia Mała  - ST                                     94



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót                                          

SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST.12.0 

 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
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1. WSTĘP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i
odbioru robót związanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej dla inwestycji: „ Rozbudowa
Stacji Uzdatniania Wody w miejscowości Machnice poprzez budowę dwóch nowych zbiorników wody o poj. 600 m3 

każdy, utwardzeń terenu wraz z instalacjami międzyobiektowymi  i niezbędnym zagospodarowaniem terenu Machnice 
dz. nr  115/6;115/8;115/9;115/2;AM-1”
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy i 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.  
1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr.8 cm szarej układanej na podsypce piaskowej.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do układania nawierzchni:
* dróg i ulic lokalnego znaczenia,
* parkingów, placów, wjazdów do bram 
* chodników
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. Produkowana jest 
jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale w fazie produkcji.
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SST „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST „Wymagania ogólne” pkt 1.5.
2. materiały
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST  „Wymagania 
ogólne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest 
posiadanie aprobaty technicznej.
2.2.2. Wygląd zewnętrzny

Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. Powierzchnia górna kostek 
powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, wklęśnięcia nie powinny przekraczać:
* 2 mm, dla kostek o grubości  80 mm,
* 3 mm, dla kostek o grubości > 80 mm.
2.2.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane są kostki o dwóch standardowych wymiarach grubości:
* 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
* 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynoszą:
* na długości  3 mm,
* na szerokości  3 mm,
* na grubości  5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brązowy.
2.2.4. Wytrzymałość na ściskanie

Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach (średnio z 6-ciu kostek) nie powinna być mniejsza niż 60 MPa.
Dopuszczalna najniższa wytrzymałość pojedynczej kostki nie powinna być mniejsza niż 50 MPa (w ocenie 
statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.5. Nasiąkliwość
Nasiąkliwość kostek betonowych powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosić nie więcej 
niż 5%.
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2.2.6. Odporność na działanie mrozu
Odporność kostek betonowych na działanie mrozu powinna być badana zgodnie z wymaganiami PN-B-

06250 [2].
Odporność na działanie mrozu po 50 cyklach zamrażania i odmrażania próbek jest wystarczająca, jeżeli:
* próbka nie wykazuje pęknięć,
* strata masy nie przekracza 5%,
* obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamrażanych nie jest 
większe niż 20%.
2.2.7. Ścieralność

Ścieralność kostek betonowych określona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosić nie 
więcej niż 4 mm.
2.3. Materiały do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej należy stosować cement portlandzki, bez dodatków, klasy nie niższej niż 
„32,5”. Zaleca się stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-19701 
[4].
2.3.2. Kruszywo
Należy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom  PN-B-06712 [3].Uziarnienie kruszywa 
powinno być ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy założonych parametrach wymaganych 
dla produkowanego wyrobu.
2.3.3. Woda

Właściwości i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny 
odpowiadać wymaganiom wg PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki
Do produkcji kostek brukowych stosuje się dodatki w postaci plastyfikatorów i barwników, zgodnie z receptą 
laboratoryjną.

Plastyfikatory zapewniają gotowym wyrobom większą wytrzymałość, mniejszą nasiąkliwość i większą 
odporność na niskie temperatury i działanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnić kostce trwałe zabarwienie. Powinny to być  barwniki 
nieorganiczne.
3. sprzęt
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST  00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Małe powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje się ręcznie.
Jeśli powierzchnie są duże, a kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, można stosować mechaniczne 

urządzenia układające. Urządzenie składa się z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, służącego do 
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia. Urządzenie to, po skończonym układaniu kostek, 
można wykorzystać do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego.
Do wyrównania podsypki z piasku można stosować mechaniczne urządzenie na rolkach, prowadzone 

liniami na szynie lub krawężnikach.
4. Transport
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST 00 „Wymagania ogólne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. Po uzyskaniu 
wytrzymałości betonu min. 0,7 R, kostki przewożone są na stanowisko, gdzie specjalne urządzenie pakuje je w folię
i spina taśmą stalową, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe można również przewozić samochodami na paletach transportowych producenta.
5. Wykonanie robót
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
5.2. Podłoże
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Podłoże pod ułożenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych może stanowić grunt piaszczysty - 
rodzimy lub nasypowy o WP  35 [7].

Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnię z kostki brukowej przeznaczoną dla 
ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, można wykonywać bezpośrednio na podłożu
z gruntu piaszczystego            w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podłoża powinien  być jednolity, 
przepuszczalny       i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

5.3. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ułożenie nawierzchni z kostki brukowej powinien  

być zgodny z dokumentacją projektową.
Podbudowę, w zależności od przeznaczenia, obciążenia ruchem i warunków gruntowo-wodnych, może 

stanowić:
* grunt ulepszony pospółką, odpadami kamiennymi, żużlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
* kruszywo naturalne lub łamane, stabilizowane mechanicznie,
* podbudowa tłuczniowa, żwirowa lub żużlowa,
lub inny rodzaj podbudowy określonej w dokumentacji projektowej.
Podbudowa powinna być przygotowana zgodnie z wymaganiami określonymi                          w specyfikacjach dla 
odpowiedniego rodzaju podbudowy.
5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych można stosować krawężniki uliczne 
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy krawężników zgodne    z dokumentacją projektową lub 
zaakceptowane przez Inżyniera.
5.5. Podsypka

Na podsypkę należy stosować piasek gruby, odpowiadający wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna zawierać się w granicach od 3 do5 cm. Podsypka powinna być 
zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana.
5.6. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na różnorodność kształtów i kolorów produkowanych kostek, możliwe jest ułożenie dowolnego 
wzoru - wcześniej ustalonego w dokumentacji projektowej                         i zaakceptowanego przez Inżyniera.

Kostkę układa się na podsypce lub podłożu piaszczystym w taki sposób, aby szczeliny między kostkami 
wynosiły od 2 do 3 mm. Kostkę należy układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyż w 
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu.

Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię ułożonych 
kostek przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych                   i przystąpić do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ułożonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe    z osłoną z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy prowadzić od krawędzi 
powierzchni ubijanej w kierunku środka                i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek.

Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca.
Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny piaskiem i zamieść nawierzchnię. Nawierzchnia z 

wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - może być zaraz oddana do ruchu.
6. Kontrola jakości robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek brukowych posiada
atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej OST.

Niezależnie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien żądać od producenta wyników bieżących badań 
wyrobu na ściskanie. Zaleca się, aby do badania wytrzymałości na ściskanie pobierać 6 próbek (kostek) dziennie 
(przy produkcji dziennej ok. 600m2 powierzchni kostek ułożonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystąpieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie wymagań podanych w 
pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badań przedstawia Inżynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Sprawdzenie podłoża i podbudowy
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Sprawdzenie podłoża i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodności z dokumentacją projektową i 
odpowiednimi SST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych        i podłużnych 
polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt 5.5 niniejszej SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na 
stwierdzeniu zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:
* pomierzenie szerokości spoin,
* sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania),
* sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin,
* sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierówności podłużne

Nierówności podłużne nawierzchni mierzone łatą lub planografem zgodnie z normą BN-68/8931-04 [8] nie
powinny przekraczać 0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową        z tolerancją  0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać
 1 cm.

6.4.4. Szerokość nawierzchni
Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  5 cm.

6.4.5. Grubość podsypki
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać  1,0 cm.

6.5. Częstotliwość pomiarów
Częstotliwość pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 

6.4 powinna być dostosowana do powierzchni wykonanych robót.
Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 były przeprowadzone nie rzadziej 

niż 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz 
wszędzie tam, gdzie poleci Inżynier.
7. Obmiar robót
 Inwestycja rozliczna ryczałtowo
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
8. Odbiór robót
8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST 00 „Wymagania ogólne” 
pkt 8.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne.
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
* przygotowanie podłoża,
* ewentualnie wykonanie podbudowy,
* wykonanie podsypki,
* ewentualnie wykonanie ławy pod krawężniki.

Zasady ich odbioru są określone w ST 00 „Wymagania ogólne”.
9. Podstawa płatności
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena  ryczałtowa  nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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* oznakowanie robót,
* przygotowanie podłoża (ewentualnie podbudowy),
* dostarczenie materiałów,
* wykonanie podsypki,
* ułożenie i ubicie kostki,
* wypełnienie spoin,
* przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. Przepisy związane
Normy

1. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykły
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania                  i 

ocena zgodności
5. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST.13.0

OBRZEŻA  BETONOWE
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1. WSTĘP
1.1. Przedmiot i zakres  specyfikacji
Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem z 
wbudowaniem obrzeży betonowych w obiektach sportowych i ciągach komunikacyjnych dla zadania „Rozbudowa 
Stacji Uzdatniania Wody w miejscowości Machnice poprzez budowę dwóch nowych zbiorników wody o poj. 600 m3 

każdy, utwardzeń terenu wraz z instalacjami międzyobiektowymi  i niezbędnym zagospodarowaniem terenu Machnice 
dz. nr  115/6;115/8;115/9;115/2;AM-1”
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy  przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem obrzeży 
betonowych na ławie betonowej i podsypce piaskowej
Szczegółowy zakres robót objętych płatnością obejmuje temat: „Rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody w 
miejscowości Machnice poprzez budowę dwóch nowych zbiorników wody o poj. 600 m3 każdy, utwardzeń terenu wraz 
z instalacjami międzyobiektowymi  i niezbędnym zagospodarowaniem terenu Machnice dz. nr  
115/6;115/8;115/9;115/2;AM-1”
1.4. Określenia podstawowe
Ława (fundament) - warstwa nośna służąca do umocnienia obrzeża oraz przenosząca obciążenie obrzeża na grunt.
Chodnik - wydzielone i umocnione powierzchnie drogi, ulicy lub placu przeznaczone wyłącznie do ruchu pieszego.
Obramowanie chodników - umocnienie ich bocznych krawędzi, wykonane z obrzeży obrzeży betonowych.
Koryto chodnika - wykop służący do wbudowania konstrukcyjnych elementów chodnika, wykonany zgodnie z 
projektowanym przekrojem podłużnym i poprzecznym w planie pasa chodnikowego.
Podłoże ziemne - grunt rodzimy lub nasypowy zagęszczony, na którym wykonuje się ławę (fundament) lub 
podsypkę.
2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  SST 0.0 „Wymagania 
ogólne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiały
- Obrzeża chodnikowe 8x30 cm,
Beton na ławy.
• Mieszanka betonowa winna odpowiadać wymaganiom PN-88/B-06250.
• Klasa betonu zgodnie z dokumentacją techniczna.
• Najmniejsza dopuszczalna ilość cementu - 210 kg/m3 mieszanki betonowej.
• Największa dopuszczalna wartość stosunku wolno - cementowego (w/c) - 0,75
• Stopieni mrozoodporności - W 2
• Wytrzymałość betonu wg PN-88/B-06250.
Wskaźnik zagęszczenia podłoża zakłada się min. 0,98.
Projektuje się obrzeża betonowe 8x30x100cm jako zakończenie projektowanych chodników, trawników, 
nawierzchni bezpiecznej. Obrzeża posadowić na podsypce piaskowo-cementowej oraz ławie betonowej C12/15
3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST 0.0 „Wymagania ogólne” pkt 3.
3.2. Sprzęt 
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu:

a). betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
b). wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST 0.0 „Wymagania ogólne” pkt 4.
Transport elementów prefabrykowanych ścieków obrzeży powinien odbywać się w liczbie sztuk nieprzekraczającej 
dopuszczalnego obciążenia zastosowanego środka transportu.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
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Ogólne zasady wykonania robót podano w SST 0.0 „Wymagania ogólne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod ławy
Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. 
konstrukcji szalunku.
Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według normalnej 
metody Proctora.
5.3. Wykonanie ław
Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Ława betonowa
Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach sypkich należy stosować 
szalowanie.
Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio w korycie
powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251 [3].
Ławy betonowe zwykłe bez oporu w gruntach spoistych koryta ziemnego wykonuje się bez szalowania przy 
gruntach sypkich należy stosować szalowanie. Beton rozścielony w szalowaniu powinien być wyrównywany 
warstwami. Betonowanie ław należy wykonać zgodnie z PN-63B-06251.
Co 50 m należy stosować szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową odpowiadającą PN-54/S-
30001. Szczeliny należy starannie oczyścić na pełną wysokość ławy i osuszyć przed zalaniem ich bitumiczną masą 
zalewowi Przed zalaniem należy podgrzać masę zalewową do temperatury 150- 170oC.
5.4. Tolerancja wymiarów
Ławy pod obrzeża należy wykonać o wymiarach zgodnie z projektem. Tolerancja wymiarów może wynosić.
• dla wysokości (grubości) 10% wysokości projektowanej,
• dla szerokości ławy 20% szerokości projektowanej.
5.5.Wbudowanie obrzeży
Obrzeże przy chodnikach może wystawać nad poziom chodnika na wysokość 25 mm przy boiskach powinno być 
zrównane z nawierzchnią wykończeniową boiska i chodnika.
6. kontrola jakości robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST 0.0 „Wymagania ogólne” pkt 6.
6.2. Zakres badań.
• sprawdzenie cech zewnętrznych,
• sprawdzenie prawidłowości wykonania robót
6.3 Sprawdzenie cech zewnętrznych.
oględziny zewnętrzne:
Powierzchnie elementów powinny być bez rys pęknięć i ubytków betonu o. fakturze z formy lub zatartej. 
Krawędzie elementów powinny być równe i proste.
b) sprawdzenie wymiarów:
Pomiar przy pomocy linii z podziałką milimetrową.
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe obrzeży:
• na długości ± 8 mm
• na wysokości ± 3 mm
• na szerokości ± 3 mm
sprawdzenie szczerb i uszkodzeń wg BN-80/6775-03.01.
6.4. Sprawdzenie prawidłowości wykonania robót.
6.4.1. Ława betonowa .
a) Profil podłużny.
Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą
Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić 1 cm na każde 100 m ławy.
b) Wysokość (grubość)
Wysokość ław oraz szerokość górnej powierzchni ławy należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach 
na każde 100 m ławy. Tolerancję wymiarów podano w pkt. 3.2.1.2.
c)Równość górnej powierzchni ławy.
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Równość sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 m ławy, 3- metrowej łaty, Prześwit 
pomiędzy górną powierzchnią ławy nie może przekraczać 1 cm .
d)Dopuszczalne odchylenie.
Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać 2 cm na 100 m wykonanej 
ławy.
6.4.2.Obrzeża betonowe.
a) Dopuszczalne odchylenie linii obrzeży.
Dopuszczalne odchylenie linii obrzeży w planie od linii projektowej wynosi 1 cm na każde 100 m ustawionego 
obrzeża.
b)Dopuszczalne odchylenie niwelety.
Dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny obrzeża od niwelety projektowanej może wynosić 1 cm na 
każde 100 m badanego niwelacją ciągu obrzeży.
Równość górnej powierzchni obrzeży.
Równość górnej powierzchni obrzeży sprawdza się przez położenie w dwóch punktach, na każde 100 m obrzeży 3-
metrowa łata. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią obrzeży i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm .
c) Dokładność wypełnienia spoin.
Dokładność wypełnienia spoin bada się na każdych 10 metrach ustawionego obrzeża. Spoiny muszą być 
wypełnione całkowicie na pełną głębokość.
7. OBMIAR ROBÓT
 Inwestycja rozliczana – ryczałtem 
8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST 0.0 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

c). wykonanie koryta pod ławę,
d). wykonanie ławy,
e). wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST 0.0 „Wymagania ogólne” pkt 9.
9.2. Cena  ryczałtowa 
Cena  ryczałtowa wykonania obrzeża betonowego obejmuje:

f). prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
g). dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,
h). wykonanie koryta pod ławę,
i). ew. wykonanie szalunku,
j). wykonanie ławy,
k). wykonanie podsypki,
l). ustawienie obrzeży na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
m). wypełnienie spoin obrzeży zaprawą,
n). ew. zalanie spoin masą zalewową,
o). zasypanie zewnętrznej ściany obrzeża gruntem i ubicie,
p). przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy związane
10.1. Normy
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-EN 206+A2:2021-08 Beton -- Wymagania, właściwości użytkowe, produkcja i zgodność
PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy
PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu 
PN-EN 991:1999 Oznaczanie wymiarów prefabrykowanych elementów zbrojonych z autoklawizowanego betonu 

komórkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze
PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, 
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lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 
PN-EN 197-1:2012 Cement -- Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego 

użytku
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody 

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów 

i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów

i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe
BN-64/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
10.2. Inne dokumenty
1 Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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	2.2 Organizacja robót budowlanych
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	Zaplecze budowlane Wykonawca zorganizuje w miejscu wskazanym przez Inwestora.
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	Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Wykonawca w ramach zadania ma uprzątnąć plac budowy po zakończeniu robót, zlikwidować plac budowy i doprowadzić teren budowy do stanu pierwotnego. Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały oraz urządzenia używane do robót od daty rozpoczęcia do daty zakończenia robót (do wydania potwierdzenia zakończenia przez Inwestora).
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	2.3 Klasyfikacja robót wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV)
	Tabele z klasyfikacją wg CPV znajdują się w poszczególnych szczegółowych specyfikacjach technicznych.
	2.4 Określenia podstawowe
	a). Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji przedmiotu przetargu.
	b). Roboty – ogół działań, niezbędnych do podjęcia w ramach realizacji przez Wykonawcę przedmiotu zadania.
	c). Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót.
	d). Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inwestora.
	e). Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych.
	f). Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej.
	g). Aprobata techniczna – dokument potwierdzający pozytywną ocenę techniczną wyrobu stwierdzającą jego przydatność do stosowania w określonych warunkach, wydany przez jednostkę upoważnioną do udzielania aprobat technicznych; spis jednostek aprobujących zestawiony jest w Rozporządzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19 grudnia 1994 r. W sprawie aprobat i kryteriów technicznych dotyczących wyrobów budowlanych (Dz. U. Nr 10 z dnia 8 lutego 1995 r. Poz.48, rozdział 2 z późniejszymi zmianami).
	h). Certyfikat zgodności – dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji wykazujący, że zapewniono odpowiedni stopień zaufania, iż należycie zidentyfikowano wyrób, proces lub usługa są
	zgodne z określoną normą lub innymi dokumentami normatywnymi w odniesieniu do wyrobów dopuszczonych do obrotu i stosowania. W budownictwie (zgodnie z Ustawą z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane, art. 10) certyfikat zgodności wykazuje, że zapewniono zgodność wyrobu z PN lub aprobatę techniczną (w wypadku wyrobów, dla których nie ustalono PN).
	i). Znak zgodności – zastrzeżony znak, nadawany lub stosowany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji, wskazujący, że zapewniono odpowiedni stopień zaufania, iż dany wyrób, proces lub usługa są zgodne z określoną normą lub innym dokumentem normatywnym.
	j). Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót.
	k). Umowa – umowa na wykonanie zadania objętego specyfikacjami, zawarta po rozstrzygnięciu przetargu pomiędzy Zamawiającym (Inwestorem) i Wykonawcą.
	l). Obiekt małej architektury – niewielkie obiekty, a w szczególności:
	a) Kult religijnego, jak: kapliczki, krzyże przydrożne, figurki;
	b) Posągi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowej;
	c) Użytkowe służące rekreacji codziennej utrzymaniu porządku, jak: piaskownice,
	huśtawki, drabinki, śmietniki.
	m) Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony – z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robót
	budowlanych.
	n) Polecenie Inspektora Nadzoru – wszelkie polecenie przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczące sposobu realizacji robót lub
	innych spraw związanych z prowadzeniem budowy.
	o) Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej.
	p) Certyfikat zgodności – dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji wykazujący, że zapewniono odpowiedni stopień zaufania, iż należycie
	zidentyfikowano wyrób, proces lub usługa są zgodne z określoną normą lub
	innymi dokumentami normatywnymi w odniesieniu do wyrobów dopuszczonych
	do obrotu i stosowania. W budownictwie (zgodnie z Ustawą z dnia 7 lipca 1994 r.
	Prawo budowlane, art. 10) certyfikat zgodności wykazuje, że zapewniono
	zgodność wyrobu z PN lub aprobatę techniczną (w wypadku wyrobów, dla
	których nie ustalono PN).
	r) Znak zgodności – zastrzeżony znak, nadawany lub stosowany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji, wskazujący, że zapewniono odpowiedni stopień zaufania iż dany wyrób, proces lub usługa są zgodne z określoną normą lub innym dokumentem normatywnym.
	3. WYMAGANIA OGÓLNE
	Specyfikacja „Wymagania ogólne” odnosi się do wymagań wspólnych dla poszczególnych wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru robót, które zostaną wykonane w ramach przedsięwzięcia pod nazwą „ Rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody w miejscowości Machnice poprzez budowę dwóch nowych zbiorników wody o poj. 600 m3 każdy, utwardzeń terenu wraz z instalacjami międzyobiektowymi i niezbędnym zagospodarowaniem terenu Machnice dz. nr 115/6;115/8;115/9;115/2;AM-1 ”
	Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z niżej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:
	ST 0.0 OGÓLNA
	ST 1.0 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
	ST 2.0 ROBOTY ROZBIÓRKOWE
	ST 3.0 ROBOTY ZIEMNE
	ST 4.0 WYKONANIE NASYPÓW
	ST 5.0 BETONOWE
	ST 6.0 ZBROJRNIE KONSTRUKCJI
	ST. 7.0 IZOLACJE
	ST. 8.0 NAWIERZCHNIOWE
	ST. 9.0 PROFILOWANIE I ZAGĘSZCZANIE PODŁOŻA
	ST. 10.0 PODBUDOWA Z KRUSZYW WYMAGANIA OGÓLNE
	ST. 11.0 PODBUDOWA Z KRUSZYW ŁAMANYCH STABILIZOWANYCH MECHANICZNIE
	ST. 12.0 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ
	ST. 13.0 OBRZEŻA BETONOWE
	4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW I MATERIAŁÓW BUDOWLANYCH
	Źródła uzyskania materiałów
	Co najmniej 2 dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów i urządzeń przeznaczonych do robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania
	lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie atesty, aprobaty, dopuszczenia oraz świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inwestora. Zatwierdzenia pewnych materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszystkie materiały z danego źródła uzyskują zatwierdzenie. Wykonawca zobowiązany jest do udokumentowania, że materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania specyfikacji technicznych w czasie postępu robót. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z jakichkolwiek źródeł. Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty związane z dostarczeniem materiałów i urządzeń do robót.
	Materiały nieodpowiadające wymaganiom
	Materiały nieodpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inwestora. Jeśli Inwestor zezwoli wykonawcy na użycie tych materiałów do robót innych, niż te, dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie przewartościowany przez Inwestora. Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się niezbadane i nie zaakceptowane materiały w wypadku powiadomienia Inspektora Nadzoru i nie sie stawienia się go wciągu 24h uznaje się za odebrany
	Przechowywanie i składowanie materiałów
	Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składane materiały, do czasu, gdy będą one potrzebne do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były dostępne do kontroli Inspektora Nadzoru. Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inwestorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę.
	Wariantowe stosowanie materiałów.
	Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze co najmniej 2 dniowym przed użyciem materiału Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniony.
	Informacje o ubezpieczeniu
	Wykonawca będzie zobowiązany do przejęcia odpowiedzialności od działalności w zakresie:
	- organizacji i prowadzenia Robót budowlanych,
	- zabezpieczenia interesów osób trzecich,
	- ochrony środowiska,
	- warunków bezpieczeństwa pracy,
	- warunków bezpieczeństwa ruchu drogowego,
	- zabezpieczenia Robót przed dostępem osób trzecich,
	- zabezpieczenie terenu Robót od następstw związanych z budową.
	Ubezpieczenie prowadzonych prac budowlanych
	Wykonawca będzie zobowiązany do ubezpieczenia prowadzonych przez siebie prac. Przedmiotem ubezpieczenia powinien być zakres robót budowlano – montażowych wraz ze wszelkim mieniem znajdującym się na terenie budowy.
	Ubezpieczenie powinno obejmować:
	- Roboty budowlano - montażowe, sprzęt i wyposażenie budowlane, zaplecze budowy, maszyny budowlane, materiały i narzędzia budowlane, uprzątnięcie pozostałości po szkodzie;
	- odpowiedzialność cywilną związaną z prowadzeniem prac budowlano-montażowych z tytułu szkód osobowych i rzeczowych wyrządzonych na terenie budowy lub w jego sąsiedztwie w związku z prowadzeniem prac budowlano-montażowych osobom trzecim;
	- odpowiedzialność cywilną z tytułu szkód osobowych wyrządzonych personelowi Zamawiającego i Wykonawcy;
	- ryzyko zawodowe, które obejmuje ryzyko zaniedbań zawodowych.
	Ubezpieczenie budowy musi obejmować wszelkie szkody i straty materialne polegające na utracie, uszkodzeniu lub zniszczeniu mienia. Będzie to ubezpieczenie od wszystkich ryzyk, w szczególności: pożaru, uderzeń pioruna, eksplozji, katastrof budowlanych, powodzi, huraganu, gradu, osunięcia ziemi, deszczu nawalnego, trzęsienia ziemi.
	5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN
	Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora. Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami ustalonymi w dokumentacji projektowej i ST i wskazaniach Inwestora w terminie przewidzianym Zleceniem. Sprzęt będący własnością Wykonawcy bądź wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. Jeśli dokumentacja projektowa ST lub Projektant przewidują możliwość wariantowego zastosowania materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze co najmniej dwa dni przed użyciem materiału, W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub ST i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi a Inwestor dokona odbioru tych robót- roboty zostaną rozebrane i wykonane ponownie na koszt Zamawiającego
	6. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU
	Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń na oś przy transporcie materiałów i sprzętu na i z terenu Robót.
	Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz, co do przewozu nietypowych ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał Inspektora nadzoru.
	Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych Robót i przewożonych materiałów.
	Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST, i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym Umową.
	Środki transportu nieodpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być użyte przez Wykonawcę pod warunkiem przywrócenia do stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg publicznych na koszt Wykonawcy.
	Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.
	7. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT
	Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, ST, poleceniami Inspektora Nadzoru oraz sztuką budowlaną.
	Dokumentacja projektowa wykonawcza zawierać będzie niezbędne rysunki, obliczenia i dokumenty.
	7.1 Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i ST
	Podstawą wykonania i wyceny robót jest dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne oraz przedmiary robót a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak, jakby zawarte były w całej dokumentacji.
	W przypadku rozbieżności Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentacji, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inspektora Nadzoru i Projektanta, który dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
	Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i specyfikacjami technicznymi a także z innymi przepisami obowiązującymi.
	Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji.
	Przy wykonywaniu robót należy uwzględniać instrukcje producenta materiałów oraz przepisy związane i obowiązujące, w tym również te, które uległy zmianie lub aktualizacji.
	W przypadku istnienia norm, atestów, certyfikatów, instrukcji ITB, aprobat technicznych, świadectw dopuszczenia niewyszczególnionych w niniejszej dokumentacji a obowiązujących, Wykonawca ma również obowiązek stosowania się do ich treści i postanowień. Dla inwestycji realizowanych zgodnie z przepisami ustawy o zamówieniach publicznych dopuszcza się stosowanie innych - równorzędnych pod względem technicznym, technologicznym i kosztowym - niż podane w projekcie oraz w specyfikacjach - materiałów budowlanych / instalacji / urządzeń i wyposażenia -pod warunkiem uzyskania pisemnej zgody inwestora oraz autorów branżowej dokumentacji projektowej. Wszelkie zapytania dotyczące kryteriów równoważności urządzeń materiałów wyposażenia powinny być przedstawione w formie pisemnej przed złożeniem oferty Wykonawcy. Wszelkie zmiany dotyczące równoważności w trakcie prac budowlanych dopuszcza się tyloko po pisemnym uzgodnieniu z Projektantem.
	7.2 Ogólne zasady wykonania robót
	Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową, oraz za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami ST, projektu organizacji robót oraz poleceniami Inwestora.
	Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów robót z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inwestora. Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Zamawiającego w wytyczeniu i wyznaczeniu robot zostaną poprawione przez Zamawiającego na własny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inwestora nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. Decyzje Inwestora dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w kontrakcie, dokumentacji projektowej i ST, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inwestor uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważana kwestię. Polecenia Inwestora będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca.
	8. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIÓR WYROBÓW I ROBÓT BUDOWLANYCH
	Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniająca stwierdzeniem, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST. Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwości są określone w ST, normach wytycznych i warunkach technicznych odbioru. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną legitymację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań. Inspektor Nadzoru będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inspektor Nadzoru będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca.
	8.1. Badania i pomiary
	Wszystkie pomiary i badania będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki
	8.2. Raporty z badań
	Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi Nadzoru kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaakceptowanych.
	8.3. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru
	Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania. Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonych przez Wykonawcę, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami na podstawie wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. Inspektor Nadzoru może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i ST. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę.
	8.4. Atesty jakości materiałów i urządzeń
	Przed wykonaniem badań i jakości materiałów przez Wykonawcę, Inspektor Nadzoru może dopuścić do użycia materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami podanymi w ST. W przypadku materiałów, dla których atesty są wymagane przez ST, każda partia dostarczona do robót będzie posiadać atest określający w sposób jednoznaczny jej cechy. Produkty przemysłowe będą posiadać atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badań. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę Inspektorowi Nadzoru. Materiały posiadające atest a urządzenia – ważne legitymacje mogą być badane w dowolnym czasie. Jeżeli zostanie stwierdzona niezgodność ich właściwości z ST to takie materiały i/lub urządzenia zostaną odrzucone.
	9. DOKUMENTY BUDOWY
	9.1.Dziennik budowy
	Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku budowy będą wykonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegi robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z podaniem jego imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru. Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności:
	-datę przekazania Wykonawcy terenu budowy,
	-datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej,
	-uzgodnienie przez Inwestora harmonogramów robót,
	-terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
	-uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,
	-daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu,
	-zgłoszenia i daty odbioru robót zanikających, ulegających zakryciu, częściowych i końcowych odbiorów robót,
	-wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
	-stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi,
	-zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
	-dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót,
	-dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót,
	-dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, kto je przeprowadził,
	-wyniki robót poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadził, inne istotne informacje o przebiegu robót,
	-propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą przedłożone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania się,
	Decyzje Inwestora wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inwestora do ustosunkowania się.
	9.2. Księga obmiaru
	Nie dotyczy inwestycja rozliczana ryczałtem .
	9.3. Dokumenty laboratoryjne
	Dzienniki laboratoryjne, atesty materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załącznik do odbioru robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inżyniera.
	9.4. Pozostałe dokumenty budowy
	Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w powyższych trzech punktach następujące dokumenty:
	-pozwolenie na realizację zadania budowlanego,
	-protokoły przekazania terenu budowy,
	-umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
	-protokoły odbioru robót,
	-protokoły z narad i ustaleń,
	-korespondencję na budowie.
	- inne, wg życzenia Zamawiającego.
	9.5. Przechowywanie dokumentów budowy
	Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy ( oprócz dziennika budowy jeśli będzie występował w formie elektronicznej) w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszystkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inwestora i przedstawione do wglądu na życzenie Zamawiającego.
	10. WYMAGANIA DOTYCZĄCE OBMIARU ROBÓT
	Zadanie realizowane będzie w ramach ceny ryczałtowej
	11. ODBIORY
	11.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
	Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegają zakryciu. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonywany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbiór robót dokonuje Inspektora Nadzoru. Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomieniem o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektową, ST i uprzednimi ustaleniami.
	11.2. Odbiór częściowy
	Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze końcowym robót.
	11.3. Odbiór końcowy robót
	Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru końcowego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Odbiór końcowy robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy licząc od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie poniżej pt. „Dokumenty do odbioru końcowego robót”. Odbioru końcowego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inwestora i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i ST. W toku odbioru końcowego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. W przypadku niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających, komisja przerwie swoje czynności i ustala nowy termin odbioru końcowego. W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robot w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacji projektowej i ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszona wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy
	11.4. Dokumenty do odbioru końcowego robót
	Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego robót jest protokół odbioru końcowego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:
	-dokumentację projektową z naniesionymi zmianami,
	-specyfikacje techniczne,
	-uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwłaszcza przy odbiorze robót znikających i ulegających zakryciu i udokumentowanie wykonania jego zaleceń,
	-recepty i ustalenia technologiczne,
	-dzienniki budowy
	-wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych zgodnie z ST,
	-atesty jakościowe wbudowanych materiałów,
	-opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do dokumentów odbioru, a wykonywanych zgodnie z ST,
	-sprawozdanie techniczne,
	-inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego,
	Sprawozdanie techniczne będzie zawierać:
	-zakres i lokalizacje wykonywanych robót,
	-wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej przekazanej przez Zamawiającego,
	-uwagi dotyczące warunków realizacji robót,
	-datę rozpoczęcia i zakończenia robót.
	W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru końcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru końcowego robót. Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja.
	11.5. Odbiór ostateczny
	Odbiór ostateczny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze końcowym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. Odbiór ostateczny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad odbioru końcowego.
	12. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	Podstawa płatności jest cena ryczałtowa skalkulowana przez Wykonawcę za całość przedmiotu umowy. Cena ryczałtowa będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla danej roboty w specyfikacji technicznej i w dokumentacji przetargowej jak również niezbędne z punktu widzenia wiedzy technicznej. Zamawiający zakłada że Wykonawca posiada niezbędną wiedzę technologiczną i doświadczenie umożliwiające mu wycenę prac znając cel zamierzenia i wytyczne zawarte w projekcie i specyfikacjach technicznych
	Cena ryczałtowa obejmować będzie:
	- robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami,
	- wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na teren budowy,
	- wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami,
	- koszty pośrednie i zysk kalkulacyjny.
	Wszystkie pozycje wycenianie są w PLN.
	Cena ryczałtowa nie może zawierać podatków, opłat celnych i importowych nałożonych zgodnie z prawem i rozporządzeniami kraju pochodzenia strony Zamawiającej, na produkcje, wytwarzanie, sprzedaż i transport wyposażenia, urządzenia linii produkcyjnej, zakup materiałów i towarów Wykonawcy, które będą wykorzystywane lub dostarczane w ramach Umowy. W odróżnieniu, Cena ryczałtowa powinna zawierać opłaty celne, podatki i inne opłaty nakładane poza krajem pochodzenia strony Zamawiającej, na produkcje, wytwarzanie, sprzedaż i transport wyposażenia Wykonawcy, urządzenie linii produkcyjnej, zakup materiałów i towarów, które będą wykorzystywane lub dostarczane w ramach Umowy oraz w ramach usług wykonywanych w ramach Umowy. Bez względu na jakiekolwiek ograniczenia zasugerowane przez opis każdej pozycji i/lub wyjaśnienie, Wykonawca musi jasno zrozumieć, że kwota podana przez niego w Kosztorysie Ofertowym stanowią zapłatę za prace wykonana i zakończona pod każdym względem. Uważa się, że Wykonawca wziął pod uwagę wszystkie wymagania i zobowiązania, bez względu na to czy zostały określone czy zasugerowane, zawarte we wszystkich częściach niniejszej Umowy i że odpowiednio wycenił pozycje kosztorysu. Tak wiec, kwota musi zawierać nagłe i nieprzewidziane wydatki oraz różnorakie ryzyko związane z koniecznością wybudowania, wykończenia i konserwacji całości robót objętych Umową.
	Uważa się, że Wykonawca dokładnie zapoznał się ze szczegółowym opisem robót , które należy wykonać i ze sposobem ich wykonania. Całość robót ma być wykonana zgodnie z opisem przedmiotu zamówienia opisanym w SIWZ.
	Zakłada się że Wykonawca w cenie ryczałtowej Wykonawca ujął m.in.
	- Koszty zawarcia ubezpieczeń na Roboty budowlane. Obowiązuje ryczałt.
	- Koszty zawarcia ubezpieczeń ponosi Wykonawca. Obowiązuje ryczałt.
	- Koszty pozyskania zabezpieczenia wykonania i wszystkich wymaganych gwarancji
	Koszty pozyskania Zabezpieczenia wykonania i wszystkich wymaganych Gwarancji ponosi Wykonawca. Rozliczenie inwestycji – ryczał.
	Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
	Koszt organizacji ruchu obejmuje:
	a). opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inżynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót,
	b). ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu,
	c). opłaty
	d). przygotowanie terenu,
	e). konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i drenażu,
	Koszt utrzymania organizacji ruchu obejmuje:
	- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, barier i świateł,
	- utrzymanie płynności ruchu publicznego.
	Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
	- usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania,
	- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
	13. SPOSÓB ROZLICZENIA ROBÓT TYMCZASOWYCH I TOWARZYSZĄCYCH
	Roboty towarzyszące i tymczasowe powinny być ujęte w cenie ryczałtowej
	14. OCHRONA I UTRZYMANIE ROBÓT
	Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszystkie materiały i urządzenia używane do robót od daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia przez Inwestora. Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu końcowego odbioru. Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób, aby zrealizowane obiekty były w zadawalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru końcowego. Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inwestora powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
	15. ZABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY
	Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Umowy, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót a w szczególności:
	a). zabezpieczy i utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu osób wykonujących czynności związane z budową i nienaruszalność ich mienia służącego do pracy a także zabezpieczy teren budowy przed dostępem osób nieupoważnionych.
	b). fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z Inwestorem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inwestora. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót.
	c). Wykonawca we własnym zakresie zorganizuje zaplecze budowy.
	d). Wykonawca wykona wszystkie prace wstępne potrzebne do zorganizowania zaplecza, doprowadzi instalacje niezbędne do jego funkcjonowania oraz wyposaży w odpowiednie obiekty i drogi montażowe.
	e). Wykonawca jest zobowiązany do uzyskania doprowadzenia, przyłączenia wszelkich czynników i mediów energetycznych do zaplecza i placu budowy, takich jak: energia elektryczna, gaz, woda, ścieki itp.
	f). Zabezpieczenie korzystania z w/w czynników i mediów energetycznych należy do obowiązków Wykonawcy i w pełni jest on odpowiedzialny za uzyskanie wszystkich warunków technicznych przyłączenia, dokonanie uzgodnień itp.
	g). Wykonawca w ramach umowy ma uprzątnąć plac budowy po zakończeniu każdego elementu robót i doprowadzić go do stanu pierwotnego po zakończeniu robót i likwidacji placu budowy.
	15. OCHRONA ŚRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBÓT
	Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego.
	W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca będzie: podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, hałasu, lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.
	Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na:
	a). lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, dróg dojazdowych.
	b). środki ostrożności i zabezpieczenia przed:
	-zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi
	-zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami
	-możliwością powstania pożarów
	-hałasem.
	16. OCHRONA PRZECIWPOŻAROWA
	Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej.
	Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy.
	Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich.
	Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy.
	17. OCHRONA WŁASNOŚCI PUBLICZNEJ I PRYWATNEJ
	Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji.
	Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniami tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy.
	Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju Robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na Terenie Budowy i powiadomić Inspektora Nadzoru i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia Robót.
	O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
	Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego.
	18. BEZPIECZEŃSTWO I HIGIENA PRACY
	Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy oraz stosować się do zaleceń Planu Bezpieczeństwa i Ochrony Zdrowia.
	W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespełniających odpowiednich wymagań sanitarnych.
	Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego.
	19. STOSOWANIE SIĘ DO PRAWA I INNYCH PRZEPISÓW
	Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z Robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia Robót.
	Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie informować Inspektora nadzoru o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty.
	20. DOKUMENTY ODNIESIENIA
	Dokumentacją odniesienia jest:
	SIWZ dla zadania: „Rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody w miejscowości Machnice poprzez budowę dwóch nowych zbiorników wody o poj. 600 m3 każdy, utwardzeń terenu wraz z instalacjami międzyobiektowymi i niezbędnym zagospodarowaniem terenu Machnice dz. nr 115/6;115/8;115/9;115/2;AM-1”
	umowa zawarta pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym wraz z harmonogramem robót
	zatwierdzona przez Zamawiającego dokumentacja ww zadania
	normy
	aprobaty techniczne
	inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.
	21. PRZEPISY ZWIĄZANE
	Specyfikacje Techniczne w różnych miejscach powołują się na Polskie Normy przenoszące europejskie normy zharmonizowane (PN), przepisy branżowe, instrukcje.
	Należy je traktować jako integralną część i należy je czytać łącznie z Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tam one występowały. Rozumie się, iż Wykonawca jest w pełni zaznajomiony z ich zawartością i wymaganiami. Zastosowanie będą miały ostatnie wydania Polskich Norm przenoszących europejskie normy zharmonizowane (datowane nie później niż 30 dni przed datą składania ofert), o ile nie postanowiono inaczej. Roboty będą wykonywane w bezpieczny sposób, ściśle w zgodzie z Polskimi Normami przenoszącymi europejskie normy zharmonizowane (PN). W przypadku braku Polskich Norm przenoszących europejskie normy zharmonizowane uwzględnia się:
	-europejskie aprobaty techniczne
	-wspólne specyfikacje techniczne
	-Polskie Normy przenoszące normy europejskie
	-normy państw członkowskich Unii Europejskiej przenoszące europejskie normy
	zharmonizowane
	-Polskie Normy wprowadzające normy międzynarodowe
	-Polskie Normy
	-polskie aprobaty techniczne
	Rozumie się, że Wykonawca jest w pełni zaznajomiony z zawartością i wymaganiami tych norm i przepisów, a w szczególności:
	1. Dz.U. 2021 poz. 2351 (tekst jednolity) - Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 2 grudnia 2021 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo budowlane
	2. Dz.U. 2021 poz. 1686 - Rozporządzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 września 2021 r. w sprawie sposobu prowadzenia dzienników budowy, montażu i rozbiórki
	3. Dz.U z 2019 r. poz. 1065 (tekst jednolity) – Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu rozporządzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie
	4. Dz.U.2018 poz.1139 (tekst jednolity) - Obwieszczenie Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 11 maja 2018 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu rozporządzenia Ministra Pracy i Polityki Społecznej w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy ręcznych pracach transportowych oraz innych pracach związanych z wysiłkiem fizycznym
	5. Dz.U. 2021 poz. 195 (tekst jednolity) - Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 20 stycznia 2021 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu ustawy o Państwowej Inspekcji Sanitarnej
	6. Dz.U. 2021 poz. 1376 (tekst jednolity)- Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 25 czerwca 2021 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu ustawy o drogach publicznych
	7. Dz.U.2003 nr 47 poz. 401 - Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych
	8. Dz.U. 2020 poz. 797- Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 16 kwietnia 2020 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu ustawy o odpadach
	Dz.U. 2021 poz. 2151- Ustawa z dnia 17 listopada 2021 r. o zmianie ustawy o odpadach oraz niektórych innych ustaw
	9. Dz.U. 2021 poz. 1213- (tekst jednolity)- Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15 czerwca 2021 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych
	10. Dz.U. 2016 poz. 1968- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych
	11. Dz.U. 2015 poz. 1165 - Ustawa z dnia 25 czerwca 2015 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych, ustawy - Prawo budowlane oraz ustawy o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny zgodności
	12. Dz.U. 2016 poz. 1966 - Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania właściwości użytkowych wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
	13. Dz.U. 2021 poz. 845 - Obwieszczenie Ministra Klimatu i Środowiska z dnia 12 kwietnia 2021 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu rozporządzenia Ministra Środowiska w sprawie poziomów niektórych substancji w powietrzu
	14. Dz.U. 2001 nr 100 poz. 1085- Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony środowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie niektórych ustaw.
	15. Dz.U. 2003 nr 164 poz. 1588- ozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 sierpnia 2003 r. w sprawie sposobu ustalania wymagań dotyczących nowej zabudowy i zagospodarowania terenu w przypadku braku miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego
	16. Dz.U. 2014 poz. 897 ze zm. (Dz.U. 2016 poz. 1250) - Ustawa z dnia 5 czerwca 2014 r. o zmianie ustawy - Prawo geodezyjne i kartograficzne oraz ustawy o postępowaniu egzekucyjnym w administracji
	Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim.
	SPECYFIKACJA TECHNICZNA
	WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT

	Roboty przygotowawcze
	ST 1.0
	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot SST
	Przedmiotem niniejszej SST są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru robót przygotowawczych związanych z inwestycją: „Rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody w miejscowości Machnice poprzez budowę dwóch nowych zbiorników wody o poj. 600 m3 każdy, utwardzeń terenu wraz z instalacjami międzyobiektowymi i niezbędnym zagospodarowaniem terenu Machnice dz. nr 115/6;115/8;115/9;115/2;AM-1”
	1.2. Zakres stosowania SST
	Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.3
	1.3. Zakres robót objętych SST
	Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowią wymagania dotyczące robót związanych z rozbiórką elementów budowlanych i wykończeniowych obiektu związanych z budową zbiorników wody
	1. wydzielenie terenu z zabezpieczeniem przed dostępem osób trzecich
	2. wytyczenie obiektów w terenie
	3. wykonanie zaplecza budowy
	4. uzbrojenie zaplecza budowy
	5. zakup i dostarczenie materiałów
	6. roboty pomiarowe
	W zakres robót pomiarowych, wchodzi:
	- wyznaczenie punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych,
	- uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
	- wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych),
	- wyznaczenie przekrojów poprzecznych,
	- zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie.
	- wykonanie dokumentacji geodezyjnej powykonawczej
	1.4. Określenia podstawowe
	Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi Polskimi Normami i definicjami podanymi w części pn. Wymagania Ogólne niniejszej specyfikacji.
	1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt trasy.
	1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
	Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.
	2. MATERIAŁY
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST „Wymagania ogólne” pkt 2.
	2.2. Rodzaje materiałów
	Do stabilizacji punktów należy stosować bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od 0,04 do 0,05 m. „Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny.
	3. SPRZĘT
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
	3.2. Sprzęt pomiarowy
	Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt:
	- taśmy
	- teodolity lub tachimetry,
	- niwelatory,
	- dalmierze,
	- tyczki,
	- łaty,
	- taśmy stalowe, szpilki.
	Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy i jej punktów wysokościowych powinien gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru.
	4. TRANSPORT
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.
	4.2. Transport sprzętu i materiałów
	Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu.
	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
	5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
	Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót.
	Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
	Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inspektora Nadzoru o wszelkich błędach wykrytych w wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te powinny być usunięte na koszt Zamawiającego.
	Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym Inspektora Nadzoru. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inżyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostaną wykonane na koszt Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru, oznacza, że roboty dodatkowe w takim przypadku obciążą Wykonawcę.
	Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inspektora Nadzoru,
	Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków Wykonawcy i powinny zostać skalkulowane przy określeniu ceny za zadanie
	5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów wysokościowych
	Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy kanalizacji. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż trasy j. O ile brak takich punktów, repery robocze należy założyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez Inżyniera.
	Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej.
	5.4. Odtworzenie osi trasy
	Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo innej osnowy geodezyjnej.
	Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 5 metrów.
	Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie może być większe niż 5 cm. Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych w dokumentacji projektowej.
	Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt 2.2.
	5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych
	Wyznaczenie przekrojów poprzecznych zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru,
	Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki. Odległość między palikami należy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta co najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych.
	Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów o kształcie zgodnym z dokumentacją projektową.
	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.
	6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych
	Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
	7. OBMIAR ROBÓT
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
	8. ODBIÓR ROBÓT
	8.1. Ogólne zasady odbioru robót
	Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
	8.2. Sposób odbioru robót
	Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inżynierowi.
	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.
	9.2. Cena ryczałtowa
	Cena ryczałtowa wykonania robót obejmuje:
	1. sprawdzenie wyznaczenia punktów wysokościowych,
	2. uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
	3. wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych,
	4. wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów,
	5. zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie.
	6. wykonanie dokumentacji geodezyjnej powykonawczej,
	7. zabezpieczenie placu budowy
	8. uzbrojenie placu budowy
	10. PRZEPISY ZWIĄZANE
	1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
	2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
	3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978.
	4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.
	5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979.
	6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.
	7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.
	SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH
	ST-2.0
	ROBOTY ROZBIÓRKOWE I DEMONTAŻOWE
	Nazwy i kody robót według kodu numerycznego słownika głównego Wspólnego Słownika Zamówień (CPV)
	Kategoria robót – 45111100 – roboty w zakresie burzenia
	1 WSTĘP
	1.1 Przedmiot ST
	Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych w zakresie burzenia (rozbiórek i usuwanie gruzu), które zostaną wykonane w ramach zadania pn. „Rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody w miejscowości Machnice poprzez budowę dwóch nowych zbiorników wody o poj. 600 m3 każdy, utwardzeń terenu wraz z instalacjami międzyobiektowymi i niezbędnym zagospodarowaniem terenu Machnice dz. nr 115/6;115/8;115/9;115/2;AM-1”.
	1.2 Zakres stosowania ST
	Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.
	1.3 Zakres robót objętych ST
	1.3.1 Roboty podstawowe
	Zakres robót obejmuje:
	1. Rozbiórkę wszystkich instalacji kolidujących z projektowanymi pracami
	2. Rozbiórkę wszystkich utwardzeń terenu wraz z podbudowami i krawężnikami kolidujące z projektowanymi obiektami
	1.3.2 Wyszczególnienie i opis prac towarzyszących i robót tymczasowych.
	Do wykonania robót budowlanych podstawowych niezbędne są następujące roboty tymczasowe:
	prace pomiarowe i pomocnicze,
	oczyszczenie demontowanych elementów,
	transport wewnętrzny materiałów z rozbiórki i usunięcie ich na zewnątrz obiektów,
	niezbędne rozdrabnianie, segregowanie, sortowanie i układanie materiałów z rozbiórki,
	przecinanie elementów metalowych wraz z obsługą sprzętu do przecinania,
	składowanie na poboczu materiałów z rozbiórki, oczyszczenie ich, segregowanie, pryzmowanie lub układanie w stosy,
	zabezpieczenie innych obiektów przed zniszczeniem (w miejscach zagrożenia),
	utrzymywanie w stanie przejezdnym dróg dojazdowych,
	oraz prace towarzyszące:
	geodezyjne wytyczanie,
	załadunek i transport materiałów z rozbiórki i gruzu na miejsce składowania (wybranym przez Wykonawcę), wyładunek w miejscu składowania,
	zabezpieczenie odciętych końcówek istniejących instalacji przed zanieczyszczeniem,
	opłaty za składowanie gruzu na składowisku odpadów,
	uporządkowanie miejsca prowadzenia robót.
	1.4 Ogólne wymagania dotyczące robót
	Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, zgodność z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inżyniera.
	Materiały rozbiórkowe, nie nadające się do wykorzystania Wykonawca odwiezie na składowisko odpadów.
	Wykonawca prac rozbiórkowych przed przystąpieniem do ich realizacji przedstawi Inżynierowi i uzgodni z nim harmonogram prac rozbiórkowych oraz przedstawi umowę w zakresie odbioru materiałów rozbiórkowych z odbiorcą, na czas trwania Umowy .
	2 MATERIAŁY
	Materiały nie występują.
	3 SPRZĘT WYKONAWCY
	Sprzęt budowlany powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom zaakceptowanym przez Inżyniera.
	Zgodnie z technologią założoną do wykonania robót rozbiórkowych i wycinek proponuje się użyć następującego sprzętu:
	młot hydrauliczny,
	młot udarowy,
	nożyce hydrauliczne,
	palniki acetylenowo-tlenowe,
	dźwig samojezdny,
	piły mechaniczne,
	kontenery do gromadzenia odpadów,
	drobne sprzęty mechaniczne do wykonywania robót sposobem ręcznym, spycharka,
	koparka,
	ładowarka,
	zrywarka,
	4 TRANSPORT
	Zgodnie z technologią założoną do transportu proponuje się użyć takich środków transportu, jak:
	samochód skrzyniowy,
	samochód
	samowyładowczy,
	ciągnik kołowy,
	przyczepa skrzyniowa.
	5 WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Ogólne warunki wykonania robót
	Wymagania dotyczące wykonania robót są następujące:
	prace geodezyjne związane z wyznaczeniem zakresu robót i obiektu,
	prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodności warunków istniejących z projektowanymi,
	roboty rozbiórkowe należy prowadzić ręcznie, przy użyciu narzędzi pneumatycznych, przez rozkuwanie lub zwalanie,
	elementy żelbetowe należy rozbijać za pomocą narzędzi pneumatycznych, przecinając zbrojenie palnikiem acetylenowo-tlenowym,
	zwalanie ścian metodą podcinania lub podkopywania jest zabronione,
	elementy konstrukcji stalowych należy przecinać palnikiem acetylenowo-tlenowym,
	nie można prowadzić rozbiórki elementów konstrukcyjnych jednocześnie na kilku poziomach,
	przed przystąpieniem do robót rozbiórkowych należy odłączyć instalację elektryczną, wodociągową i inne,
	nie należy prowadzić robót rozbiórkowych na zewnątrz w złych warunkach atmosferycznych: w czasie deszczu, opadów śniegu oraz silnych wiatrów,
	oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym,
	zabezpieczenie lub usunięcie istniejących urządzeń technicznych uzbrojenia terenu,
	zabezpieczenie obiektów chronionych prawem,
	roboty należy prowadzić tak, aby nie została naruszona stateczność rozbieranego elementu, oraz tak, aby usuwanie jednego elementu konstrukcyjnego nie wywołało nieprzewidzianego upadku lub przewrócenia się innego fragmentu konstrukcji,
	znajdujące się w pobliżu rozbieranych obiektów urządzenia i budowle należy zabezpieczyć przed uszkodzeniami.
	5.1.1 Rozbiórka urządzeń i instalacji
	Do rozbiórki urządzeń i instalacji elektrycznej, wodociągowej, kanalizacyjnej można przystąpić dopiero po stwierdzeniu, że wszystkie te instalacje zostały odłączone od sieci miejskich przez pracowników właściwych instytucji oraz, Że dokonano odpowiedniego wpisu do dziennika rozbiórki.
	Demontaż instalacji powinni wykonywać robotnicy odpowiednich specjalności. Rozbiórkę należy rozpocząć od demontażu armatury, aparatów, grzejników, umywalek, misek klozetowych itp., a następnie przejść do demontażu przewodów. Rozbieranie instalacji elektrycznych rozpoczyna się również od demontażu oprawek, wyłączników itp., urządzeń instalacji elektrycznych, a następnie zdejmuje przewody.
	5.2. Warunki szczegółowe realizacji robót
	Roboty rozbiórkowe mogą być prowadzone ponad poziomem terenu jak również w
	wykopach wykonanych specjalnie dla wykonania robót rozbiórkowych. Dlatego też podczas prowadzenia robót należy ze szczególną starannością zadbać o przestrzeganie przepisów bezpieczeństwa i ochrony zdrowia .
	W trakcie wykonywania robót Wykonawca winien przeprowadzić segregację składowanych odpadów aby możliwy był ich wywóz w jednorodnych partiach (w rozumieniu obowiązującej klasyfikacjiodpadów),wceluzastosowania właściwego sposobu ich utylizacji. Gruz z rozbiórek oraz elementy pochodzące z demontażu należy sukcesywnie wywozić na składowisko. Odpady należy utylizować w miejscu i w sposób zgodny z wymogami prawa.
	6 OBMIAR ROBÓT
	Nie dotyczy – inwestycja rozliczna ryczałtem
	7 ODBIÓR ROBÓT
	Odbiorowi podlega wykonanie demontażu budynku kubaturowego w sposób umożliwiający jego powtórny montaż oraz instalacji i obiektów kolidujących z projektowana inwestycją .
	8. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBÓT - PODSTAWA PŁATNOŚCI
	8.1 Ogólne wymagania
	Zgodnie z Dokumentacją należy wykonać zakres robót wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST. Płatność należy przyjmować zgodnie z cena ryczałtową poszczególnych elementów tabeli elementów scalonych lub wg punktów umowy
	8.2 Cena wykonania robót
	Cena wykonanej rozbiórki elementów betonowych i żelbetowych rozliczana w m3 obejmuje:
	roboty przygotowawcze, oznakowanie terenu,
	wykonanie niezbędnych odkrywek i odkopania rozbieranych elementów,
	odłączenie od rozbieranych obiektów instalacji elektrycznej, wodociągowej, kanalizacyjnej i innych wraz w miarę potrzeb z zaślepieniem końcówek, wykonanie niezbędnych rusztowań i ich demontaż,
	dostarczenie na teren budowy niezbędnych materiałów, urządzeń i sprzętu budowlanego,
	cięcie piłą, rozkucie i rozbiórka elementów betonowych, Żelbetowych, murowych oraz drewnianych
	załadunek, wywiezienie odpadów z rozbiórki, łącznie z opłatami za składowanie, zasypanie powstałych dołów,
	wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki
	Cena wykonanej rozbiórki elementów budowlanych mierzonych w m2 obejmuje:
	wyznaczenie miejsc przeznaczonych do rozbiórki, oznakowanie terenu prac,
	wykonanie niezbędnych rusztowań i ich demontaż,
	pocięcie elementów i rozbiórka izolacji, deskowania , skucie posadzek,
	załadunek, wywiezienie, unieszkodliwienie odpadów z rozbiórki (innych niż złom), utylizacja materiału rozbiórkowego nieprzewidzianego oraz nie nadającego się do ponownego wykorzystania,
	wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki
	Cena wykonanej rozbiórki elementów budowlanych mierzonych w szt obejmuje:
	wyznaczenie miejsc przeznaczonych do rozbiórki, oznakowanie terenu prac,
	wykonanie niezbędnych rusztowań i ich demontaż, wykucie i rozebranie elementów, okien, drzwi, krat
	załadunek, wywiezienie, unieszkodliwienie odpadów z rozbiórki (innych niż złom),
	Jednostki cen służą Wykonawcy do obliczenia ceny ryczałtowej
	9 DOKUMENTY ODNIESIENIA
	Podstawą do wykonania robót są następujące niżej wymienione elementy dokumentacji projektowej, normy oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne.
	9.1 Elementy dokumentacji projektowej
	Podstawą do wykonania robót są następujące elementy dokumentacji projektowej:
	a). Przedmiar Robót
	b). Projekt budowlany w zakresie uwzględniającym specyfikę robót budowlanych;
	c). Projekt Wykonawczy. Techniczny;
	d). Informacja dotycząca bezpieczeństwa i ochrony zdrowia.
	9.2 Inne dokumenty i ustalenia techniczne
	Należ zachować warunki bezpieczeństwa pracy przy robotach rozbiórkowych.
	Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru robót Budowlano-Montażwych
	WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT

	Roboty ziemne
	ST 3.0
	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot i zakres specyfikacji
	Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania wykonania i odbioru robót ziemnych dla zadania: „
	Roboty ziemne są wykonywane w zakresie jn.: „ Rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody w miejscowości Machnice poprzez budowę dwóch nowych zbiorników wody o poj. 600 m3 każdy, utwardzeń terenu wraz z instalacjami międzyobiektowymi i niezbędnym zagospodarowaniem terenu Machnice dz. nr 115/6;115/8;115/9;115/2;AM-1
	- wykopy pod nawierzchnie utwardzeń
	-wykopy pod płyty fundamentowe
	- wykopy pod instalacje elektryczne
	-wykopy pod instalacje wody , kanalizacji
	- zasypki wykopów
	1.2. Klasyfikacja robót wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV).
	Grupy
	Klasy
	Kategorie
	Opis
	45100000-8
	Przygotowanie terenu pod budowę
	45110000-1
	Roboty w zakresie burzenia i rozbiórki obiektów budowlanych; roboty ziemne
	45111000-8
	Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
	45112000-5
	Roboty w zakresie usuwania gleby
	45200000-9
	Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów budowlanych lub ich części oraz roboty w zakresie inżynierii lądowej i wodnej
	45230000-8
	Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, dróg, lotnisk i kolei; wyrównywanie terenu
	45232000-2
	Roboty pomocnicze w zakresie rurociągów i kabli
	2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW I MATERIAŁÓW
	Materiałami stosowanymi do wykonania robót będących tematem niniejszej specyfikacji są:
	-grunt wydobyty z wykopu
	-grunt do zasypki z odkładu
	Materiały powinny być, takie, jak określono w specyfikacji, bądź inne, o ile zatwierdzone zostaną przez Inspektora nadzoru.
	3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN
	Ogólne wymagania dotyczące stosowania sprzętu podano w ST 0.0 - Wymagania ogólne.
	Roboty ziemne, związane z wykonaniem wykopów, prowadzone mogą być ręcznie lub przy użyciu następującego sprzętu mechanicznego:
	- koparka,
	- spycharka,
	- ubijak do zagęszczania,
	- zagęszczarka.
	Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na środowisko i jakość wykonywanych robót.
	4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU
	Transport gruntu z wykopu będzie się odbywać samowyładowczymi środkami transportu.
	Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania przepisów ruchu drogowego tak pod względem formalnym jak i rzeczowym.
	Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
	5. WYMAGANIA DOT. WYKONANIA ROBÓT ZIEMNYCH
	5.1. Ogólne wymagania
	Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST 0.0 „Wymagania ogólne".
	Roboty ziemne wykonać zgodnie z normą PN-B-10736 i PN-B-06050.
	Przed przystąpieniem do wykonywania robót ziemnych, Wykonawca ma obowiązek do zapoznania się z dokumentacją geotechniczną, stanowiącą część dokumentacji projektowej. W przypadku stwierdzenia rozbieżności pomiędzy dokumentacją geotechniczną a stanem stwierdzonym w podłożu, należy bezzwłocznie powiadomić Inspektora nadzoru w celu uzgodnienia sposobu postępowania.
	Dodatkowo należy zapoznać się z dokumentacją określającą występowanie na terenie budowy urządzeń podziemnych i w miarę możliwości określić ich rzeczywiste położenie. W przypadku stwierdzenia rozbieżności pomiędzy dokumentacją a faktycznym położeniem urządzeń, należy bezzwłocznie powiadomić Inspektora nadzoru w celu uzgodnienia sposobu postępowania.
	Wykonanie wykopów może nastąpić po wykonaniu robót przygotowawczych i po wyrażeniu zgody przez Inspektora nadzoru.
	Harmonogram i technologia prowadzenia robót ziemnych powinny zapewniać nienaruszenie struktury gruntu rodzimego i zachowanie jego parametrów technicznych.
	Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów zgodnie z dokumentacją projektową lub dyspozycjami Inspektora nadzoru, przekazanymi na piśmie.
	Następstwa jakiegokolwiek błędu w wytyczeniu i wyznaczeniu robót zostaną poprawione przez Wykonawcę, jeżeli zażąda tego Inspektor nadzoru.
	Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyżujące się lub biegnące równolegle z wykopem powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem a w razie potrzeby podwieszone w sposób zapewniający ich eksploatację.
	Odkład urobku powinien być dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odległości co najmniej 1,0 m od krawędzi klina odłamu.
	Podczas trwania robót ziemnych należy zwrócić szczególną uwagę na:
	a). bezpieczną odległość (w pionie i w poziomie) od przewodów wodociągowych, gazowych, kanalizacyjnych, kabli energetycznych, telefonicznych itp. W przypadku natrafienia na urządzenia nie oznaczone w dokumentacji projektowej bądź niewypał, należy miejsce to zabezpieczyć i natychmiast powiadomić Inspektora Nadzoru i odpowiednie przedsiębiorstwa i instytucje.
	b). należy bezwarunkowo odspoić grunt ręcznie na głębokościach i w miejscach, w których projekt wskazuje przebieg innego uzbrojenia. Niezależnie od powyższego, w czasie użycia sprzętu mechanicznego, należy prowadzić ciągłą obserwację odspajanego gruntu.
	c). w sytuacjach uzasadnionych względami bezpieczeństwa należy stosować odpowiednie przykrycie wykopu
	d). należy stosować elementy obudowy według normy PN-B-10736. Rozstaw rozparcia lub podparcia powinien być dostosowany do występujących warunków
	e). należy prowadzić ciągłą kontrolę stanu obudowy, w szczególności rozparcia lub podparcia ścian w stosunku do poziomu terenu (co najmniej 15 cm ponad poziom terenu)
	f). należy instalować bezpieczne zejścia, przestrzegać usytuowania koparki w odległości co najmniej 0,6 m poza klinem odłamu dla każdej kategorii gruntu
	g). jeśli w czasie prowadzenia robót ujawnią się warunki kurzawkowe, to należy natychmiast przerwać pogłębianie wykopu, opanować upłynnianie gruntu i przełomy, a dopiero potem kontynuować prace ziemne
	h). obudowę należy zakładać stopniowo w miarę pogłębiania wykopu, a w czasie zasypki i zagęszczania stopniowo rozbierać
	Podłoże naturalne powinien stanowić nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotności o wytrzymałości powyżej 0,05 MPa wg PN-86/B—02480. Przy zmechanizowanym wykonywaniu robót ziemnych należy pozostawić warstwę gruntu ponad założone rzędne wykopu o grubości co najmniej: przy pracy spycharki, zgarniarki i koparki wielonaczyniowej - 15 cm, przy pracy koparkami jednonaczyniowymi – 20cm. Odchylenia grubości warstwy nie powinno przekraczać +/-3 cm. Nie wybraną, w odniesieniu do projektowanego poziomu, warstwę gruntu należy usunąć sposobem ręcznym lub mechanicznym, zapewniającym uzyskanie wymaganej dokładności wykonania powierzchni podłoża, bezpośrednio przed wykonaniem fundamentu lub ułożeniem przewodu.
	5.2. Zakres robót przygotowawczych
	Zapoznanie się z planem sytuacyjno - wysokościowym, naniesionymi na nim konturami i wymiarami istniejących i projektowanych budynków, budowli i robót liniowych oraz z wynikami badań geotechnicznych gruntu, rozmieszczeniem projektowanych nasypów i skarp ziemnych
	Prace geodezyjne związane z wyznaczeniem zakresu robót
	Przygotowanie i oczyszczenie terenu poprzez: usuniecie gruzu i kamieni, wykonanie robót rozbiórkowych, usunięcie ogrodzeń itp.
	Zdjęcie warstwy darniny i ziemi roślinnej z powierzchni terenu w miejscu przewidzianych wykopów i nasypów oraz jej zmagazynowanie
	Wykonanie niezbędnych dróg tymczasowych, zasilania w energię elektryczną i wodę oraz odprowadzenie ścieków
	Dostarczenie na teren budowy niezbędnych materiałów, urządzeń i sprzętu budowlanego
	5.3. Zakres robót zasadniczych
	6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIÓR ROBÓT ZIEMNYCH
	6.1. Dokładność wykonania robót:
	6.2. Kontrola jakości robót
	Kontroli podlega:
	- wykonanie wykopu i podłoża
	- zabezpieczenie przewodów i kabli napotkanych w obrębie wykopu,
	- stan skarp wykopu pod kątem bezpieczeństwa pracy robotników zatrudnionych przy pracach w wykopie,
	- wykonanie niezbędnych zejść do wykopów w postaci drabin,
	- jakość gruntu przy zasypce,
	- wykonanie zasypu,
	- zagęszczenie,
	- odwodnienie wykopów.
	7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE OBMIARU ROBÓT
	8. ODBIÓR ROBÓT
	- sprawdzenie dokumentacji powykonawczej w zakresie kompletności i uzyskanych wyników badań laboratoryjnych,
	- sprawdzenie robót pomiarowych w zakresie zgodności z dokumentacją projektową,
	- sprawdzenie wykonania wykopów i nasypów pod względem wymaganych parametrów wymiarowych i technicznych,
	- sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robót ziemnych.
	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
	1. SIWZ dla zadania: „„Rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody w miejscowości Machnice poprzez budowę dwóch nowych zbiorników wody o poj. 600 m3 każdy, utwardzeń terenu wraz z instalacjami międzyobiektowymi i niezbędnym zagospodarowaniem terenu Machnice dz. nr 115/6;115/8;115/9;115/2;AM-1”
	2. umowa zawarta pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym wraz z harmonogramem robót zatwierdzona przez Zamawiającego
	3. dokumentacja budowlana i wykonawcza ww zadania
	4. normy
	5. aprobaty techniczne
	6. inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji
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	Wykonywanie nasypów
	ST 4.0
	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot SST
	Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczၐce
	wykonania i odbioru nasypów w ramach inwestycji:„Rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody w miejscowości Machnice poprzez budowę dwóch nowych zbiorników wody o poj. 600 m3 każdy, utwardzeń terenu wraz z instalacjami międzyobiektowymi i niezbędnym zagospodarowaniem terenu Machnice dz. nr 115/6;115/8;115/9;115/2;AM-1” pkt. 1.1.
	1.2. Zakres stosowania SST
	Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót opisanych w podpunkcie 1.1.
	1.3. Zakres robot objętych SST
	Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczyၐ zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie prac przy wymienionych w podpunkcie 1.1. i obejmuje wykonanie nasypów.
	1.4. Określenia podstawowe
	Podstawowe określenia zostały podane w ST 000 pkt 1.4.
	1.5. Ogólne wymagania dotyczၐce robot
	Ogólne wymagania dotyczၐce robót podano w ST 00 pkt 1.5.
	2. MATERIAŁY (GRUNTY)
	Ogólne wymagania dotyczၐce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 00 pkt 2.
	Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów powinny spełniaၰć wymagania określone w PN-S-02205 :1998 [4].
	3. SPRZĘT
	Ogólne wymagania i ustalenia dotyczၐce sprzętu określono w ST 00 pkt 3.
	Wykonawca jest zobowiąၐzany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu zarówno w miejscach jego naturalnego zalegania jak też w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zagęszczania.
	Do zagęszczania nasypów z uwagi na zakres robót należy używać walców oraz ၰubijaków mechanicznych
	Używany sprzęt nie może spowodować uszkodzenia przebiegającego uzbrojenia w miejscu realizowanych robót.
	4. TRANSPORT
	Ogólne wymagania dotyczၐce transportu podano w ST 00 pkt 4.
	Transport gruntu powinien odbywaၰ się samochodem samowyładowczym.
	Przy ruchu po drogach publicznych środki transportu powinny spełniaćၰ wymagania podane w ST .00 pkt 1.5.9.
	5. WYKONANIE ROBOT
	Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 00. pkt 5.
	5.1. Przygotowanie podłoża
	Przed przystąpieniem do robót wykonawca jest zobowiązany do skontrolowania wskaźnika zagęszczenia gruntów rodzimych zalegających w górnej strefie podłoża nasypu. Jeżeli wartość wskaźnika jest mniejsza od Is=0,97 wykonawca jest zobowiązany do dogęszczenia podłoża tak, aby powyższe wymaganie było spełnione.
	Przed przystąpieniem do budowy nasypu wykonawca jest zobowiązany przy użyciu
	widocznych palików lub wiech do wyznaczenia zarysu skarp nasypów zgodnie z normąၐ PN-S-02205.
	5.2. Wykonanie nasypu
	Nasypy powinny byၰ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
	podłużnego określonego w dokumentacji projektowej.
	Nasyp należy wykonywaćၰ metodၐ warstwowąၐ, z gruntów przydatnych do budowy nasypów.
	Nasypy powinny byၰ wznoszone równomiernie na całej szerokości. Grubośćၰ warstwy w stanie luźnym powinna byၰ odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju gruntu i sprzętu używanego do zagęszczania. Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu może nastၐąpićၰ dopiero po stwierdzeniu przez Inżyniera prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej.
	5.2.1. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów
	Wykonywanie nasypów należy przerwaćၰ, jeżeli wilgotnośćၰ gruntu przekracza wartośćၰ
	dopuszczalną, to znaczy jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10% jej wartości.
	Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układaćၰ następnej warstwy gruntu.
	Osuszenie można przeprowadziၰ w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez
	wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.
	W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego
	warstwy oraz korona nasypu po zakończeniu robót ziemnych powinny byၰ równe i miećၰ spadki potrzebne do prawidłowego odwodnienia,
	W okresie deszczowym nie należy pozostawiaၰ nie zagęszczonej warstwy do dnia
	następnego. Jeៀżeli warstwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyć jej i zagęścić w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to może on nakazać Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy.
	5.2.2. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów
	Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze przy której nie jest możliwe osiągnięcie w nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów.
	Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze śniegiem lub lodem.
	W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed wznowieniem prac należy usunąć śnieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
	Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie należy jej przed rozmarznięciem zagęszczać ani układaćၰ na niej następnych warstw.
	5.3. Zagęszczenie gruntu
	5.3.1. Ogólne zasady zagęszczania gruntu
	Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona z
	zastosowaniem sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczaၰ od krawędzi nasypu w kierunku jego osi.
	5. 3.2. Grubość warstwy
	Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej zaleca się określić doświadczalnie dla każdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.
	Orientacyjnie grubość zagęszczanych warstw winna wynosić
	- przy zagęszczaniu ubijakami mechanicznymi – max. 0,40 m,
	5.3.4. Wilgotnośćၰ gruntu
	Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją:
	a) w gruntach niespoistych ±2 %
	b) w gruntach mało i średnio spoistych+0 %, -2 %
	c) w mieszaninach popiołowo-żużlowych +2%, -4 %
	Sprawdzenie wilgotności gruntu należy przeprowadzaၰ laboratoryjnie, z częstotliwością określonąၐ w punktach 6.3.2 i 6.3.3.
	5.3.5. Wymagania dotyczące zagęszczania
	W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy należy określać za pomocą oznaczenia wskaźnika zagęszczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia.
	Kontrolę zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu
	odkształcenia, określonych zgodnie z normၐ PN-S-02205:1998 [4], należy stosowaćၰ tylko dla gruntów gruboziarnistych, dla których nie jest możliwe określenie wskaźnika zagęszczenia Is, według BN-77/8931-12 [9].
	Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według normy BN-77/8931-12 [9], powinien na całej szerokości korpusu spełniaၰ wymagania podane poniżej.
	Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach:
	- górna warstwa o grubości 20 cm – 1,00
	- kolejne warstwy nasypu – 0,97
	Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów dla których trudne jest pomierzenie wskaźnika zagęszczenia, przyjmuje się wartośćၰ wskaźnika odkształcenia I0 określonego zgodnie z normၐ PN-S-02205:1998 [4].
	Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczajၐce, to Wykonawca powinien spulchniၰ warstwę, doprowadziၰ grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęściၰ. Jeżeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika
	zagęszczenia, Wykonawca powinien usunąćၐၰ warstwę i wbudowaćၰ nowy materiał, o ile Inżynier nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy.
	5.4 Przygotowanie podłoża pod nasypy
	W miejscu, na którym ma być wykonany nasyp, teren powinien być oczyszczony i przygotowany.
	Grunty słabe (np. torfy, namuły organiczne itp.) powinny być usunięte, a na ich miejsce powinien być nasypany i ubity grunt określony w projekcie.
	Jeżeli projekt nie przewiduje wymiany gruntów słabych, a ich ujawnienie nastąpiło dopiero w fazie wykonywania robót ziemnych, roboty powinny być przerwane do czasu ustalenia przez projektanta dalszego toku postępowania.
	W przypadku pozostawienia gruntów słabych w podłożu nasypu powinny być przeprowadzone zabiegi zapewniające wymaganą stateczność podłoża.
	Przygotowanie podłoża pod nasyp powinno uwzględniać projektowane do umieszczenia w nasypie budowle, np. drenaże, przepusty, stopy zabezpieczeń skarp nasypu itp.
	Budowle przewidziane do umieszczenia w nasypie powinny być wykonane przed wykonaniem nasypu w miejscu przewidywanej ich lokalizacji.
	W zależności od potrzeb należy wykonać urządzenia odwadniające podłoże. Powinny one zapewniać:
	a) poprawienie warunków, w jakich będzie się znajdowało podłoże w czasie eksploatacji
	(np. odprowadzenie wód filtracyjnych, przyspieszenie osiadania nasypu itp.),
	b) poprawienie warunków wykonania nasypu (np. dla umożliwienia pracy maszyn do robót ziemnych lub innego niezbędnego sprzętu).
	Doły w miejscu wykonywania nasypu powinny być wypełnione (zasypane) suchym gruntem ziarnistym, dobrze zagęszczonym.
	Powiązanie istniejącego nasypu z jego dosypywaną częścią powinno być dokonane w sposób schodkowy.
	5.5 Wybór gruntu i innych materiałów do wykonywania nasypów
	Do wykonywania nasypów można stosować bez ograniczeń grunty kamieniste z twardych gatunków skał i grunty gruboziarniste żwiry, piaski i piaski gliniaste.
	Do wykonywania nasypów nie należy stosować:
	a) iłów i glin zwięzłych o granicy płynności większej niż 65%,
	b) torfów, gruntów z domieszkami rozpuszczalnymi w wodzie oraz gruntów w masie szkieletu gruntowego poniżej 1600 kg.
	Grunt przeznaczony do budowy nasypu powinien być w stanie powietrznosuchym i nie zamarznięty. Grunt, który jest przeznaczony do budowy nasypów, nie powinien zawierać zanieczyszczeń i powinien być
	o wilgotności naturalnej, takiej jak w miejscu ukopu, w którym powinien być zabezpieczony przed rozmoczeniem lub wysuszeniem. W przypadku gdy grunt nie ma właściwej wilgotności, należy go nawilżyć i należy zastosować odpowiednio dobrany sposób zagęszczania.
	Grunty o różnorodnych właściwościach powinny być układane warstwami o jednakowej grubości na całej szerokości nasypu.
	Poszczególne warstwy gruntu w nasypie powinny być układane w zasadzie warstwami poziomymi o stałej grubości. Nachylenie warstw gruntu w kierunku podłużnym nasypu nie po winno wynosić więcej niż 10%,
	a nachylenie w kierunku poprzecznym nie więcej niż 5% dla gruntów sypkich i 2 - 4% dla gruntów spoistych.
	W przypadku gdy nasyp stanowi podłoże do wykonania nawierzchni utwardzonej (drogowej lub innej), górna warstwa nasypu na grubości co najmniej 0,5 m powinna być wykona na z gruntów sypkich o dużym wskaźniku wodoprzepuszczalności, w razie braku takiego gruntu górna warstwa nasypu powinna być stabilizowana na grubości co najmniej 10 cm.
	Przy wyznaczaniu nachylenia i linii skarp oraz wysokości nasypu powinny być uwzględnione poprawki na osiadanie podłoża i korpusu nasypu; jeżeli poprawek na osiadanie gruntu nie podano w projekcie, powinien ustalić je kierownik budowy w porozumieniu z inspektorem nadzoru inwestorskiego i projektantem.
	5.6 Zasady rozmieszczania gruntów w nasypie
	Rozmieszczenie gruntów w nasypie powinno być zgodne z projektem.
	W przypadku gdy projekt nie określa dokładnego rozmieszczenia gruntów w nasypie, powinno ono odpowiadać następującym warunkom:
	a) grunty drobnoziarniste mało przepuszczalne powinny być układane w środku, a grunty gruboziarniste bliżej skarp nasypów,
	b) grunty spoiste powinny być przykryte na skarpach i na koronie nasypu warstwą ochronną z gruntów
	sypkich, o grubości warstwy nie mniejszej niż 1,0 m,
	c) grunty znajdujące się w nasypie nie powinny tworzyć soczewek lub warstw ułatwiających poślizg lub filtrację wody,
	d) grunty ułożone obok siebie w nasypie powinny być o takim uziarnieniu, aby nie powstawały odkształcenia nasypu pod wpływem działania wody.
	Jeżeli nasyp jest wykonywany z rozdrobnionych skał, to każda warstwa rozłożonego materiału skalnego o grubości nie większej niż 30 cm powinna być pokryta warstwą żwiru, pospółki, piasku lub kruszywa łamanego nie odsiewanego, zawierającego nie mniej niż 25% ziaren poniżej 2,0mm, tak aby po zagęszczeniu warstwy przestrzenie między ziarnami skał zostały całkowicie wypełnione.
	Dopuszcza się wykonywanie nasypu ze skał rozdrobnionych mrozoodpornych bez wypełniania przestrzeni między ziarnami piaskiem lub żwirem pod warunkiem, że warstwy kamienne będą oddzielone od podłoża gruntowego, znajdującego się pod nasypem i od górnych części nasypu warstwami żwiru, pospółki, piasku
	lub kruszywa łamanego nie odsianego, zawierającego 25 do 50% ziaren poniżej 2,0 mm; Wysokość nasypów wykonanych z tego rodzaju materia łów nie powinna być większa niż 1,2 m od korony nasypu.
	Dla zapewnienia stateczności nasypów wykonywanych z gruntów niejednorodnych należy:
	a) grunty przepuszczalne układać w nasypie warstwami poziomymi,
	b) nadawać górnym powierzchniom warstw wykonanych z gruntów mało przepuszczalnych lub
	nieprzepuszczalnych kształt dwuspadowy z obustronnym pochyleniem na zewnątrz 3 do 4%,
	c) warstwy gruntów bardziej przepuszczalnych układać na całą szerokość nasypu w celu zapewnienia
	odpływu z nich wody przez skarpy,
	d) nie dopuszczać do przemieszczania się w bryle nasypu gruntów o różnej wodoprzepuszczalności, aby uniknąć powstawania w nasypie gniazd i soczewek gruntowych bardziej nawodnionych i zatrzymujących wodę.
	Każda warstwa gruntu ułożonego w nasypie powinna być zagęszczona przez ubijanie, wałowanie lub wibrowanie. W przypadkach uzasadnionych właściwości techniczne gruntów w nasypach mogą być polepszane przez:
	a) ulepszanie ich uziarnienia dodatkami innych gruntów,
	b) dodawanie cementów, wapna i staranne ich wymieszanie z gruntem,
	c) dodawanie bitumu,
	d) zbrojenie siatkami lub geotekstyliami.
	5.7. Nasypy z gruntów kamienistych gruboziarnistych
	Każdą warstwę gruntów kamienistych gruboziarnistych lub z innych materiałów grubo ziarnistych o grubości większej niż 30 cm należy przykryć warstwą żwiru lub innego drobnoziarnistego gruntu sypkiego i dobrze zagęścić.
	W przypadku gdy nasypana warstwa gruntu kamienistego przystosowana jest do przepuszczania wody po zboczu nasypu, warstwę tę należy wykonać z kamienia mrozoodpornego bez wypełnienia przestrzeni wolnych innym materiałem.
	Warstwa nasypowa powinna być w tym przypadku oddzielona od podłoża gruntowego pod nasypem oraz od górnych części nasypu warstwą żwiru, pospółki lub kruszywa łamanego zawierającego 25 do 50% ziarno średnicy mniejszej niż 2,0 mm.
	Wymienione w p. 2 zabezpieczenie powinno być wykonane w taki sposób, aby sięgało wyżej niż 1,2 m
	licząc od korony nasypu.
	5.8. Wykonywanie nasypów na gruntach słabych, silnie nawodnionych i w wodzie
	W przypadku wykonywania nasypów na bagnach oraz torfowiskach należy nasyp wykonać:
	a) w części zanurzonej - ze żwirów i piasków,
	b) w części nie zanurzonej - dopuszcza się stosowanie innych rodzajów gruntu (z wyjątkiem pylastych)
	pod warunkiem pełnego ich zabezpieczenia przed podsiąkaniem wody;
	c) wzniesienie korony nasypu nad powierzchnią terenu powinno wynosić nie mniej niż 1,5 m.
	Badania powinny obejmować:
	a) głębokość gruntów słabych, rodzaj i warunki hydrologiczne terenu,
	b) analizę gruntu bagiennego,
	c) obliczenie stateczności nasypu oraz wielkości i czasu jego osiadania.
	Nasypy na gruntach słabych, o dużej ściśliwości i małej wytrzymałości na ścieranie (np. grunty organiczne, grunty spoiste w stanie miękkoplastycznym) powinny być wykonywane po odpowiednim przygotowaniu podłoża w sposób określony w projekcie. Grunty o małej nośności powinny być usunięte.
	Nasypy w wodzie powinny być wykonywane metodą czołową, tj. przez sypanie gruntów warstwą sięgającą do dna na wysokość 0,5 do 1,0 m powyżej zwierciadła wody.
	W zależności od rodzaju nasypywanego do wody gruntu maksymalna wysokość nasypu powinna wynosić nie więcej niż:
	a) 2,0 m w przypadku zastosowania do budowy nasypu gruntów gliniastych
	b) 5,0 m w przypadku zastosowania gruntów sypkich.
	Nachylenie skarp nasypu, który jest wykonywany w wodzie, nie powinno być większe niż 1:5.
	W przypadku wykonywania nasypów na terenach zalewanych wodą wierzch nasypu powinien znajdować się co najmniej 1,0 m nad najwyższym poziomem zwierciadła wody dopływającej okresowo, a nachylenie skarp
	nasypu powinno być łagodne.
	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBOT
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robot
	Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 00 pkt 6.
	6.2. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów
	6.2.1. Rodzaje badań i pomiarów
	Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
	Szczególną uwagę należy zwrócić na:
	a) badania przydatności gruntów do budowy nasypów,
	b) badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu,
	c) badania zagęszczenia nasypu,
	d) pomiary kształtu nasypu.
	e) odwodnienie nasypu
	6.2.2. Badania przydatności gruntów do budowy nasypów
	Badania przydatności gruntu do budowy nasypu powinny byၰ przeprowadzone na próbce pobranej z partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny. W badaniu należy określić następujၐce właściwości:
	- skład granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
	- zawartośćၰ części organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
	- wilgotność naturalną, wg PN-B-04481:1988 [1],
	- wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościoą szkieletu gruntowego, wg PN-B- 04481:1988 [1],
	- granicę płynności, wg PN-B-04481:1988 [1],
	- kapilarność biernąၐ, wg PN-B-04493:1960 [3],
	- wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
	6.2.3. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu
	Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegajၐ na sprawdzeniu:
	a) prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie,
	b) odwodnienia kaៀdej warstwy,
	c) grubości kaៀdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu;,
	d) nadania spadków warstwom z gruntów spoistych według pktu 5.3.3.1 poz. d),
	e) przestrzegania ograniczeń, dotyczၐących wbudowania gruntów w okresie deszczów i mrozów.
	6.2.4. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu
	Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu polega na skontrolowaniu zgodności wartości wskaźnika zagęszczenia Is lub stosunku modułów odkształcenia z wartościami określonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bieżącej kontroli zagęszczenia dopuszcza się aparaty izotopowe.
	Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno byၰ przeprowadzone według normy BN- 77/8931-12 [9], oznaczenie modułów odkształcenia według normy PN-S-02205:1998 [4].
	Zagęszczenie każdej warstwy należy kontrolowaćၰ nie rzadziej niż:
	- jeden raz w trzech punktach, w przypadku określenia wartości Is,
	- jeden raz w trzech punktach w przypadku określenia pierwotnego i wtórnego modułu
	odkształcenia.
	Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywaćၰ do dokumentów
	laboratoryjnych. Prawidłowośćၰ zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem powinna byၰ potwierdzona przez Inżyniera wpisem w dzienniku budowy.
	6.2.5. Pomiary kształtu nasypu
	Pomiary kształtu nasypu obejmujၐ kontrolę:
	- prawidłowości wykonania skarp,
	- szerokości korony korpusu.
	Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami dotyczącymi pochyleń i dokładności wykonania skarp, określonymi w dokumentacji projektowej, SST. Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokościąၐ wynikająၐącၐ z wymiarów geometrycznych korpusu, określonych w dokumentacji projektowej.
	7. OBMIAR ROBOT
	Inwestycja rozliczna ryczałtowo
	8. ODBIOR ROBOT
	Ogólne zasady odbioru podano w ST 00 pkt 8.
	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczၐce podstawy płatności
	Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 00 pkt 9.
	9.2. Cena
	Cena ryczałtowa nasypów obejmuje:
	- prace pomiarowe,
	- oznakowanie robót,
	- pozyskanie gruntu z ukopu, jego odspojenie i załadunek na środki transportowe,
	- transport urobku na miejsce wbudowania,
	- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
	-ustabilizowanie nasypów
	- profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp,
	- wyprofilowanie skarp ukopu ,
	- odwodnienie terenu robót,
	- wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie,
	- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
	10. PRZEPISY ZWIĄZANE
	1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis
	gruntów
	2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów
	3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej
	4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
	9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu
	SPECYFIKACJA TECHNICZNA
	WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT

	Roboty betonowe
	ST 5.0
	WSTĘP
	1. Przedmiot specyfikacji i zakres robót nią objętych
	Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania dotyczące wykonania i odbioru betonu oraz robót betonowych (żelbetowych) dla zadania: „Rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody w miejscowości Machnice poprzez budowę dwóch nowych zbiorników wody o poj. 600 m3 każdy, utwardzeń terenu wraz z instalacjami międzyobiektowymi i niezbędnym zagospodarowaniem terenu Machnice dz. nr 115/6;115/8;115/9;115/2;AM-1”.
	Roboty te obejmują wykonanie elementów betonowych i żelbetowych na budowie.
	2. Określenia podstawowe
	Określenia podstawowe, użyte w niniejszej specyfikacji, są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i określeniami zawartymi w ST 0.0 – Wymagania ogólne. Oprócz tego występują dodatkowe określenia:
	Beton zwykły - beton o gęstości objętościowej powyżej 2000 kg/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek chemicznych.
	Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu.
	Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
	Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostałych składników, które przechodzą przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.
	Partia betonu - ilość betonu o tych samych wymaganiach, podlegająca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie umownym - nie dłuższym niż 1 miesiąc - z takich samych składników, w ten sam sposób i w tych samych warunkach.
	Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. B25) klasyfikujący beton pod względem jego wytrzymałości na ściskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymałość gwarantowaną R (np. beton klasy B25 przy R = 25 MPa).
	Nasiąkliwość betonu - stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton do jego masy w stanie suchym.
	Stopień mrozoodporności - symbol literowo – liczbowy (np. F150) klasyfikujący beton pod względem jego odporności na działanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli zamrażania i odmrażania próbek betonowych.
	Rusztowania niosące - rusztowania służące do przenoszenia obciążeń od deskowań i od konstrukcji betonowych, żelbetowych i z betonu sprężonego, do czasu uzyskania przez nie wymaganej nośności, oraz od ciężaru sprzętu i ludzi.

	3. Klasyfikacja robót wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV).
	Grupy
	Klasy
	Kategorie
	Opis
	45200000-9
	Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów budowlanych lub ich części oraz roboty w zakresie inżynierii lądowej i wodnej
	45260000-7
	Roboty w zakresie wykonywania pokryć i konstrukcji dachowych i inne podobne roboty specjalistyczne
	45262000-1
	Specjalne roboty budowlane, inne niż dachowe
	2.WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW I MATERIAŁÓW
	2.1 Deskowania
	Drewno tartaczne iglaste stosowane do robót ciesielskich powinno odpowiadać wymaganiom PN-D95017.
	Tarcica iglasta do robót ciesielskich powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-06251 i PN-75/B-96000.
	2.2 Składniki mieszanki betonowej
	Cement
	Cement pochodzący z każdej dostawy musi spełniać wymagania zawarte w PN-B-19701. Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatków).
	Do każdej partii dostarczonego cementu musi być dołączone świadectwo jakości (atest) wraz z wynikami badań z uwzględnieniem wymagań. Cement pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom wg norm: PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996, PN-EN 196-6:1997.
	Zakazuje się pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosów), jeżeli nie ma pewności, że dostarczony jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. Przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegać następującym badaniom:
	-oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996, PN-EN 196-6:1997;
	-oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996, PN-EN 196-6:1997,sprawdzenie zawartości grudek.
	Wyniki w/w badań dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejącego muszą spełniać następujące wymagania (przy oznaczaniu czasu wiązania w aparacie Vicata):
	-początek wiązania najwcześniej po upływie 60 min,
	-koniec wiązania po upływie 10 godz.
	Przy oznaczaniu równomierności zmiany objętości:
	-wg próby Le Chateliera nie więcej niż 8 mm,
	-wg próby na plackach – normalna.
	Cementy portlandzkie normalne i szybko twardniejące – sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń), nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w wodzie:
	-Nie dopuszcza się występowania w cemencie, większej niż 20% ciężaru cementu ilości grudek nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w wodzie. Grudki należy usunąć poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm.
	-W przypadku, gdy w/w badania wykażą niezgodność z normami, cement nie może być użyty do betonu.
	Magazynowanie i okres składowania:
	-Cement pakowany (workowany) – składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z boków przed opadami) lub magazyny zamknięte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i ścianach).
	-Cement luzem – magazyny specjalne ( zbiorniki stalowe, żelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego załadowania i wyładowania cementu luzem, zaopatrzone w urządzenia do przeprowadzania kontroli objętości cementu znajdującego się w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objętości cementu, włazy do oczyszczenia oraz klamry na wewnętrznych ścianach).
	Podłoża składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczające cement przed ściekami wody deszczowej i zanieczyszczeń. Podłogi magazynów zamkniętych powinny być suche i czyste zabezpieczające cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależny jest od miejsca przechowywania. Cement nie może być użyty do betonu po okresie:
	-10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych,
	-po upływie terminu trwałości podanego przez wytwórnię w przypadku przechowywania w składach zamkniętych. Każda partia cementu, dla której wydano oddzielne świadectwo jakości powinna być przechowywana osobno w sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie.
	Kruszywo
	Kruszywo do betonu powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodnością uziarnienia pozwalającą na wykonanie betonu o stałej jakości. Poszczególne rodzaje i frakcje kruszywa muszą być na placu składowym oddzielnie składowane na umocnionym i czystym podłożu w sposób uniemożliwiający mieszanie się. W przypadku stosowania kruszywa pochodzącego z różnych źródeł należy spowodować, aby udział tych kruszyw był jednakowy dla całej konstrukcji betonowej. Kruszywa grube powinny wykazywać wytrzymałość badaną przez ściskanie w cylindrze zgodną z wymaganiami normy PN-B-06714.40. W kruszywie grubym zawartość podziarna nie powinna przekroczyć 5% a nadziarna 10%.
	Kruszywo mineralne może być naturalne (kruszywo w stanie naturalnym) lub łamane. Rozróżnia się trzy podstawowe grupy asortymentowe tego kruszywa:
	-piasek, piasek łamany (ziarna o średnicy 0-2 mm),
	-żwir, grys, grys z otoczaków (ziarna o średnicy od 2 mm do dmax przy czym dmax = 16; 31,5 lub 63 mm),
	-mieszankę kruszywa naturalnego sortowaną, kruszywa łamanego i z otoczaków.
	W zależności od uziarnienia kruszywo dzieli się na trzy rodzaje: drobne o ziarnach do 4 mm, grube o ziarnach 4 do 63 mm i bardzo grube o ziarnach 63 do 250 mm.
	Ze względu na cechy jakościowe kruszywo dzieli się na:
	-odmiany I i II, zależne od zawartości grudek gliny w kruszywach łamanych ze skał węglanowych i/lub nasiąkliwości w grysach ze skał magmowych i metamorficznych,
	-gatunki 1 i 2, zależne od zawartości poszczególnych frakcji w kruszywie,
	-marki 10,20,30,50, zależne od przydatności do odpowiedniej klasy betonu.
	Cechy fizyczne poszczególnych asortymentów i marek kruszyw do betonów powinny odpowiadać wymaganiom podanym w PN-86/B-06712.
	W przypadku betonu o określonym stopniu mrozoodporności lub wodoszczelności zaleca się stosowanie kruszywa marki nie niższej niż 20.
	Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż:
	-1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
	-3/4odległości w świetle między prętami zbrojenia, leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do kierunku betonowania.
	Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnego uszlachetnionego. Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna się mieścić w granicach:
	-do 0,25 mm - 14-19%
	-do 0,50 mm - 33-48%
	-do 1,00 mm - 57-76%
	Piasek powinien spełniać następujące wymagania:
	-zawartość pyłów mineralnych – do 1,5%
	-reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywoływać zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1%
	-zawartość związków siarki – do 0,2%
	-zawartość zanieczyszczeń obcych – do 0,25%
	-zawartość zanieczyszczeń organicznych, nie dających barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-B-06714.26
	-w kruszywie nie dopuszcza się grudek gliny
	Piasek pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom niepełnym obejmującym:
	-oznaczenie składu ziarnowego wg PN-B-06714.15
	-oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-B-06714.12
	-oznaczenie zawartości grudek gliny, które oznacza się jak zawartość zanieczyszczeń obcych
	-oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-B-06714.13
	Dostawca kruszywa jest zobowiązany do przekazania dla każdej partii kruszywa wyników pełnych badań wg PN-B-06712 oraz wyników badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru. W przypadku, gdy kontrola wykaże niezgodność cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-B-06712 użycie takiego kruszywa może nastąpić po jego uszlachetnieniu (np. przez płukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-B-06714.18 dla korygowania recepty roboczej betonu.
	Woda
	Woda powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-32250 „Materiały budowlane. Woda do zapraw i betonów”.
	Zaleca się stosowanie wody wodociągowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badań. Należy pobierać ją ze zbiornika pośredniego
	a nie bezpośrednio z instalacji wodociągowej.
	W przypadku poboru z innego źródła należy przeprowadzić kontrolę zgodnie z PN-B-32250. Kontrola powinna wykazać:
	-zabarwienie – brak
	-zapach – brak zapachu gnilnego
	-zawiesina – brak grudek i kłaczków
	-pH – co najmniej 6 (przy badaniu papierkiem)
	Domieszki i dodatki do betonu
	Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu:
	-napowietrzającym,
	-uplastyczniającym,
	-przyspieszającym lub opóźniającym.
	Dopuszcza się stosowanie domieszek kompleksowych:
	-napowietrzająco - uplastyczniających,
	-przyspieszająco-uplastyczniających.
	Zastosowanie odpowiedniej domieszki powinno wynikać z opracowanej recepty (składu) mieszanki betonowej. Powinno też być zgodne z aprobatami technicznymi bądź normami dotyczącymi poszczególnych domieszek oraz dostosowane do rodzaju stosowanego cementu. Zaleca się doświadczalne sprawdzanie skuteczności domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki betonowej.
	Domieszki należy stosować przy użyciu cementów portlandzkich marki 32,5 i wyższych.
	Dodatki stosuje się w ilości większej niż 5% w stosunku do masy cementu.
	2.3 Wymagane właściwości betonu
	Klasy betonu i ich zastosowanie
	Na budowie należy stosować klasy betonu określone w rysunkach, tj. beton B-10 i B-20 oraz zgodnie z normą PN-88/B-06250.

	Wymagania dla betonu
	Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z normą PN-B-06250 tak, aby przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie.
	Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórnia betonów i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalony doświadczalnie powinien odpowiadać najmniejszej jamistości.
	Zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać niezbędną urabialność przy zagęszczaniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niż 42% - przy kruszywie grubym do 16 mm.
	Optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco:

	-z ustalonym optymalnym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka (3-5) mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierających różną, ale nie większą od dopuszczalnej ilości piasku,
	-za optymalną ilość piasku przyjmuje się taką, przy której mieszanka betonowa zagęszczona przez wibrowanie charakteryzuje się największą masą objętościową.
	Zalecane łączne graniczne krzywe uziarnienia kruszyw do betonu podano w PN-88/B-06250. Przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych należy brać pod uwagę urabialność mieszanki betonowej. Ta urabialność powinna być dostosowana do warunków formowania, które są określone przez:

	-kształt i wymiary konstrukcji, elementu lub wyrobu oraz ilość zbrojenia,
	-zakładaną gładkość i wygląd powierzchni betonu,
	-sposoby układania i zagęszczania mieszanki betonowej (ręczne przez sztychowanie lub ubijanie, mechaniczne przez wibrowanie , ubijanie, prasowanie itd.).
	Dostosowanie urabialności mieszanki betonowej do wymienionych warunków polega na doborze odpowiedniej ilości zaprawy i łącznej ilości cementu i frakcji kruszywa poniżej 0,125 mm (przedstawiono w tabeli poniżej wg PN-88/B-06250) oraz konsystencji:

	Rodzaje wyrobów elementów lub konstrukcji
	Zalecana ilość zaprawy w dm3 na 1 m3 mieszanki betonowej
	Najmniejsza suma objętości absolutnych cementu i ziarn kruszywa poniżej 0,125 mm w dm3 na 1 m3 mieszanki betonowej
	Żelbetowe i betonowe konstrukcje masywne o najmniejszym wymiarze przekroju większym niż 500 mm i kruszywie do 63 mm
	400 - 450
	70
	Sprężone, żelbetowe i betonowe wyroby, elementy konstrukcje o najmniejszym wymiarze przekroju większym niż 60 mm i kruszywie do 31,5 mm
	450 – 550
	80
	Sprężone, żelbetowe i betonowe wyroby, elementy konstrukcje o najmniejszym wymiarze przekroju większym niż 60 mm i kruszywie do 16 mm
	500 - 550
	95
	Konsystencję mieszanki betonowej sprawdza się metodą Ve-Be lub metodą stożka opadowego. Betony o konsystencji półciekłej i ciekłej zaleca się uzyskiwać w wyniku stosowania domieszek uplastyczniających lub upłynniających. Wymagane wskaźniki konsystencji mieszanek betonowych, zależne od metod badań, podano w tabeli poniżej (wg PN-88/B-06250):

	Konsystencja i jej symbol
	Sposoby zagęszczania i warunki formowania (kształt przekroju, ilość zbrojenia)
	Wskaźnik wg metody:
	Ve-Be , s
	Stożka opadowego, cm
	Wilgotna K–1
	Mieszanki wibrowane ( powyżej 100Hz) i wibroprasowane, przekroje proste, rzadko zbrojone
	28
	-
	Gęstoplastyczna K-2
	Mieszanki wibrowane lub ubijane ręcznie, przekroje proste, rzadko zbrojone
	27 – 14
	-
	Plastyczna K-3
	Mieszanki wibrowane i ręcznie sztychowane, przekroje proste, normalnie zbrojone (ok.1-2,5%) lub mieszanki wibrowane, przekroje złożone, rzadko zbrojone
	13 – 7(metoda zalecana)
	2 - 5
	Półciekła K-4
	Mieszanki wibrowane lub ręcznie sztychowane, przekroje złożone, gęsto zbrojone lub ręcznie sztychowane, proste przekroje, normalnie zbrojone
	6
	6 - 11(metoda zalecana)
	Ciekła K-5
	Mieszanki ręcznie sztychowane
	-
	12 - 15
	Konsystencja mieszanek betonowych powinna być nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PN-B-06250 symbolem K-3. Sprawdzenie konsystencji mieszanki przeprowadza się podczas projektowania jej składu i następnie przy wytwarzaniu. Dopuszcza się dwie metody badania:

	-metodą Ve-Be,
	-metodą stożka opadowego.
	Różnice pomiędzy założoną konsystencją mieszanki, a kontrolowaną metodami określonymi w PN-B-06250 nie mogą przekroczyć:

	-± 20% wartości wskaźnika Ve-Be,
	-± 10 mm przy pomiarze stożkiem opadowym.
	Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg PN-B-06250) dokonać aparatem e-Be.
	Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza się na budowie pomiar przy pomocy stożka opadowego
	Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej w warunkach naturalnych (średnia temperatura dobowa nie niższa niż 10º C), Średnią wymaganą wytrzymałość na ściskanie należy określić jako równą 1,3 RbG .
	Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową wg PN-B-06250 nie powinna przekraczać:

	-wartości 2% - w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzających,
	-wartości 3,5% - 5,5% - dla betonu narażonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do 16 mm,
	-wartości 4,5% - 6,5% - dla betonu narażonego na stały dostęp wody przed zamarznięciem przy uziarnieniu kruszywa do 16 mm,
	Beton musi spełniać wymagania zestawione poniżej w tablicy
	Do każdej partii betonu powinno zostać wystawione przez producenta zaświadczenie o jakości betonu. Zaświadczenie to winno zawierać charakterystykę betonu, zastosowane dodatki; wyniki badań kontrolnych wytrzymałości betonu na ściskanie oraz typ próbek stosowanych do badań; wyniki badań dodatkowych; okres, w którym wyprodukowano daną partię betonu.

	3.WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN
	Roboty można wykonać przy użyciu sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
	Do podawania mieszanek należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich opróżnianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.
	Należy stosować wibratory wgłębne o częstotliwości min. 6000 drgań/min. z buławami o średnicy nie większej od 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej.
	Belki i łaty wibracyjne stosowane do wyrównywania powierzchni płyt betonowych powinny charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości.
	Wykonawca na żądanie dostarczy Inwestorowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

	4.WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU
	Masę betonową należy transportować środkami niepowodującymi:
	naruszenia jednorodności masy, zmian w składzie masy w stosunku do stanu początkowego (bezpośrednio po wymieszaniu).
	Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca układania masy betonowej o takim stopniu ciekłości, jaki został ustalony dla danego sposobu zagęszczania i rodzaju konstrukcji.
	Dopuszczalne odchylenie badanej po transporcie mieszanki w stosunku do założonego Rysunkami może wynosić 1 cm przy stosowaniu stożka opadowego. Dla betonów gęstych badanych metodą "Ve-be" różnice nie powinny przekraczać:
	1. dla betonów gęstoplastycznych 4 ºC do 6 ºC,
	2. dla betonów wilgotnych 10 ºC do 15 ºC.
	Mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. "gruszkami"). Ilość "gruszek" należy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu
	Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż:
	90 minut przy temperaturze otoczenia +15o C
	70 minut przy temperaturze otoczenia +20o C
	30 minut przy temperaturze otoczenia +30o C
	Stosowanie środków transportu bez mieszalnika jest niedopuszczalne.
	Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość robót i właściwości przewożonych towarów.

	Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
	5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT BETONOWYCH
	5.1 Ogólne wymagania
	Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z wymaganiami obowiązujących PN i EN-PN i postanowieniami umowy.

	5.2 Zakres robót przygotowawczych
	W zakres robót przygotowawczych wchodzą następujące prace:

	-Wykonanie deskowania
	-Wykonanie zbrojenia
	-Przygotowanie powierzchni betonu poprzednio ułożonego, w miejscu przerwy roboczej lub powierzchni łączonych prefabrykatów
	- Przygotowanie sprzętu potrzebnego do prowadzenia betonowania
	5.3 Zakres robót zasadniczych
	W zakres robót zasadniczych wchodzi wykonanie następujących elementów:

	Płyty fundamentowej
	Ścian betonowych
	Wieńców żelbetowych
	Płyty stropowej
	5.4 Wykonanie deskowania i rusztowania
	Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewnić sztywność i niezmienność konstrukcji oraz bezpieczeństwo konstrukcji.
	Konstrukcja deskowań powinna umożliwić łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność ich użycia. Płyty deskowań dla betonów ciekłych powinny być tak szczelne, aby zabezpieczały przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowej. Deskowania belek o rozpiętości ponad 3,0 m powinny być wykonane ze strzałką roboczą skierowaną w odwrotnym kierunku od ich ugięcia, przy czym wielkość tej strzałki nie może być mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugięcia tych belek przy obciążeniu całkowitym.
	Powierzchnia betonu ma być jednorodna, gładka (bez segregacji, wgłębień, raków) i czysta.
	Złączenia szalunków muszą być regularne. Ślad w betonie na złączach szalunków nie może być większy niż 2 mm.
	Tolerancja nierówności powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi:
	na odcinku 20 cm - 2 mm,
	na odcinku 200 cm - 5 mm.
	Wykonanie rusztowań powinno zapewnić prawidłowość kształtu i wymiarów formowanego elementu konstrukcji.
	Budowę rusztowań należy prowadzić zgodnie z projektem sporządzonym przez Wykonawcę uwzględniającym wymagania niniejszej Specyfikacji. Wykonanie rusztowań powinno uwzględnić ugięcie i osiadanie rusztowań pod wpływem ciężaru ułożonego betonu, zgodne z wartościami podanymi w rysunkach.
	Wykonawca musi przygotować i przedłożyć Inspektorowi nadzoru szczegółowy projekt rusztowań roboczych, niosących i montażowych. Projekty te powinny być zatwierdzone przed przystąpieniem do realizacji
	Rusztowania niosące dla konstrukcji monolitycznych powinny być tak zaprojektowane i wykonane aby zapewnić dostateczną sztywność i niezmienność kształtu podczas betonowania
	Do rusztowań należy używać drewna w dobrym stanie bez uszkodzeń mogących mieć wpływ na jego wytrzymałość. Drewno powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-75/D-96000 i PN-72/D-96002
	We wszystkich konstrukcjach rusztowań należy stosować kliny z drewna twardego lub inne rozwiązania, które umożliwią właściwą regulację rusztowań
	Inspektor nadzoru może odmówić zezwolenia na prowadzenie robót betonowych, jeżeli uzna rusztowanie za niebezpieczne i niegwarantujące przeniesienia obciążeń. Zezwolenie na prowadzenie robót nie zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialności za jakość i ostateczny efekt robót.
	Rusztowania stalowe powinny być wykonywane z kształtowników, blach grubych i blach uniwersalnych ze stali St3SX, St3SY lub St3S dla elementów spawanych wg PN-88/H-84020 oraz z rur stalowych ze stali R35 i R45 wg PN-81/H-84023. Można również stosować stal o podwyższonej wytrzymałości 18G2A wg PN-86/H-84018. Elementy z innych gatunków stali mogą być stosowane pod warunkiem ustalenia naprężeń dopuszczalnych i stwierdzenia spawalności stali przez odpowiednie placówki naukowo badawcze.

	Roboty betonowe
	Zalecenia ogólne
	Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251.

	Przygotowanie do betonowania
	Rozpoczęcie robót betoniarskich może nastąpić w oparciu o dostarczony przez Wykonawcę szczegółowy program i dokumentację technologiczną (zaakceptowaną przez Inspektora nadzoru) obejmującą:

	-wybór składników betonu,
	-opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
	-sposób wytwarzania mieszanki betonowej,
	-sposób transportu mieszanki betonowej,
	-kolejność i sposób betonowania,
	-wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w przerwach,
	-sposób pielęgnacji betonu,
	-warunki rozformowania konstrukcji,
	-zestawienie koniecznych badań.
	Przed przystąpieniem do betonowania powinna być formalnie stwierdzona prawidłowość wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie a w szczególności:

	-Wykonanie deskowania, rusztowań, usztywnień, pomostów itp.
	-Osadzenie i wyregulowanie wszystkich elementów kotwionych w betonie
	-Wykonanie zbrojenia i zapewnienie właściwych grubości otulin dzięki odpowiednim przekładkom dystansowym
	-Przygotowanie powierzchni betonu poprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej
	-Wykonanie wszystkich robót zanikających, np. warstw izolacyjnych, szczelin dylatacyjnych
	-Prawidłowość rozmieszczenia i niezawodność zamocowania elementów kotwiących zbrojenie i deskowanie formujące kanały oraz innych elementów ustalających położenie armatury itd.
	-Gotowość sprzętu i urządzeń do betonowania
	Przed betonowaniem nawilżyć deskowanie lub powlec formę stalową środkiem adhezyjnym
	Deskowanie i zbrojenie powinno być bezpośrednio przed betonowaniem oczyszczone ze śmieci, brudu, płatków rdzy.
	Powierzchnie okładzin z betonu przylegające do betonu powinny być zwilżone wodą bezpośrednio przed betonowaniem.

	Układanie mieszanki betonowej
	Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75 m od powierzchni, na którą spada. W przypadku, gdy wysokość ta jest większa należy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej do wysokości 3,0 m lub leja zsypowego teleskopowego do wysokości 8,0 m.

	Układanie mieszanki betonowej powinno być wykonywane przy zachowaniu następujących warunków ogólnych:
	-W czasie betonowania należy stale obserwować zachowanie się deskowań
	i rusztowań, czy nie następuje utrata prawidłowości kształtu konstrukcji.
	-Szybkość i wysokość wypełniania deskowania mieszanką betonową powinny być określone wytrzymałością i sztywnością deskowania przyjmującego parcie świeżo ułożonej mieszanki.
	-W okresie upalnej, słonecznej pogody ułożona mieszanka powinna być niezwłocznie zabezpieczona przed nadmierną utratą wody.
	-W czasie deszczu układana i ułożona mieszanka betonowa powinna być niezwłocznie chroniona przed wodą opadową; w przypadku, gdy na świeżo ułożoną mieszankę betonową spadła nadmierna ilość wody powodująca zmianę konsystencji mieszanki, należy ją usunąć.
	-W miejscach, w których skomplikowany kształt deskowania formy lub gęsto ułożone zbrojenie utrudnia mechaniczne zagęszczanie mieszanki, należy dodatkowo stosować zagęszczanie ręczne za pomocą sztychowania.
	Przebieg układania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien być rejestrowany w dzienniku robót, w którym powinny być podane:

	-Data rozpoczęcia i zakończenia betonowania całości i ważniejszych fragmentów lub części budowli
	-Wytrzymałość betonu na ściskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencja mieszanki betonowej
	-Daty, sposób, miejsce i liczba pobranych próbek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie a następnie wyniki i terminy badań
	-Temperatura zewnętrzna powietrza i inne dane dotyczące warunków atmosferycznych
	Zagęszczanie betonu
	Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy zachować następujące warunki:

	Mieszanka betonowa powinna być zagęszczana za pomocą urządzeń mechanicznych.
	Mieszanka betonowa w czasie zagęszczania nie powinna ulegać rozsegregowaniu a ilość powietrza w mieszance betonowej po zagęszczeniu nie powinna być większa od dopuszczalnej.
	Ręczne zagęszczanie może być stosowane tylko do mieszanek betonowych o konsystencji ciekłej i półciekłej lub gdy zbrojenie jest zbyt gęsto rozstawione i nie pozwala na użycie wibratorów pogrążanych.
	Wibratory wgłębne należy stosować o częstotliwości min. 6 000 drgań na minutę, z buławami o średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej.
	Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora.
	Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę
	na głębokość 5-8 cm w warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20-30 sek., po czym wyjmować powoli w stanie wibrującym.
	Kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego działania wibratora. Odległość ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.
	Zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i od 1,0 do 1,5 m w kierunku długości elementu. Rozstaw wibratorów należy ustalić doświadczalnie tak, aby nie powstawały martwe pola. Mocowanie wibratorów powinno być trwałe i sztywne.
	Ręczne zagęszczanie mieszanki betonowej należy wykonywać za pomocą sztychowania każdej ułożonej warstwy prętami stalowymi w ten sposób, aby końce prętów wchodziły na głębokość 5-10 cm w warstwę poprzednio ułożoną oraz jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania młotkiem drewnianym.
	Przerwy w betonowaniu
	Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych w Rysunkach.
	Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez:

	usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, luźnych okruchów betonu oraz warstwy pozostałego szkliwa cementowego;
	obfite zwilżenie wodą i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zbliżonym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo też narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania.
	W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 20o C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin. Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ułożonego betonu.

	Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu
	Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż plus 5o C zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznięciem
	Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek wystąpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego betonu.

	Pielęgnacja betonu
	Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i nasłonecznieniem.
	Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5o C należy nie później niż po 12 godzinach od zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni ( przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę).
	Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie się łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także, gdy nie są stawiane specjalne wymagania odnośnie jakości pielęgnowanej powierzchni.
	Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-88/B-32250.
	W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami.

	Usuwanie deskowania i rusztowania
	Całkowite rozmontowanie konstrukcji może nastąpić po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymałości betonu określonej na próbkach przechowywanych w warunkach najbardziej zbliżonych do warunków dojrzewania betonu w konstrukcji.

	Wykańczanie powierzchni betonu
	Dla powierzchni betonów w konstrukcji nośnej obowiązują następujące wymagania:

	a) wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami kruszywa, przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnię,
	b) pęknięcia są niedopuszczalne,
	c) rysy powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, że zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu minimum 1 cm,
	d) pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia betonu będzie nie mniejsze niż 1cm, a powierzchnia na której występują nie większa niż 0,5% powierzchni odpowiedniej ściany,
	5. gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień i wybrzuszeń, wystających ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 3 mm lub wgłębienia do 5 mm.
	6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIÓR WYROBÓW I ROBÓT BETONOWYCH
	Celem kontroli robót jest takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość robót.Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót.Jakość betonu powinna być stwierdzona w „Protokole z kontroli jakości”.Łączna powierzchnia ewentualnych raków nie powinna być większa niż 5% całkowitej powierzchni danego elementu a w konstrukcjach cienkościennych nie więcej niż 1%. Lokalne raki nie powinny obejmować więcej niż 5% przekroju danego elementu. Należy ponadto sprawdzić wymagane grubości otuliny.
	6.1 Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu
	Zakres kontroli
	Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-06250:

	a) właściwości cementu i kruszywa,
	b) konsystencja mieszanki betonowej,
	c) wytrzymałość betonu na ściskanie,
	d) nasiąkliwość betonu,
	e) odporność betonu na działanie mrozu,
	f) przepuszczalność wody przez beton.
	Zwraca się uwagę na konieczność wykonania planu kontroli jakości betonu, zawierającego m.in. podział obiektu (konstrukcji) na części podlegające osobnej ocenie oraz szczegółowe określenie liczności i terminów pobierania próbek do kontroli jakości mieszanki i betonu.

	Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej
	Sprawdzenie konsystencji przeprowadza się podczas projektowania składu mieszanki betonowej i następnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej.
	Różnice pomiędzy przyjętą konsystencją mieszanki a kontrolowaną nie powinny przekroczyć:
	20 % ustalonej wartości wskaźnika Ve-be,
	1 cm - wg metody stożka opadowego, przy konsystencji plastycznej.
	Dopuszcza się korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wyłącznie poprzez zmianę zawartości zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stałego stosunku wodno-cementowego W/C, (cementowo-wodnego C/W), ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z 2.1.3.

	Sprawdzenie wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu)
	W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) należy pobrać próbki o liczności określonej w planie kontroli jakości, lecz nie mniej niż: jedną próbkę na 100 zarobów, jedną próbkę na 50 m3, jedną próbkę na zmianę roboczą oraz 3 próbki na partię betonu.
	Próbki pobiera się przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, równomiernie w okresie betonowania, a następnie przechowuje się i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegają wszystkie wyniki badania próbek pobranych z partii.
	W przypadku, gdy warunki wytrzymałości nie są spełnione, kontrolowaną partię betonu należy zakwalifikować do odpowiednio niższej klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzić można dodatkowe badania wytrzymałości betonu na próbkach wyciętych z konstrukcji lub elementu albo badania nieniszczące wytrzymałości betonu wg PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262. Jeżeli wyniki tych badań dodatkowych będą pozytywne, to beton można uznać za odpowiadający wymaganej klasie.

	Sprawdzenie nasiąkliwości betonu
	Sprawdzenie nasiąkliwości betonu przeprowadza się przy ustalaniu składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niż 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca się badanie nasiąkliwości na próbkach wyciętych z konstrukcji.
	Oznaczanie nasiąkliwości na próbkach wyciętych z konstrukcji przeprowadza się co najmniej na 5 próbkach pobranych z wybranych losowo różnych miejsc konstrukcji.

	Sprawdzenie odporności betonu na działanie mrozu
	Sprawdzenie stopnia mrozoodporności betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, ale nie rzadziej niż 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca się badanie na próbkach wyciętych z konstrukcji.
	Do sprawdzania stopnia mrozoodporności betonu w elementach nawierzchni i innych konstrukcjach, szczególnie mających styczność ze środkami odmrażającymi, zaleca się stosowanie badania wg metody przyśpieszonej (wg PN-88/B-06250).
	Wymagany stopień mrozoodporności betonu F150 jest osiągnięty, jeśli po wymaganej równej 150, liczbie cykli zamrażania - odmrażania próbek spełnione są następujące warunki:

	1. po badaniu metodą zwykłą wg PN-88/B-06250:
	a). próbka nie wykazuje pęknięć,
	b). łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych narożników i krawędzi, odprysków kruszywa itp. nie przekracza 5% masy próbek nie zamrażanych,
	c). obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamrażanych nie jest większe niż 20 %,
	2. po badaniu metodą przyspieszoną wg PN-88/B-06250:
	próbka nie wykazuje pęknięć,
	ubytek objętości betonu w postaci złuszczeń, odłamków i odprysków, nie przekracza w żadnej próbce wartości 0,05 m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie.
	Pobranie próbek i badanie
	Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych normą PN-88/B-06250 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów
	Jeżeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, należy opracować plan kontroli jakości betonu dostosowany do wymagań technologii produkcji. W planie kontroli powinny być uwzględnione badania przewidziane aktualną normą oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych zabiegów technologicznych.

	Zestawienie wszystkich badań dla betonu
	badanie mieszanki betonowej,
	badanie betonu.
	Zestawienie wymaganych badań betonu wg PN-B-06250 podano w tabeli poniżej:
	Rodzaj badania
	Metoda badania wg
	Termin lub częstość badania
	Badanie składników betonu
	1.Badanie cementu:
	- czasu wiązania,
	- stałość objętości,
	- obecność grudek
	- wytrzymałość
	PN-EN 196-3
	j.w
	PN-EN 196-6
	PN-EN 196-1
	Bezpośrednio przed użyciem każdej dostarczonej partii
	Badanie składników betonu
	2.Badanie kruszywa:
	- składu ziarnowego
	- kształtu ziarn
	- zawartości pyłów
	- zawartości zanieczyszczeń
	- wilgotności
	PN-EN 933-1
	PN-EN 933-3
	PN-EN 933-9
	PN-B-06714/12
	PN-EN 1097-6
	j.w.
	Badanie składników betonu
	3.Badanie wody
	PN-B-32250
	Przy rozpoczęciu robót (w przypadku stwierdzenia zanieczyszczeń)
	Badanie składników betonu
	4.Badanie dodatków i domieszek
	PN-B-06240 i Aprobatą Techniczną
	Badanie mieszanki betonowej
	Urabialność
	PN-B-06250
	Przy rozpoczęciu robót
	Badanie mieszanki betonowej
	Konsystencja
	PN-B-06250
	Przy projektowaniu recepty i 2 razy na zmianę roboczą
	Badanie mieszanki betonowej
	Zawartość powietrza
	PN-B-06250
	j.w.
	Badanie betonu
	1.Wytrzymałość na ściskanie na próbkach
	PN-B-06250
	Po ustaleniu recepty i po wykonaniu każdej partii betonu
	Badanie mieszanki betonowej
	2.Wytrzymałość na ściskanie- badania nieniszczące
	PN-B-06261
	PN-B-06262
	W przypadkach technicznie uzasadnionych
	Badanie mieszanki betonowej
	3.Nasiąkliwość
	PN-B-06250
	Po ustaleniu recepty, 3 razy w okresie wykonywania konstrukcji i raz na
	5 000 m3betonu
	Badanie mieszanki betonowej
	4.Mrozoodporność
	PN-B-06250
	j.w.
	Badanie mieszanki betonowej
	5.Przepuszczalność wody
	PN-B-06250
	j.w.
	6.2 Kontrola szalowań
	Kontrola szalowań obejmuje:

	sprawdzenie zgodności wykonania z projektem roboczym szalowania lub z instrukcją użytkowania szalowania wielokrotnego użycia,
	sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiarów szalowanych elementów zgodnych z Dokumentacją Projektową z dopuszczalną tolerancją),
	sprawdzenie materiału użytego na szalowanie (klasa drewna, obecność wód itp.),
	sprawdzenie szczelności szalowań w płaszczyznach i narożach wklęsłych.
	6.3 Tolerancje wymiarów betonowych konstrukcji budowlanych
	Podane poniżej tolerancje wymiarów należy traktować jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej. Dotyczą one konstrukcji monolitycznych i wykonanych z elementów prefabrykowanych. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od określonych w dokumentacji projektowej wynoszą:

	-długość przęsła ± 2 cm
	-oś podłużna w planie ± 3 cm
	-rzędne wysokościowe ± 1 cm
	Tolerancja dla fundamentów:

	-usytuowanie w planie – 2% największego wymiaru, ale nie więcej niż 50 mm,
	-wymiary w planie ± 30 mm
	-różnice poziomu na płaszczyznach widocznych ± 20 mm
	-różnice poziomu płaszczyzn niewidocznych ± 30 mm
	-różnice głębokości ± 0,05 h i ± 50 mm
	Tolerancja dla podpór:

	-pochylenie ścian 0,5% wysokości,
	-wymiary w planie ± 1 cm
	-rzędne wierzchu podpory ± 1 cm
	7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE OBMIARU ROBÓT
	Jednostki obmiarowe – jak w przedmiarze.
	Rozliczenie inwestycji ryczałtowe

	8. ODBIÓR ROBÓT
	Odbiorom podlegają:

	a). dostarczana na plac budowy gotowa mieszanka betonowa,
	b). deskowania i rusztowania
	c). zbrojenie wykonane zgodnie z ST
	d). beton wykonanych elementów
	Do odbioru końcowego Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru dokumenty określające parametry zastosowanych materiałów do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu oraz operat z pomiarów geometrycznych wykonanych elementów.
	Z odbioru końcowego sporządza się protokół.

	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	Rozliczenie ryczałtowe
	Cena ryczałtowa obejmuje:

	-wykonanie projektu mieszanki
	-przygotowanie lub zakup mieszanki betonowej
	-transport mieszanki betonowej
	-wykonanie i rozebranie deskowania
	-układanie mieszanki betonowej i jej zagęszczanie
	-pielęgnację betonu,
	-pomiary i badania wymagane w Specyfikacji
	-oczyszczenie stanowiska pracy
	10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
	Dokumentacją odniesienia jest:

	a). SIWZ dla zadania: „Rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody w miejscowości Machnice poprzez budowę dwóch nowych zbiorników wody o poj. 600 m3 każdy, utwardzeń terenu wraz z instalacjami międzyobiektowymi i niezbędnym zagospodarowaniem terenu Machnice dz. nr 115/6;115/8;115/9;115/2;AM-1”
	b). Umowa zawarta pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym wraz z harmonogramem robót, zatwierdzona przez Zamawiającego
	c). Dokumentacja budowlana i wykonawcza ww zadania
	d). Normy
	e). Aprobaty techniczne
	f). Inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji
	Normy:

	PN-87/B-01100 - Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia.
	PN-EN 196-1,2,3,5,6,7, 21 - Cement. Metody badań.
	PN-86/B-04320 - Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakości.
	PN-90/B-06240 - Domieszki do betonu. Metody badań efektów oddziaływania domieszek na beton.
	PN-88/B-06250 - Beton zwykły.
	PN-63/B-06251 - Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne.
	PN-74/B-06261 - Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa badania wytrzymałości betonu na ściskanie.
	PN-74/B-06262 - Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymałości na ściskanie za pomocą młotka Schmidta typu N.
	PN-86/B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu.
	PN-B-19701:1997 - Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności.
	PN-88/B- 32250 - Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw
	PN-92/D-95017 - Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i badania.
	PN-75/D-96000 - Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia.
	PN-72/D-96002 - Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia.
	BN-6736-O1 – Beton zwykły. Metody badań. Szybka ocena wytrzymałości na ściskanie
	BN-6736-02 – Beton zwykły. Beton towarowy.
	BN-6738-OS – Badania betonu
	BN-6738-06 – Badania składników betonu
	BN-66/7113-10 - Sklejka szalunkowa.
	BN-86/7122-11/21 - Płyty pilśniowe. Płyty twarde zwykłe. Wymagania.
	BN-70/9082-01 - Rusztowania drewniane budowlane. Wytyczne ogólne projektowania i wykonania.
	Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim.

	SPECYFIKACJA TECHNICZNA
	WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT

	Zbrojenie konstrukcji żelbetowych
	ST 6.0
	1.WSTĘP
	1. Przedmiot i zakres specyfikacji
	Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania dotyczące wykonania, montażu i odbioru zbrojenia betonu stalą niskostopową dla zadania: „Rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody w miejscowości Machnice poprzez budowę dwóch nowych zbiorników wody o poj. 600 m3 każdy, utwardzeń terenu wraz z instalacjami między obiektowymi i niezbędnym zagospodarowaniem terenu Machnice dz. nr 115/6;115/8;115/9;115/2;AM-1”.
	Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych ze zbrojeniem betonu stalą konstrukcyjną fundamentów, zbiorników ,słupów, transport, składowanie oraz przygotowanie, wygięcie, przycięcie i łączenie prętów montaż zbrojenia elementów żelbetowych.
	Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania oraz za zgodność z projektem i specyfikacją techniczną oraz poleceniami Inspektora nadzoru.
	2. Określenia podstawowe
	Określenia podstawowe, użyte w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i określeniami zawartymi w ST 0.0 – Wymagania ogólne.
	3. Klasyfikacja robót wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV).
	Grupy
	Klasy
	Kategorie
	Opis
	45200000-9
	Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów budowlanych lub ich części oraz roboty w zakresie inżynierii lądowej i wodnej
	45260000-7
	Roboty w zakresie wykonywania pokryć i konstrukcji dachowych i inne podobne roboty specjalistyczne
	45262000-1
	Specjalne roboty budowlane inne, niż dachowe
	45262310-7
	Zbrojenie
	2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW I MATERIAŁÓW
	Klasy i gatunki stali zbrojeniowej
	Do konstrukcji żelbetowych w obiektach objętych niniejszym opracowaniem stosuje się klasy i gatunki stali wg zestawienia poniżej:
	1 Klasa A-III N
	Odpowiednie certyfikaty pochodzenia będą wymagane przez Inspektora nadzoru przy dokonywaniu odbioru wykonanych robót.
	Własności mechaniczne i technologiczne stali
	Własności mechaniczne i technologiczne dla walcówki i prętów powinny odpowiadać wymaganiom podanym w PN-89/H-84023/06.
	Wady powierzchniowe
	Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań,
	Na powierzchni czołowej prętów niedopuszczalne są rozwarstwienia i pęknięcia widoczne nieuzbrojonym okiem.
	Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia niemetaliczne, wżery, wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne:
	1. jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek średnicy dla walcówki i prętów gładkich
	2. jeśli nie przekraczają 0,5 mm dla walcówki i prętów żebrowanych o średnicy nominalnej do 25 mm, zaś 0,7 mm dla prętów o większych średnicach.
	Magazynowanie stali zbrojeniowej
	Stal zbrojeniowa powinna być magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziałem wg wymiarów i gatunków.
	3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN
	Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie przy użyciu odpowiedniego sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
	Sprzęt używany przy przygotowaniu i montażu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach powinien spełniać wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym. W szczególności wszystkie rodzaje sprzętu jak: giętarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny być sprawne oraz posiadać fabryczną gwarancję i instrukcję obsługi. Sprzęt powinien spełniać wymagania BHP jak przykładowo osłony zębatych i pasowych urządzeń mechanicznych. Miejsca lub elementy szczególnie niebezpieczne dla obsługi powinny być specjalnie oznaczone. Sprzęt ten powinien podlegać kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio przeszkolone.
	Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.
	4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU
	Stal zbrojeniowa powinna być przewożona odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu, środkami transportu, w sposób gwarantujący uniknięcia trwałych odkształceń stali oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.
	Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość robót i właściwości przewożonych towarów.
	Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
	5. WYMAGANIA DOT. WYKONANIA ROBÓT ZBROJARSKICH
	5.1 Ogólne wymagania.
	Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z wymaganiami obowiązujących PN i EN-PN i postanowieniami umowy.
	5.2 Wykonywanie zbrojenia
	Czystość powierzchni zbrojenia
	Pręty i walcówki przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji należy oczyścić z kurzu, ziemi, zgorzeliny, luźnej rdzy lub innych zanieczyszczeń.
	Pręty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) lub farbą olejną należy opalać np. lampami lutowniczymi aż do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń.
	Czyszczenie prętów powinno być dokonywane metodami nie powodującymi zmian we właściwościach technicznych stali ani późniejszej ich korozji.
	Przygotowanie zbrojenia
	Pręty stalowe użyte do wykonania wkładek zbrojeniowych powinny być wyprostowane. W przypadku stwierdzenia krzywizn w prętach stali zbrojeniowej należy ją prostować.
	Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, prostowarek. Dopuszczalna wielkość miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Pręty używane do przygotowania zbrojenia muszą być proste. Dlatego - w przypadku występowania miejscowych zakrzywień - należy te pręty wyprostować przed przystąpieniem do dalszej obróbki (cięcia itd.). Pręty zbrojeniowe w kręgach można prostować przez wyciąganie za pomocą np. wciągarki lub mechaniczne prostowanie prętów przy użyciu prostowarek mechanicznych. Niekiedy, zwłaszcza pręty większych średnic, prostuje się ręcznie za pomocą klucza zbrojarskiego na stole zbrojarskim z odpowiednio umocowanymi trzpieniami.
	Haki, odgięcia prętów, złącza i rozmieszczenie zbrojenia należy wykonywać wg Dokumentacji Projektowej.
	Minimalne średnice trzpieni używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje tabela nr 23 normy PN-S-10042.
	Minimalne średnice trzpieni używane przy wykonywaniu haków zbrojenia
	Średnica pręta zaginanego mm
	Stal żebrowana
	Rak<400 MPa
	400 < Rak < 500 MPa
	Rak > 500 MPa
	D < 10
	d0 = 3d
	d0 = 4d
	d0 = 4d
	10 < d < 20
	d0 = 4d
	d0 = 5d
	d0 = 5d
	20 < d < 28
	d0 = 6d
	d0 = 7d
	d0 = 8d
	D > 28
	d0 = 8d
	-
	-
	Wydłużenie prętów w cm powstające podczas ich odginania o dany kąt
	Średnica pręta [mm]
	Kąt odgięcia
	45º
	90º
	135º
	180º
	8
	-
	1.0
	1.0
	1.0
	10
	0.5
	1.0
	1.0
	1.5
	12
	0.5
	1.0
	1.0
	1.5
	14
	0.5
	1.5
	1.5
	2.0
	16
	0.5
	1.5
	1.5
	2.5
	Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Oczyszczone i wyprostowane pręty tnie się na odcinki długości wynikającej z projektu. Wskazane jest sporządzenie w tym celu planu cięcia. Stosuje się do tego celu nożyce ręczne, a także (zwłaszcza w przypadku prętów większych średnic) nożyce mechaniczne o napędzie elektrycznym. Nożycami mechanicznymi można przecinać jednocześnie więcej niż jeden pręt. Do cięcia siatek zbrojeniowych stosuje się nożyce hydrauliczne przewoźne. Cięcia można również przeprowadzać przy użyciu mechanicznych noży. Dopuszcza się również cięcie palnikiem acetylenowym.
	Pręty można wyginać ręcznie kluczem zbrojarskim, wykorzystując trzpienie zamocowane w blacie stołu zbrojarskiego lub za pomocą giętarek ręcznych albo mechanicznych. Można przy tym jednocześnie wyginać więcej niż jeden pręt. Wygięte pręty zbrojeniowe i strzemiona montuje się bezpośrednio w deskowaniu lub przygotowuje w postaci szkieletów zbrojeniowych.
	Montaż zbrojenia
	Zbrojenie należy układać po odbiorze deskowań. Zbrojenie powinno być trwale usytuowane w deskowaniu w sposób zabezpieczający od uszkodzeń i przemieszczeń podczas betonowania i zagęszczania mieszanki betonowej. Montaż zbrojenia bezpośrednio w deskowaniu zaleca się wykonywać przed ustawieniem szalowania bocznego. Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
	Ustawianie elementów zbrojenia powinno być wykonywane według przygotowanych schematów zapewniających kolejność robót, przy której wcześniej ułożone elementy będą umożliwiały dalszy montaż zbrojenia.
	Dla zachowania właściwej grubości otulin należy układane w deskowaniu zbrojenie podpierać podkładkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubości równej grubości otulenia.
	Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu żelbetowego powinna wynosić co najmniej:
	0,07m - dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych
	0,055 m – dla strzemion fundamentów i podpór masywnych
	0,05 m – dla prętów głównych lekkich podpór i pali
	0,03 m – dla zbrojenia głównego
	0,025m - dla strzemion ram, belek, podciągów i gzymsów
	Szkielety płaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i ułożeniu w deskowaniu należy łączyć zgodnie z rysunkami roboczymi przez spawanie.
	Dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów:
	-czołowe - elektryczne, oporowe
	-nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym
	-nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym
	-zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym
	-zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym
	Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami dystansowymi.
	Drut wiązałkowy, wyżarzony, o średnicy 1 mm używa się do łączenia prętów o średnicy do 12 mm. Przy średnicach większych należy stosować drut o średnicy 1.5 mm.
	Zamknięcia strzemion należy umieszczać na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyżowań prętów i strzemion, styki spawania mogą się znajdować na jednym pręcie.
	Liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach lub szkieletach płaskich nie powinna przekraczać 4 w stosunku do wszystkich skrzyżowań w siatce lub szkielecie płaskim. Liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie nie powinna przekraczać 25% ogólnej ich liczby.
	Zasady BHP
	Stoły warsztatowe ustawiać w pomieszczeniach zamkniętych lub pod wiatami z umocowanymi od strony nawietrznej osłonami. Stanowiska po obu stronach stołu należy oddzielić siatką o wysokości 1m, o oczkach max 20mm. Podczas cięcia pręta nożycami należy pręt oprzeć obustronnie na kozłach lub stole zbrojarskim. Cięcie nożycami prętów o średnicy większej niż 20 mm jest zabronione. Przy mechanicznym cięciu prętów nie wolno chwytać ręką prętów w odległości mniejszej niż 50 cm od nożyc tnących. Pręty o średnicy większej niż 20 mm mogą być gięte tylko mechanicznie. Zakładanie prętów na mechanicznej giętarce dopuszczane jest tylko przy unieruchomionej tarczy giętarki.
	Zabronione jest przebywanie pracowników na terenie ogrodzonym wzdłuż wyciąganego pręta w czasie prostowania zbrojenia Składowanie zbrojenia na pomostach przeznaczonych wyłącznie do pracy zbrojarzy jest zabronione.
	6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIÓR WYROBÓW I ROBÓT ZBROJARSKICH
	6.1 Badania w czasie budowy
	Kontrola jakości wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakości materiałów, zgodności z rysunkami oraz podanymi powyżej wymaganiami i obowiązującymi normami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed zabetonowaniem.
	Z każdej partii należy pobierać po 6 próbek do badania na zginanie i 6 próbek do określenia granicy plastyczności. Stal może być przeznaczona do zbrojenia tylko wówczas, jeśli na próbkach zginanych nie następuje pęknięcie lub rozwarstwienie.
	Jeżeli rzeczywista granica plastyczności jest niższa od stwierdzonej na zaświadczeniu lub żądanej - stal badana może być użyta tylko za zezwoleniem Inspektora nadzoru.
	Sprawdzenie materiałów polega na stwierdzeniu, czy ich gatunki odpowiadają przewidzianym w rysunkach i czy są zgodne ze świadectwami jakości i protokołami odbiorczymi.
	Sprawdzenie ułożenia zbrojenia wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomnicą i taśmą, suwmiarką i porównanie z rysunkami oraz PN-63/B-06251.
	Badanie na wytrzymałość siatek i szkieletów płaskich należy przeprowadzić przyjmując za partie ich liczbę o ciężarze nieprzekraczającym 10 ton. Liczba badanych siatek lub szkieletów płaskich nie powinna być mniejsza niż 3 na partię.
	Badany węzeł powinien wytrzymać obciążenie nie mniejsze od podwójnego ciężaru siatki lub szkieletu płaskiego.
	Badaniu należy poddawać trzy skrzyżowania prętów, jedno w rzędzie skrajnym i dwa w rzędach środkowych. W przypadku, gdy jedno ze skrzyżowań zostanie zerwane, próbom należy poddać podwójną część siatek lub szkieletów płaskich. Jeśli badanie podwójnej liczby próbek da również wynik ujemny, wówczas partię należy odrzucić.
	10.1 Tolerancje wykonania
	Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tablica nr 1.
	Dopuszczalna wielkość miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczać 4 mm.
	Dopuszczalna różnica długości pręta liczona wzdłuż osi od odgięcia do odgięcia w stosunku do podanych na rysunku nie powinna przekraczać 10 mm.
	Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia podłużnego nie powinno przekraczać 3 %.
	Różnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać +3 mm.
	Dopuszczalna różnica w wykonaniu siatki na jej długości nie powinna przekraczać +25 mm.
	Liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczanych na budowę siatkach nie powinna przekraczać 20% w stosunku do wszystkich skrzyżowań w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie nie może przekraczać 25% ogólnej ich liczby na tym pręcie.
	Różnice w rozstawie między prętami głównymi w belkach nie powinny przekraczać +0.5 cm.
	Różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać +2 cm.
	Tablica 1
	Parametr
	Zakresy tolerancji
	Dopuszczalna odchyłka
	Cięcie prętów
	(L - długość cięcia wg projektu)
	dla L<6.0 m
	dla L>6.0 m
	20 mm
	30 mm
	Odgięcia
	(odchylenia w stosunku do położenia określonego w projekcie)
	dla L<0.5 m
	dla 0.5 m<L<1.5 m
	dla L>1.5 m
	10 mm
	15 mm
	20 mm
	Usytuowanie prętów:
	a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagań projektu)
	<5 mm
	b) odchylenie plusowe (h - jest całkowitą grubością elementu)
	dla h<0.5 m
	dla 0.5 m<h <1.5 m
	dla h>1.5 m
	10 mm
	15 mm
	20 mm
	c) odstępy pomiędzy sąsiednimi równoległymi prętami (a - jest odległością projektowaną pomiędzy powierzchniami przyległych prętów)
	a<0.05 m
	a<0.20 m
	a<0.40 m
	a>0.40 m
	5 mm
	10 mm
	20 mm
	30 mm
	d) odchylenia w relacji do grubości lub szerokości w każdym punkcie zbrojenia (b - oznacza całkowitą grubość lub szerokość elementu)
	b<0.25 m
	b<0.50 m
	b<1.5 m
	b>1.5 m
	10 mm
	15 mm
	20 mm
	30 mm
	7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE OBMIARU ROBÓT
	Inwestycja rozliczana ryczałtem
	8. ODBIÓR ROBÓT
	Ogólne zasady odbioru robót i ich przejęcia podano w ST 0.0 “Wymagania ogólne”.
	Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości i jakości.
	1. Odbiór stali na budowie
	Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie zaświadczenia, w które powinien być zaopatrzony każdy krąg lub wiązka stali. Zaświadczenie to powinno zawierać:
	znak wytwórcy,
	średnicę nominalną,
	gatunek stali,
	numer wyrobu lub partii,
	znak obróbki cieplnej.
	Cechowanie wiązek i kręgów powinno być dokonane na przywieszkach metalowych po dwie sztuki dla każdej wiązki.
	1. Odbiór zamontowanego zbrojenia
	Odbiór zbrojenia przed przystąpieniem do betonowania powinien być dokonany przez Inspektora nadzoru oraz wpisany do Dziennika Budowy,
	Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu zgodności zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji żelbetowej i postanowieniami niniejszej Specyfikacji.
	Sprawdzenie zgodności zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje:
	- godność kształtu prętów,
	- zgodność liczby prętów i ich średnic w poszczególnych przekrojach,
	- rozstaw strzemion,
	- prawidłowe wykonanie haków, złącz i długości zakotwień,
	- zachowanie wymaganej w rysunkach otuliny zbrojenia.
	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	Cena ryczałtowa obejmuje:
	-roboty przygotowawcze
	-zakup i dostarczenie materiału,
	-czyszczenie i przygotowanie zbrojenia
	-montaż zbrojenia
	-testy i pomiar zgodnie z pkt. 6 ST
	-oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia, stanowiących własność Wykonawcy i usunięcie ich poza teren budowy
	10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
	Dokumentacją odniesienia jest:
	1. SIWZ dla zadania: „„Rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody w miejscowości Machnice poprzez budowę dwóch nowych zbiorników wody o poj. 600 m3 każdy, utwardzeń terenu wraz z instalacjami międzyobiektowymi i niezbędnym zagospodarowaniem terenu Machnice dz. nr 115/6;115/8;115/9;115/2;AM-1””
	2. umowa zawarta pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym wraz z harmonogramem robót
	3. zatwierdzona przez Zamawiającego dokumentacja budowlana i wykonawcza ww zadania
	4. normy
	5. aprobaty techniczne
	inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.
	Najważniejsze normy:
	PN-ISO 6935-1:1998.
	Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie.
	PN-ISO 6935-1/AK:1998.
	Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. – Dodatkowe wymagania.
	PN-ISO 6935-2:1998.
	Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane.
	PN-ISO 6935-2/AK:1998.
	Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane – Dodatkowe wymagania.
	PN-82/H-93215.
	Walcówka pręty stalowe do zbrojenia betonu
	PN-B-06251
	Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne.
	PN-H-84023/06/A1:1996
	Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
	PN-78/H-04408.
	Technologiczna próba zginania.
	PN-EN 10002-1 + AC1:1998
	Metale: Próba rozciągania. Metoda badania w temperaturze otoczenia.
	PN-B-03264
	Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie.
	PN-84/H-9300
	Walcówka pręty i kształtowniki walcowane na gorąco ze stali węglowych zwykłej jakości i niskostopowych o podwyższonej wytrzymałości. Wymagania i badania.
	PN-EN 10020:1996
	Stal. Klasyfikacja
	PN-EN 10021 :1997
	Ogólne techniczne warunki dostaw stali i wyrobów stalowych
	PN-EN 10027-1 :1994
	Systemy oznaczania stali. Znaki stali, symbole główne
	PN-EN 10027-2:1994
	Systemy oznaczania stali. System cyfrowy
	PN-EN 10079:1996
	Stal. Wyroby. Terminologia
	Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim.
	SPECYFIKACJA TECHNICZNA
	WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT

	Izolacje
	ST 7.0
	1. WSTĘP
	8.1 Przedmiot i zakres specyfikacji
	Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót izolacyjnych dla zadania: „Rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody w miejscowości Machnice poprzez budowę dwóch nowych zbiorników wody o poj. 600 m3 każdy, utwardzeń terenu wraz z instalacjami międzyobiektowymi i niezbędnym zagospodarowaniem terenu Machnice dz. nr 115/6;115/8;115/9;115/2;AM-1””.
	Izolacje przeciwwilgociowe i przeciwwodne:
	-Izolacja pionowa ścian izolbet „A”
	- izolacja elementów betonowych wewnątrz zbiornika Aquafin -2K/m-plus
	Izolacje termiczne:
	-z płyt ze styropianu samogasnącego EPS 700-38, EPS 100 P-038 dach gr 10cm
	- z płyt styropianu XPS gr 10cm
	8.2 Określenia podstawowe
	Określenia podstawowe, użyte w niniejszej specyfikacji, są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i określeniami zawartymi w ST 0.0 – Wymagania ogólne.
	8.3 Klasyfikacja robót wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV)
	Grupy
	Klasy
	Kategorie
	Opis
	45300000-0
	Roboty w zakresie instalacji budowlanych
	45320000-6
	Roboty izolacyjne
	45321000-3 
	Izolacja cieplna
	2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW I MATERIAŁÓW
	Materiałami stosowanymi przy wykonaniu robót będących przedmiotem niniejszej specyfikacji są:
	-izolbet „A”
	-Folia budowlana
	-Folia kubełkowa
	-lepik
	-Papa termozgrzewalna izolacyjna
	-Z płyt ze styropianu samogasnącego EPS 700-38 gr 10cm
	-Płyty ze styropianu samogasnącego XPS EPS 100 P-038 dach gr. 10cm
	-Zaprawa klejowa do styropianu
	-Łączniki mechaniczne odpowiadające wymogom świadectw lub aprobat technicznych ITB
	Wszelkie materiały do wykonania izolacji muszą odpowiadać wymaganiom zawartym w normach państwowych lub świadectwach ITB dopuszczających dany materiał do stosowania w budownictwie.
	Materiały izolacyjne dostarczone na budowę bez dokumentów producenta stwierdzających ich jakość nie mogą być dopuszczone do stosowania.
	Nie można stosować materiałów przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).
	Transport i przechowywanie wg ST 0.0 - „ Wymagania ogólne” i sposób wskazany w normach państwowych lub świadectwach ITB oraz instrukcji producenta.
	Abizol R i Abizol P należy przechowywać w szczelnie zamkniętych bębnach metalowych, magazynować w pozycji stojącej, z dala od źródeł ognia i elementów grzejnych, w warunkach zabezpieczających je przed nasłonecznieniem i wpływami atmosferycznymi.
	Rolki papy należy przechowywać w pomieszczeniach krytych, chroniących papę przed zawilgoceniem, działaniem promieni słonecznych i z dala od grzejników. Rolki należy ustawiać w stosy w pozycji stojącej w jednej warstwie. Stosy powinny zawierać nie więcej niż 1200 rolek, a odległość między stosami powinna wynosić nie mniej niż 80 cm.
	Materiały termoizolacyjne powinny być składowane starannie na suchym podkładzie, w pomieszczeniach krytych i zamkniętych. Pakiety płyt należy układać w przewietrzanych pomieszczeniach bez otwartych źródeł ognia pozostawiając między rzędami i ścianami wolne przestrzenie umożliwiające do nich dostęp. Na stanowisku roboczym odkrytym materiały te należy układać na podkładach z desek lub płyt betonowych i przykrywać szczelnie brezentem lub folią.
	Magazynowanie klejów i zapraw wg instrukcji producenta.
	Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów dostarczanych na plac budowy oraz za ich właściwe składowanie i wbudowanie.
	3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN
	Do wykonania robót będących przedmiotem niniejszej specyfikacji należy stosować następujący, sprawny technicznie sprzęt i narzędzia:
	urządzenia do przygotowania zaprawy
	mechaniczne pomosty robocze
	narzędzia ręczne
	sprzęt wymagany w przepisach BHP i przeciwpożarowych
	Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość i środowisko wykonywanych robót.
	Na żądanie, Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.
	4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU
	Do transportu materiałów, sprzętu budowlanego i urządzeń stosować sprawne technicznie środki transportu.
	Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość robót i właściwości przewożonych towarów. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania przepisów ruchu drogowego tak pod względem formalnym jak i rzeczowym.
	Izolbet „A” może być przewożony dowolnymi środkami transportu z zachowaniem przepisów Ministerstwa Komunikacji dla materiałów klasy III w sprawie bezpieczeństwa ruchu przy przewozie materiałów niebezpiecznych na drogach publicznych. Opakowania należy ustawić w pozycji stojącej ściśle jedno obok drugiego najwyżej w dwóch warstwach tak, aby tworzyły zwartą całość zabezpieczoną dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunięciem i uszkodzeniem.
	Rolki papy należy przewozić krytymi środkami transportu, ładowane w jednej warstwie, w pozycji stojącej obok siebie bez luzu, zabezpieczone przed przewróceniem się i uszkodzeniem.
	Pakiety płyt styropianowych na środkach transportu układać ściśle obok siebie w celu pełnego wykorzystania powierzchni w sposób zabezpieczający przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.
	Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
	5.WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT IZOLACYJNYCH
	1. Izolacje powłokowe
	Zakres robót przygotowawczych
	1. Podkład pod izolacje powinien być trwały, nieodkształcalny i przenosić wszystkie działające nań obciążenia.
	2. Powierzchnia podkładu pod izolacje powłokowe z materiałów bitumicznych powinna być równa, bez wgłębień wypukłości oraz pęknięć, czysta, odtłuszczona i odpylona.
	3. Naroża powierzchni izolowanych powinny być zaokrąglone promieniem nie mniejszym niż 3 cm lub zfazowane pod kątem 45 na szerokości i wysokości co najmniej 5 cm od krawędzi.
	4. Przy gruntowaniu podkład powinien być suchy a jego wilgotność nie powinna przekraczać 5%.
	5. Powłoki gruntujące powinny być naniesione w dwóch warstwach z tym, że druga warstwa może być naniesiona dopiero po całkowitym wyschnięciu pierwszej.
	6. Temperatura otoczenia w czasie gruntowania podkładu powinna być nie niższa niż 5 C.
	7. Izolacje poziome powinny być połączone z izolacjami pionowymi
	Izolacja roztworami asfaltowymi
	Zakres robót zasadniczych
	Izolbet „A” – roztwór asfaltowy do gruntowania betonów i tynków na zewnątrz pomieszczeń pod powłokowe hydroizolacje bitumiczne oraz pod papy asfaltowe tradycyjne i termozgrzewalnego stosowania na zimno.
	Izolacje z papy
	Grubość warstwy lepiku między podkładem i pierwszą warstwą izolacji oraz pomiędzy poszczególnymi warstwami izolacji powinna wynosić 1,0-1,5 mm. Przy układaniu izolacji podłoży szerokość zakładów papy zarówno podłużnych jak i poprzecznych w każdej warstwie powinna być nie mniejsza niż 10 cm. Zakłady arkuszy kolejnych warstw papy powinny być przesunięte względem siebie.
	Izolacja przeciwwilgociowa powinna być szczelna, ciągła i dobrze przylegająca do podłoża lub podkładu. Na powierzchni izolacji nie powinny występować pęcherze, fałdy, dziury, odpryski oraz inne podobne uszkodzenia. Izolacje z materiałów bitumicznych należy wykonywać w temperaturze nie niższej niż 5oC.
	2. Izolacje termiczne poziome
	Zakres robót przygotowawczych
	Sprawdzenie i przygotowanie podłoży; powinny być równe i czyste.
	Zakres robót zasadniczych
	1. Ułożenie termoizolacji luzem na podłożu
	2. Warstwa izolacyjna powinna być ciągła i mieć stałą grubość.
	3. Płyty izolacyjne powinny być układane na styk.
	4. Przy układaniu kilku warstw płyt należy układać je mijankowo tak, aby przesunięcie styków w kolejnych warstwach względem siebie wynosiło co najmniej 3 cm.
	5. Płyty przeznaczone do jednej warstwy powinny mieć jednakową grubość.
	6. Roboty termoizolacyjne powinny być wykonywane w temperaturze dodatniej.
	7. Warstwy izolacyjne powinny być wbudowane w taki sposób, aby nie ulegały zawilgoceniu w czasie użytkowania budynku parą wodną ani wilgocią pochodzącą z innych źródeł.
	1. Docieplenie ścian
	Izolacja ścian nadziemia
	Zakres robót przygotowawczych
	Przed przystąpieniem do ocieplania ściany należy dokładnie sprawdzić jej powierzchnię, w razie potrzeby wyrównać ubytki, dokładnie oczyścić oraz wykonać próbne przyklejenie próbek styropianu w różnych miejscach: 8-10 próbek styropianu o wymiarach 10x10 cm. Po 4-7 dniach należy wykonać próbę ręcznego odrywania przyklejonego styropianu. Wytrzymałość podłoża i przyczepność kleju są wystarczające, jeżeli styropian ulegnie rozerwaniu. Jeżeli próbki styropianu oderwą się od powierzchni ściany wraz z warstwą masy klejącej, oznacza to, że podłoże nie zostało prawidłowo przygotowane.
	W przypadku mocowania mechanicznego zaleca się sprawdzenie na 4-6 próbkach siły wyrywającej łączniki z podłoża przygotowanego do ocieplenia wg zasad określonych w świadectwach ITB.
	Zakres robót zasadniczych
	Izolacja ścian fundamentowych
	6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIÓR WYROBÓW I ROBÓT IZOLACYJNYCH
	1. Ogólne zasady kontroli jakości robót.
	2. Kontrole i badania laboratoryjne
	Badania laboratoryjne muszą obejmować sprawdzenie podstawowych cech materiałów podanych w mniejszej ST oraz wyspecyfikowanych we właściwych PN (EN-PN) lub Aprobatach Technicznych, a częstotliwość ich wykonania musi pozwolić na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wyników dla całości wybudowanych lub zgromadzonych materiałów. Wyniki badań Wykonawca przekazuje inspektorowi nadzoru.
	Wykonawca będzie przekazywać inspektorowi nadzoru kopie raportów z wynikami badań.
	Badania kontrolne obejmują cały proces budowy.
	1. Badania jakości robót w czasie budowy
	7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE OBMIARU ROBÓT
	8. ODBIÓR ROBÓT
	-po dostarczeniu na budowę materiałów izolacyjnych
	-po przygotowaniu podkładu pod izolację
	-po wykonaniu każdej warstwy izolacyjnej w izolacjach wielowarstwowych
	-podczas uszczelniania i obrabiania szczelin dylatacyjnych i miejsc wrażliwych na przecieki
	-sprawdzenie jakości materiałów
	-sprawdzenie wytrzymałości, równości, czystości i stanu wilgotności podłoża lub podkładu
	-sprawdzenie spadków podłoża lub podkładu i rozmieszczenia wpustów podłogowych
	-sprawdzenie ciągłości warstwy izolacyjnej i dokładności jej połączenia z podłożem
	-sprawdzenie dokładności obrobienia naroży, miejsc przebicia izolacji przez rury, wpusty podłogowe itp.
	-sprawdzenie czy jakość i rodzaj materiałów są zgodne z projektem
	-sprawdzenie czy grubość warstwy ocieplającej jest wystarczająca do uzyskania wymaganej wartości współczynnika K
	-sprawdzenie czy materiał izolacyjny nie uległ zawilgoceniu
	-sprawdzenie ciągłości warstwy izolacyjnej, prawidłowości ułożenia i przylegania do podłoża
	-sprawdzenie czy styropian nie styka się z materiałami zawierającymi w swym składzie rozpuszczalniki lub substancje oleiste.
	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	-zakup i dostarczenie materiałów do wykonania izolacji
	-przygotowanie powierzchni do gruntowania
	-zagruntowanie powierzchni
	-położenie warstw izolacyjnych
	-wykonanie badań i testów zgodnie ze Specyfikacją
	-uporządkowanie stanowiska po robotach
	10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
	SIWZ dla zadania: „Rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody w miejscowości Machnice poprzez budowę dwóch nowych zbiorników wody o poj. 600 m3 każdy, utwardzeń terenu wraz z instalacjami międzyobiektowymi i niezbędnym zagospodarowaniem terenu Machnice dz. nr 115/6;115/8;115/9;115/2;AM-1””
	umowa zawarta pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym wraz z harmonogramem robót, zatwierdzona przez Zamawiającego dokumentacja budowlana i wykonawcza ww zadania
	normy
	aprobaty techniczne
	inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.
	PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze
	PN-74/B-24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania
	PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno
	PN-77/B-27604 Materiały izolacji przeciwwilgociowej
	PN-79/B-27617 Papa asfaltowa na tekturze
	BN-79/6751-02 Materiały izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tkaninie technicznej
	PN-91/B-02020 Ochrona cieplna budynków. Wymagania i obliczenia.
	PN-B-20130 Płyty styropianowe (PS-E FS)
	Instrukcja ITB 334/2002 - Ocieplenie ścian zewnętrznych budynków metodą lekką mokrą.
	Instrukcja ITB 334/96 - Ocieplenie ścian zewnętrznych budynków metodą lekką mokrą.
	Świadectwa ITB nr 916/92, 931/93, 932/93, 953/93, 954/93, 955/93, 956/93 – łączniki do mocowania płyt termoizolacyjnych.
	Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych – Arkady 1989 r.
	Instrukcje producentów wybranych materiałów
	SPECYFIKACJA TECHNICZNA
	WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT

	Roboty nawierzchniowe
	ST 8.0
	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot i zakres specyfikacji
	Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania wykonania i odbioru robót nawierzchniowych dla zadania: „Rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody w miejscowości Machnice poprzez budowę dwóch nowych zbiorników wody o poj. 600 m3 każdy, utwardzeń terenu wraz z instalacjami międzyobiektowymi i niezbędnym zagospodarowaniem terenu Machnice dz. nr 115/6;115/8;115/9;115/2;AM-1”.
	Klasyfikacja robót wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV).
	Grupy
	Klasy
	Kategorie
	Opis
	45200000-9
	Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów budowlanych lub ich części oraz roboty w zakresie inżynierii lądowej i wodnej
	4523000-8
	Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, dróg, lotnisk i kolei; wyrównywanie terenu
	45230000-9

	Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, dróg
	45233220-7

	Roboty w zakresie nawierzchni dróg
	45233222-1

	Roboty w zakresie chodników
	2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW I MATERIAŁÓW
	Materiałami stosowanymi do wykonania robót będących tematem niniejszej specyfikacji są:
	-kostka polbrukowa 8cm
	-obrzeża betonowe 30x8cm
	-miał kamienny
	-piasek
	-cement
	-kruszywo łamane
	3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN
	Ogólne wymagania dotyczące stosowania sprzętu podano w ST 0.0 - Wymagania ogólne.
	Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inwestora; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora.
	Do wykonania robót będących przedmiotem niniejszej ST stosować następujący, sprawny technicznie sprzęt:
	1. piła do cięcia kostki
	2. wibrator powierzchniowy
	4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU
	Do transportu materiałów i sprzętu budowlanego Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość robót i właściwości przewożonych towarów. Środki transportu winny być zgodne z ustaleniami ST.
	Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania przepisów ruchu drogowego tak pod względem formalnym jak i rzeczowym.
	Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania przepisów ruchu drogowego tak pod względem formalnym jak i rzeczowym.
	Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
	5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT NAWIERZCHNIOWYCH
	Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z wymaganiami obowiązujących PN i EN-PN, WTWOR i postanowieniami Umowy.
	Podsypki
	-Zagęszczanie należy wykonać jednocześnie z rozścielaniem materiału i zgodnie z wymaganiami dla sypkich należy wykonywać metodami umożliwiającymi uzyskanie właściwych parametrów poszczególnych warstw zgodnie z Polską Normą.
	-Powierzchnia każdej warstwy materiału powinna być po ukończeniu zagęszczania i bezpośrednio przed przykryciem dobrze zamknięta, nie poruszać się pod maszyną ubijającą i być pozbawiona wypukłości, luźnego materiału, wybojów, kolein i innych uszkodzeń. Wszystkie luźne, podzielone lub w inny sposób uszkodzone obszary powinny zostać poszczególnych materiałów.
	-Zagęszczanie materiałów ponownie zagęszczone na całej grubości warstwy.
	-Na warstwy odcinające lub odsączające winien być użyty miał kamienny.
	Kruszywo winno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości tak, by po zagęszczeniu warstwa była równa warstwie projektowanej. Wskaźnik zagęszczenia określić zgodnie z normą BN-77/8931-12. Wilgotność kruszywa winna być równa wilgotności optymalnej próby Proctora zgodnie z normą.
	Nawierzchnia z kostki betonowej
	-Należy zminimalizować zmienność koloru i tekstury poprzez pozyskiwanie kostki tylko z jednego źródła dostaw, a podczas układania należy brać kostkę z minimum trzech palet i układać raczej w pionowych kolumnach niż w poziomych warstwach dla zapewnienia optymalnej mieszanki odcieni.
	-Wykonawca musi dostarczyć Inspektorowi nadzoru wymagane atesty co do wytrzymałości, ścieralności i mrozoodporności kostki przed uzyskaniem jego zgody na użycie na miejscu budowy. Kostka betonowa winna posiadać aprobatę techniczną pozwalającą na jej stosowanie w budownictwie drogowym.
	-Kostka powinna posiadać cechy podane w poniższej tabeli:
	Lp.
	Cechy
	Wartość
	1
	Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach MPa, co
	najmniej
	a) średnia z sześciu kostek
	b) najmniejsza pojedynczej kostki
	60
	50
	2
	Nasiąkliwość wodą w PN-B- 06250, % nie więcej niż
	5
	3
	Odporność na zamrażanie, po 50 cyklach zamrażania, wg
	PN-B-06250
	a) pęknięcia próbki
	b) strata masy, % nie więcej niż
	c) obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do
	wytrzymałości próbek nie zamrażanych, %, nie więcej niż
	brak
	5
	20
	4
	Ścieralność na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 , mm,
	nie więcej niż
	4
	-Piasek do wypełniania spoin między kostkami powinien być czysty i drobny.
	-Po ułożeniu kostki betonowej należy ją ubić wibratorem płytowym z zabezpieczoną płytą warstwą gumy lub plastyku. Płyta wibratora musi być zabezpieczona, by przy zagęszczaniu nie uszkodzić kostki.
	-Bezpośrednio po ubiciu należy spoiny wypełnić drobnym suchym piaskiem za pomocą szczotek. Po kilku dniach uzupełnić piasek w spoinach.
	Obrzeża
	-Prefabrykowane obrzeża powinny być wibrowane i prasowane hydraulicznie zgodnie z wymaganiami BN-80/6775-03 arkusz 01 i 04 „Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic i parkingów”.
	-Obrzeża ustawiać należy na ławie betonowej z oporem. Ławy betonowe wykonywać należy w deskowaniu, z ręcznym rozścieleniem, wyrównaniem i ubiciem mieszanki betonowej. Ławy należy pielęgnować przez polewanie wodą.
	-Obrzeża betonowe należy ustawiać i wyregulować według osi podanych punktów wysokościowych.
	-Obrzeża należy układać w odstępie co 5 mm. Wszystkie spoiny w obrzeżach wypełnić zaprawą cementowo-piaskową 1:3.
	-Zewnętrzne ściany obrzeży zasypać ziemią, którą należy ubić.
	-Wszystkie materiały zastosowane do budowy powinny posiadać atesty i odpowiadać normom.
	-Elementy obrzeży nie powinny mieć odchylenia większego niż 3 mm na 3 m od poziomu linii.
	-Światło obrzeży (odległość góry krawężnika od nawierzchni) – 5cm.
	6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIÓR ROBÓT
	7.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót
	Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót, dostawy materiałów, sprzętu i środków transportu podano w ST 0.0 „Wymagania ogólne".
	Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót, materiałów i urządzeń.
	Wykonawca zapewni odpowiedni system i środki techniczne do kontroli jakości robót na terenie i poza placem budowy.
	Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez jednostki posiadające odpowiednie uprawnienia budowlane.
	7.2 Badania jakości robót w czasie budowy
	Badania jakości robót w czasie ich realizacji należy wykonywać zgodnie z wytycznymi właściwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiałów i systemów technologicznych.
	Kontroli jakości podlega wykonanie:
	7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE OBMIARU ROBÓT
	8. ODBIÓR ROBÓT
	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
	-oznakowanie robót
	-spulchnienie, wyprofilowanie i zagęszczenie ze skropieniem wodą podłoża gruntowego lub warstwy odsączającej,
	-dostarczenie materiałów,
	-wyrównanie do wymaganego profilu,
	-zagęszczenie przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej
	-wykonanie rowków pod krawężniki i obrzeża,
	-wbudowanie materiałów z zagęszczeniem i ubiciem,
	-wykonanie podsypek piaskowych lub cementowo-piaskowych,
	-poszczególnych warstw,
	- wypełnienie spoin piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową,
	-uporządkowanie miejsca prowadzenia robót.
	10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
	umowa zawarta pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym wraz z harmonogramem robót zatwierdzona przez Zamawiającego
	dokumentacja budowlana i wykonawcza ww zadania
	normy
	aprobaty techniczne
	inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.
	PN-S-06102 – Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
	PN-74/B/04452 – Grunty budowlane – Badania polowe
	PN-88/B-04481 – Grunty budowlane – Badania próbek gruntu
	PN-91/B-06714/15- Kruszywa mineralne – Badania – Oznaczanie składu ziarnowego
	PN-78/B-06714/16- Kruszywa mineralne – Badania – Oznaczanie kształtu ziaren
	PN-77/B-06714/18- Kruszywa mineralne – Badania- Oznaczanie nasiąkliwości
	PN-78/B-06714/19 – Kruszywa mineralne – Badania-Oznaczenie mrozoodporności
	PN-79/B-06714/42- Kruszywa mineralne- Badania-Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles
	PN-87/B-06721- Kruszywa mineralne – Pobieranie próbek
	PN-B-11113 – Kruszywa mineralne- Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych –piasek
	SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
	WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT
	ST.9.0
	Profilowanie i zagęszczenie podłoża
	(CPV 45233000-9)
	1. WSTEP
	1.1 Przedmiot ST.
	Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące profilowania i zagęszczania podłoża w ramach zadania: „Rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody w miejscowości Machnice poprzez budowę dwóch nowych zbiorników wody o poj. 600 m3 każdy, utwardzeń terenu wraz z instalacjami międzyobiektowymi i niezbędnym zagospodarowaniem terenu Machnice dz. nr 115/6;115/8;115/9;115/2;AM-1”
	1.2 Zakres stosowania ST
	Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1
	1.3 Zakres robót objętych ST
	Zakres robót obejmuje:
	-wyprofilowanie i zagęszczanie podłoża pod warstwy konstrukcyjne.
	1.4 Określenia podstawowe
	Określenia podstawowe pojęć niniejszej specyfikacji podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”
	1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót
	Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.
	Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST .00 „Wymagania ogólne”.
	2. MATERIAŁY
	Nie występują
	3. SPRZĘT
	Roboty związane z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża wykonywane będą ręcznie lub przy użyciu sprzętu mechanicznego. Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża.
	4. TRANSPORT
	Grunt transportowany będzie dowolnymi środkami transportu samochodowego.
	5. WYKONANIE ROBÓT
	Ogólne zasady wykonania robót podano w OST 00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
	Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń. Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża.
	Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inspektora nadzoru, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązującej dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia (Is) = 1,00
	Wskaźnik zagęszczenia należy określić zgodnie z BN-77/8931-12[5].
	Po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
	Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to układania kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST .00 „Wymagania ogólne” pkt 6.
	Wykonawca powinien prowadzić badania głębokości i szerokości wykonanego koryta tak, aby zapewniało prawidłowe wykonanie robót zgodnie z Dokumentacją Projektową.
	6.1. Badania w czasie robót:
	a/ szerokość profilowanego podłoża – 10 razy na 1 km - nie może różnić się od
	projektowanej o więcej niż + 10cm i – 5 cm
	b/ równość profilowanego podłoża podłużna – co 20 m, poprzeczna - 10 razy na
	1 km mierzone łatą 4 m. - nie mogą przekroczyć 20 mm.
	c/ Spadki poprzeczne – 10 razy na 1 km z tolerancją ±0,5%
	d/ rzędne wysokościowe – co 100 m – różnica nie powinna przekraczać + 1cm,
	-2 cm
	Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych wyżej powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
	7. OBMIAR ROBÓT
	Inwestycja rozliczana ryczałt
	8. ODBIÓR ROBÓT
	Ogólne zasady odbioru robót podano w ST .00.00 pkt 8.
	Odbiór wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu i powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postępu robót. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne.
	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST .00 pkt 9.
	Płatność za m2 wyprofilowanego i zagęszczonego koryta gruntowego zgodnie z ceną ryczałtową
	Cena ryczałtowa wykonania robót obejmuje:
	- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
	- oznakowanie prowadzonych robót w pasie drogowym,
	- ręczne i mechaniczne profilowanie dna koryta gruntowego,
	- zagęszczenie podłoża gruntowego,
	- utrzymanie podłoża
	- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej,
	- uporządkowanie terenu po robotach.
	10. PRZEPISY ZWIĄZANE
	PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziały, nazwy i określenia.
	PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.
	BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą
	BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych i lotniskowych.
	BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.
	BN-70/8931-05 Oznaczenie wskaźnika nośności gruntu jako podłoża nawierzchni podatnych
	BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.
	PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
	SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
	ST.10.0
	PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGÓLNE
	(CPV 45233000-9)
	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot SST
	Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie w ramach inwestycji „Rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody w miejscowości Machnice poprzez budowę dwóch nowych zbiorników wody o poj. 600 m3 każdy, utwardzeń terenu wraz z instalacjami międzyobiektowymi i niezbędnym zagospodarowaniem terenu Machnice dz. nr 115/6;115/8;115/9;115/2;AM-1”
	1.2. Zakres stosowania SST
	Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi część Dokumentów Przetargowych należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1.
	1.3. Zakres robót objętych SST
	Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmują SST:
	Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
	Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie,
	Podbudowę z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje się, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowę pomocniczą i podbudowę zasadniczą wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych [31].
	1.4. Określenia podstawowe
	1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu w optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu.
	1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST 00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
	Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
	Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie,
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
	Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST .00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.
	2. Materiały
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.
	2.2. Rodzaje materiałów
	Materiały stosowane do wykonania podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów:
	ST Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
	ST Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie,
	2.3. Wymagania dla materiałów
	2.3.1. Uziarnienie kruszywa
	Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-B-06714-15 [3] powinna leżeć między krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
	Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodą stabilizacji mechanicznej
	
	1-2 kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstwę) lub podbudowę jednowarstwową
	1-3 kruszywo na podbudowę pomocniczą (dolną warstwę)
	Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo.
	2.3.2. Właściwości kruszywa
	Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1.
	Tablica 1. cz.1
	Wymagania
	Lp.
	Wyszczególnienie
	Kruszywa naturalne
	Kruszywa łamane
	Żużel
	Badania
	właściwości
	Podbudowa
	według
	zasad-nicza
	pomoc-nicza
	zasad-nicza
	pomoc-nicza
	zasad-nicza
	pomoc-nicza
	1
	Zawartość ziarn mniejszych niż 0,075 mm, % (m/m)
	od 2 do 10
	od 2 do 12
	od 2 do 10
	od 2 do 12
	od 2 do 10
	od 2 do 12
	PN-B-06714-15 [3]
	2
	Zawartość nadziarna, % (m/m), nie więcej niż
	5
	10
	5
	10
	5
	10
	PN-B-06714-15 [3]
	3
	Zawartość ziarn nieforemnych
	%(m/m), nie więcej niż
	35
	45
	35
	40
	-
	-
	PN-B-06714-16 [4]
	4
	Zawartość zanieczyszczeń organicznych, %(m/m), nie więcej niż
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	PN-B-04481 [1]
	5
	Wskaźnik piaskowy po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą I lub II wg PN-B-04481, %
	od 30 do 70
	od 30 do 70
	od 30 do 70
	od 30 do 70
	-
	-
	BN-64/8931
	-01 [26]
	6
	Ścieralność w bębnie Los Angeles
	a) ścieralność całkowita po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niż
	b) ścieralność częściowa po 1/5 pełnej liczby obrotów, nie więcej niż
	35
	30
	45
	40
	35
	30
	50
	35
	40
	30
	50
	35
	PN-B-06714-42 [12]
	Tablica 1. cz.2
	Wymagania
	Lp.
	Wyszczególnienie
	Kruszywa naturalne
	Kruszywa łamane
	Żużel
	Badania
	właściwości
	Podbudowa
	według
	zasad-nicza
	pomoc-nicza
	zasad-nicza
	pomoc-nicza
	zasad-nicza
	pomoc-nicza
	7
	Nasiąkliwość, %(m/m), nie więcej niż
	2,5
	4
	3
	5
	6
	8
	PN-B-06714-18 [6]
	8
	Mrozoodporność, ubytek masy po 25 cyklach zamrażania, %(m/m), nie więcej niż
	5
	10
	5
	10
	5
	10
	PN-B-06714-19 [7]
	9
	Rozpad krzemianowy i żelazawy łącznie, % (m/m), nie więcej niż
	-
	-
	-
	-
	1
	3
	PN-B-06714-37 [10]
	PN-B-06714-39 [11]
	10
	Zawartość związków siarki w przeliczeniu na SO3, %(m/m), nie więcej niż
	1
	1
	1
	1
	2
	4
	PN-B-06714-28 [9]
	11
	Wskaźnik nośności wnoś mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niż:
	a) przy zagęszczeniu IS  1,00
	b) przy zagęszczeniu IS  1,03
	80
	120
	60
	-
	80
	120
	60
	-
	80
	120
	60
	-
	PN-S06102
	[21]
	2.3.3. Materiał na warstwę odsączającą
	Na warstwę odsączającą stosuje się:
	8 żwir i mieszankę wg PN-B-11111 [14],
	9 piasek wg PN-B-11113 [16].
	2.3.4. Materiał na warstwę odcinającą
	Na warstwę odcinającą stosuje się:
	10 piasek wg PN-B-11113 [16],
	11 miał wg PN-B-11112 [15],
	2.3.5. Materiały do ulepszania właściwości kruszyw
	Do ulepszania właściwości kruszyw stosuje się:
	12 cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
	13 wapno wg PN-B-30020 [19],
	14 popioły lotne wg PN-S-96035 [23],
	15 żużel granulowany wg PN-B-23006 [18].
	Dopuszcza się stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania równorzędnych efektów ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inżyniera.
	Rodzaj i ilość dodatku ulepszającego należy przyjmować zgodnie z PN-S-06102 [21].
	2.3.6. Woda
	Należy stosować wodę wg PN-B-32250 [20].
	3. Sprzęt
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST 00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
	3.2. Sprzęt do wykonania robót
	Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:
	1. mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej,
	2. równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki,
	3. walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne.
	4. Transport
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.
	4.2. Transport materiałów
	Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
	Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
	Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
	5. Wykonanie robót
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	Ogólne zasady wykonania robót podano w SST 00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
	5.2. Przygotowanie podłoża
	Podłoże pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w SST „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża” i SST „Roboty ziemne”.
	Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania należy sprawdzić wzorem:
	 5 (1)
	w którym:
	D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsączającej, w milimetrach,
	d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża, w milimetrach.
	Jeżeli warunek (1) nie może być spełniony, należy na podłożu ułożyć warstwę odcinającą lub odpowiednio dobraną geowłókninę. Ochronne właściwości geowłókniny, przeciw przenikaniu drobnych cząstek gruntu, wyznacza się z warunku:
	 1,2 (2)
	w którym:
	d50 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50 % ziarn gruntu podłoża, w milimetrach,
	O90 - umowna średnica porów geowłókniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu zatrzymująca się na geowłókninie w ilości 90% (m/m); wartość parametru 090 powinna być podawana przez producenta geowłókniny.
	Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane.
	Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.
	Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m.
	5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
	Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu.
	5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki
	Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera.
	Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć.
	Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadać przyjętemu poziomowi wskaźnika nośności podbudowy wg tablicy 1, lp. 11.
	5.5. Odcinek próbny
	Jeżeli w SST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu:
	stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania kruszywa jest właściwy,
	określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu,
	określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia.
	Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do mieszania, rozkładania i zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonywania podbudowy.
	Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 800 m2.
	Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera.
	Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez Inżyniera.
	5.6. Utrzymanie podbudowy
	Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót.
	6. kontrola jakości robót
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.
	6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
	Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w pkt 2.3 niniejszej SST.
	6.3. Badania w czasie robót
	6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
	Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 2.
	Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
	Częstotliwość badań
	Lp.
	Wyszczególnienie badań
	Minimalna liczba badań na dziennej działce roboczej
	Maksymalna powierzchnia podbudowy przy-padająca na jedno badanie (m2)
	1
	Uziarnienie mieszanki
	2
	Wilgotność mieszanki
	2
	600
	3
	Zagęszczenie warstwy
	10 próbek
	na 10000 m2
	4
	Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2
	dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie kruszywa
	6.3.2. Uziarnienie mieszanki
	Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki należy pobierać w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane Inżynierowi.
	6.3.3. Wilgotność mieszanki
	Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancją +10% -20%.
	Wilgotność należy określić według PN-B-06714-17 [5].
	6.3.4. Zagęszczenie podbudowy
	Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia.
	Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niż raz na 5000 m2, lub według zaleceń Inżyniera.
	Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
	 2,2
	6.3.5. Właściwości kruszywa
	Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.3.2.
	Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Inżyniera.
	6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy
	6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów
	Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
	Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
	Lp.
	Wyszczególnienie badań i pomiarów
	Minimalna częstotliwość pomiarów
	1
	Szerokość podbudowy
	10 razy na 1 km
	2
	Równość podłużna
	w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na każdym pasie ruchu
	3
	Równość poprzeczna
	10 razy na 1 km
	4
	Spadki poprzeczne*)
	10 razy na 1 km
	5
	Rzędne wysokościowe
	co 100 m
	6
	Ukształtowanie osi w planie*)
	co 100 m
	7
	Grubość podbudowy
	Podczas budowy:
	w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 400 m2
	Przed odbiorem:
	w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2
	8
	Nośność podbudowy:
	- moduł odkształcenia
	- ugięcie sprężyste
	co najmniej w dwóch przekrojach na każde 1000 m
	co najmniej w 20 punktach na każde 1000 m
	*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków poziomych.
	6.4.2. Szerokość podbudowy
	Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm.
	Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy wyżej leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej.
	6.4.3. Równość podbudowy
	Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
	Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą.
	Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać:
	- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
	- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
	6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
	Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją  0,5 %.
	6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy
	Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać + 1 cm, -2 cm.
	6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża
	Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  5 cm.
	6.4.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża
	Grubość podbudowy nie może się różnić od grubości projektowanej o więcej niż:
	- dla podbudowy zasadniczej  10%,
	- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
	6.4.8. Nośność podbudowy
	8 moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien być zgodny z podanym w tablicy 4,
	9 ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno być zgodne z podanym w tablicy 4.
	Tablica 4. Cechy podbudowy
	Wymagane cechy podbudowy
	Podbudowa
	z kruszywa o wskaźniku wnoś nie mniejszym
	Wskaźnik zagęszczenia IS nie
	mniejszy niż
	Maksymalne ugięcie sprężyste pod kołem, mm
	Minimalny moduł odkształ-cenia mierzony płytą o średnicy 30 cm, MPa
	niż, %
	40 kN
	50 kN
	od pierwszego obciążenia E1
	od drugiego obciążenia E2
	60
	80
	120
	1,0
	1,0
	1,03
	1,40
	1,25
	1,10
	1,60
	1,40
	1,20
	60
	80
	100
	120
	140
	180
	6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
	6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy
	Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od określonych w punkcie 6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
	Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie.
	6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy
	Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inżyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone.
	Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
	6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy
	Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera.
	Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy.
	7. OBMIAR ROBÓT
	Inwestycja rozliczana ryczałtem
	8. ODBIÓR ROBÓT
	Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
	Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.
	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST 00 „Wymagania ogólne” pkt 9.
	10. przepisy związane
	10.1. Normy
	1.
	PN-B-04481
	Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
	2.
	PN-B-06714-12
	Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych
	3.
	PN-B-06714-15
	Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego
	4.
	PN-B-06714-16
	Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn
	5.
	PN-B-06714-17
	Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności
	6.
	PN-B-06714-18
	Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości
	7.
	PN-B-06714-19
	Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią
	8.
	PN-B-06714-26
	Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych
	9.
	PN-B-06714-28
	Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową
	10.
	PN-B-06714-37
	Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
	11.
	PN-B-06714-39
	Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego
	12.
	PN-B-06714-42
	Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles
	13.
	PN-B-06731
	Żużel wielkopiecowy kawałkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
	14.
	PN-B-11111
	Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka
	15.
	PN-B-11112
	Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych
	16.
	PN-B-11113
	Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
	17.
	PN-B-19701
	Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności
	18.
	PN-B-23006
	Kruszywo do betonu lekkiego
	19.
	PN-B-30020
	Wapno
	20.
	PN-B-32250
	Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw
	21.
	PN-S-06102
	Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
	22.
	PN-S-96023
	Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego
	23.
	PN-S-96035
	Popioły lotne
	24.
	BN-88/6731-08
	Cement. Transport i przechowywanie
	25.
	BN-84/6774-02
	Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni drogowych
	26.
	BN-64/8931-01
	Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego
	27.
	BN-64/8931-02
	Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą
	28.
	BN-68/8931-04
	Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą
	29.
	BN-70/8931-06
	Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem belkowym
	30.
	BN-77/8931-12
	Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu
	10.2. Inne dokumenty
	Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
	SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
	ST 11.0
	PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
	CPV 45233000-9
	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot SST
	Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach inwestycji : Rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody w miejscowości Machnice poprzez budowę dwóch nowych zbiorników wody o poj. 600 m3 każdy, utwardzeń terenu wraz z instalacjami międzyobiektowymi i niezbędnym zagospodarowaniem terenu Machnice dz. nr 115/6;115/8;115/9;115/2;AM-1
	1.2. Zakres stosowania SST
	Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi część Dokumentów Przetargowychi należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1.
	1.3. Zakres robót objętych SST
	Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie.
	Ustalenia zawarte są w SST „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 1.3.
	Szczegółowy zakres robót objętych płatnością obejmuje:
	zakres rzeczowo-ilościowy zgodny z dokumentacja projektową
	1.4. Określenia podstawowe
	1.4.1. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub więcej warstw zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej.
	1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 1.4.
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
	Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 1.5.
	2. Materiały
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 2.
	2.2. Rodzaje materiałów
	Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie powinno być kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków albo ziarn żwiru większych od 8 mm.
	Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny.
	2.3. Wymagania dla materiałów
	2.3.1. Uziarnienie kruszywa
	Uziarnienie kruszywa powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w SST „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 2.3.1.
	2.3.2. Właściwości kruszywa
	Kruszywo powinno spełniać wymagania określone w SST „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 2.3.2.
	3. Sprzęt
	Wymagania dotyczące sprzętu podano w SST „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 3.
	4. Transport
	Wymagania dotyczące transportu podano w SST „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 4.
	5. Wykonanie robót
	Ogólne zasady wykonania robót podano w SST „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.
	5.2. Przygotowanie podłoża
	Przygotowanie podłoża powinno odpowiadać wymaganiom określonym w SST „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.2.
	5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
	Mieszankę kruszywa należy wytwarzać zgodnie z ustaleniami podanymi w SST „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.3.
	Jeśli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiołami przy WP od 20 do 30% lub powyżej 70%, szczegółowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy określi SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].
	5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki kruszywa
	Ustalenia dotyczące rozkładania i zagęszczania mieszanki podano w SST „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.4.
	5.5. Odcinek próbny
	O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonać odcinki próbne, zgodnie z zasadami określonymi w SST „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.5.
	5.6. Utrzymanie podbudowy
	Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadać wymaganiom określonym w SST „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.6.
	6. Kontrola jakości robót
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.
	6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
	Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.2.
	6.3. Badania w czasie robót
	Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów kontrolnych w czasie robót podano w SST „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.3.
	6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy
	Częstotliwość oraz zakres pomiarów podano w SST „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.4.
	6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
	Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.5.
	7. Obmiar robót
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 7.
	7.2. Jednostka obmiarowa
	Inwestycja rozliczna ryczałtem
	8. Odbiór robót
	Ogólne zasady odbioru robót podano w SST „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 8.
	9. podstawa płatności
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 9.
	9.2. Cena ryczałtowa
	Cena ryczałtowa podbudowy obejmuje:
	1. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
	2. oznakowanie robót,
	3. sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża,
	4. przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą,
	5. dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
	6. rozłożenie mieszanki,
	7. zagęszczenie rozłożonej mieszanki,
	8. przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej,
	9. utrzymanie podbudowy w czasie robót.
	10. przepisy związane
	Normy i przepisy związane podano w SST „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 10.
	SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
	ST.12.0
	NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot SST
	Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej dla inwestycji: „ Rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody w miejscowości Machnice poprzez budowę dwóch nowych zbiorników wody o poj. 600 m3 każdy, utwardzeń terenu wraz z instalacjami międzyobiektowymi i niezbędnym zagospodarowaniem terenu Machnice dz. nr 115/6;115/8;115/9;115/2;AM-1”
	1.2. Zakres stosowania SST
	Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy i przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.
	1.3. Zakres robót objętych SST
	Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr.8 cm szarej układanej na podsypce piaskowej.
	Betonowa kostka brukowa stosowana jest do układania nawierzchni:
	dróg i ulic lokalnego znaczenia,
	parkingów, placów, wjazdów do bram
	chodników
	1.4. Określenia podstawowe
	1.4.1. Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale w fazie produkcji.
	1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
	Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST „Wymagania ogólne” pkt 1.5.
	2. materiały
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST „Wymagania ogólne” pkt 2.
	2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
	2.2.1. Aprobata techniczna
	Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.
	2.2.2. Wygląd zewnętrzny
	Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, wklęśnięcia nie powinny przekraczać:
	2 mm, dla kostek o grubości  80 mm,
	3 mm, dla kostek o grubości > 80 mm.
	2.2.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej
	W kraju produkowane są kostki o dwóch standardowych wymiarach grubości:
	60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
	80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
	Tolerancje wymiarowe wynoszą:
	na długości  3 mm,
	na szerokości  3 mm,
	na grubości  5 mm.
	Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brązowy.
	2.2.4. Wytrzymałość na ściskanie
	Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach (średnio z 6-ciu kostek) nie powinna być mniejsza niż 60 MPa.
	Dopuszczalna najniższa wytrzymałość pojedynczej kostki nie powinna być mniejsza niż 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
	2.2.5. Nasiąkliwość
	Nasiąkliwość kostek betonowych powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosić nie więcej niż 5%.
	2.2.6. Odporność na działanie mrozu
	Odporność kostek betonowych na działanie mrozu powinna być badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
	Odporność na działanie mrozu po 50 cyklach zamrażania i odmrażania próbek jest wystarczająca, jeżeli:
	próbka nie wykazuje pęknięć,
	strata masy nie przekracza 5%,
	obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamrażanych nie jest większe niż 20%.
	2.2.7. Ścieralność
	Ścieralność kostek betonowych określona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosić nie więcej niż 4 mm.
	2.3. Materiały do produkcji betonowych kostek brukowych
	2.3.1. Cement
	Do produkcji kostki brukowej należy stosować cement portlandzki, bez dodatków, klasy nie niższej niż „32,5”. Zaleca się stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-19701 [4].
	2.3.2. Kruszywo
	Należy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom PN-B-06712 [3].Uziarnienie kruszywa powinno być ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy założonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
	2.3.3. Woda
	Właściwości i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadać wymaganiom wg PN-B-32250 [5].
	2.3.4. Dodatki
	Do produkcji kostek brukowych stosuje się dodatki w postaci plastyfikatorów i barwników, zgodnie z receptą laboratoryjną.
	Plastyfikatory zapewniają gotowym wyrobom większą wytrzymałość, mniejszą nasiąkliwość i większą odporność na niskie temperatury i działanie soli.
	Stosowane barwniki powinny zapewnić kostce trwałe zabarwienie. Powinny to być barwniki nieorganiczne.
	3. sprzęt
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST 00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
	3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej
	Małe powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje się ręcznie.
	Jeśli powierzchnie są duże, a kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, można stosować mechaniczne urządzenia układające. Urządzenie składa się z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia. Urządzenie to, po skończonym układaniu kostek, można wykorzystać do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
	Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego.
	Do wyrównania podsypki z piasku można stosować mechaniczne urządzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub krawężnikach.
	4. Transport
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST 00 „Wymagania ogólne” pkt 4.
	4.2. Transport betonowych kostek brukowych
	Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymałości betonu min. 0,7 R, kostki przewożone są na stanowisko, gdzie specjalne urządzenie pakuje je w folię i spina taśmą stalową, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.
	Kostki betonowe można również przewozić samochodami na paletach transportowych producenta.
	5. Wykonanie robót
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	Ogólne zasady wykonania robót podano w SST.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
	5.2. Podłoże
	Podłoże pod ułożenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych może stanowić grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP  35 [7].
	Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnię z kostki brukowej przeznaczoną dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, można wykonywać bezpośrednio na podłożu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podłoża powinien być jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.
	5.3. Podbudowa
	Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ułożenie nawierzchni z kostki brukowej powinien być zgodny z dokumentacją projektową.
	Podbudowę, w zależności od przeznaczenia, obciążenia ruchem i warunków gruntowo-wodnych, może stanowić:
	grunt ulepszony pospółką, odpadami kamiennymi, żużlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
	kruszywo naturalne lub łamane, stabilizowane mechanicznie,
	podbudowa tłuczniowa, żwirowa lub żużlowa,
	lub inny rodzaj podbudowy określonej w dokumentacji projektowej.
	Podbudowa powinna być przygotowana zgodnie z wymaganiami określonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.
	5.4. Obramowanie nawierzchni
	Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych można stosować krawężniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy krawężników zgodne z dokumentacją projektową lub zaakceptowane przez Inżyniera.
	5.5. Podsypka
	Na podsypkę należy stosować piasek gruby, odpowiadający wymaganiom PN-B- 06712 [3].
	Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna zawierać się w granicach od 3 do5 cm. Podsypka powinna być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana.
	5.6. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
	Z uwagi na różnorodność kształtów i kolorów produkowanych kostek, możliwe jest ułożenie dowolnego wzoru - wcześniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inżyniera.
	Kostkę układa się na podsypce lub podłożu piaszczystym w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. Kostkę należy układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyż w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu.
	Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię ułożonych kostek przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni.
	Do ubijania ułożonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek.
	Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca.
	Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny piaskiem i zamieść nawierzchnię. Nawierzchnia z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - może być zaraz oddana do ruchu.
	6. Kontrola jakości robót
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.
	6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
	Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej OST.
	Niezależnie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien żądać od producenta wyników bieżących badań wyrobu na ściskanie. Zaleca się, aby do badania wytrzymałości na ściskanie pobierać 6 próbek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600m2 powierzchni kostek ułożonych w nawierzchni).
	Poza tym, przed przystąpieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie wymagań podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badań przedstawia Inżynierowi do akceptacji.
	6.3. Badania w czasie robót
	6.3.1. Sprawdzenie podłoża i podbudowy
	Sprawdzenie podłoża i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodności z dokumentacją projektową i odpowiednimi SST.
	6.3.2. Sprawdzenie podsypki
	Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt 5.5 niniejszej SST.
	6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
	Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:
	pomierzenie szerokości spoin,
	sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania),
	sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin,
	sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany.
	6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
	6.4.1. Nierówności podłużne
	Nierówności podłużne nawierzchni mierzone łatą lub planografem zgodnie z normą BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekraczać 0,8 cm.
	6.4.2. Spadki poprzeczne
	Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją  0,5%.
	6.4.3. Niweleta nawierzchni
	Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać  1 cm.
	6.4.4. Szerokość nawierzchni
	Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  5 cm.
	6.4.5. Grubość podsypki
	Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać  1,0 cm.
	6.5. Częstotliwość pomiarów
	Częstotliwość pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna być dostosowana do powierzchni wykonanych robót.
	Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 były przeprowadzone nie rzadziej niż 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszędzie tam, gdzie poleci Inżynier.
	7. Obmiar robót
	Inwestycja rozliczna ryczałtowo
	7.2. Jednostka obmiarowa
	Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
	8. Odbiór robót
	8.1. Ogólne zasady odbioru robót
	Ogólne zasady odbioru robót podano w SST 00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
	Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne.
	8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
	Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
	przygotowanie podłoża,
	ewentualnie wykonanie podbudowy,
	wykonanie podsypki,
	ewentualnie wykonanie ławy pod krawężniki.
	Zasady ich odbioru są określone w ST 00 „Wymagania ogólne”.
	9. Podstawa płatności
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.
	9.2. Cena jednostki obmiarowej
	Cena ryczałtowa nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
	prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
	oznakowanie robót,
	przygotowanie podłoża (ewentualnie podbudowy),
	dostarczenie materiałów,
	wykonanie podsypki,
	ułożenie i ubicie kostki,
	wypełnienie spoin,
	przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.
	10. Przepisy związane
	Normy
	1.
	PN-B-04111
	Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego
	2.
	PN-B-06250
	Beton zwykły
	3.
	PN-B-06712
	Kruszywa mineralne do betonu zwykłego
	4.
	PN-B-19701
	Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności
	5.
	PN-B-32250
	Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
	6.
	BN-80/6775-03/04
	Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża
	7.
	BN-68/8931-01
	Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego
	8.
	BN-68/8931-04
	Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.
	SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
	ST.13.0
	OBRZEŻA BETONOWE
	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot i zakres specyfikacji
	Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem z wbudowaniem obrzeży betonowych w obiektach sportowych i ciągach komunikacyjnych dla zadania „Rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody w miejscowości Machnice poprzez budowę dwóch nowych zbiorników wody o poj. 600 m3 każdy, utwardzeń terenu wraz z instalacjami międzyobiektowymi i niezbędnym zagospodarowaniem terenu Machnice dz. nr 115/6;115/8;115/9;115/2;AM-1”
	1.2. Zakres stosowania SST
	Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.
	1.3. Zakres robót objętych SST
	Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem obrzeży betonowych na ławie betonowej i podsypce piaskowej
	Szczegółowy zakres robót objętych płatnością obejmuje temat: „Rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody w miejscowości Machnice poprzez budowę dwóch nowych zbiorników wody o poj. 600 m3 każdy, utwardzeń terenu wraz z instalacjami międzyobiektowymi i niezbędnym zagospodarowaniem terenu Machnice dz. nr 115/6;115/8;115/9;115/2;AM-1”
	1.4. Określenia podstawowe
	Ława (fundament) - warstwa nośna służąca do umocnienia obrzeża oraz przenosząca obciążenie obrzeża na grunt.
	Chodnik - wydzielone i umocnione powierzchnie drogi, ulicy lub placu przeznaczone wyłącznie do ruchu pieszego.
	Obramowanie chodników - umocnienie ich bocznych krawędzi, wykonane z obrzeży obrzeży betonowych.
	Koryto chodnika - wykop służący do wbudowania konstrukcyjnych elementów chodnika, wykonany zgodnie z projektowanym przekrojem podłużnym i poprzecznym w planie pasa chodnikowego.
	Podłoże ziemne - grunt rodzimy lub nasypowy zagęszczony, na którym wykonuje się ławę (fundament) lub podsypkę.
	2. MATERIAŁY
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST 0.0 „Wymagania ogólne” pkt 2.
	2.2. Stosowane materiały
	- Obrzeża chodnikowe 8x30 cm,
	Beton na ławy.
	• Mieszanka betonowa winna odpowiadać wymaganiom PN-88/B-06250.
	• Klasa betonu zgodnie z dokumentacją techniczna.
	• Najmniejsza dopuszczalna ilość cementu - 210 kg/m3 mieszanki betonowej.
	• Największa dopuszczalna wartość stosunku wolno - cementowego (w/c) - 0,75
	• Stopieni mrozoodporności - W 2
	• Wytrzymałość betonu wg PN-88/B-06250.
	Wskaźnik zagęszczenia podłoża zakłada się min. 0,98.
	Projektuje się obrzeża betonowe 8x30x100cm jako zakończenie projektowanych chodników, trawników, nawierzchni bezpiecznej. Obrzeża posadowić na podsypce piaskowo-cementowej oraz ławie betonowej C12/15
	3. SPRZĘT
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST 0.0 „Wymagania ogólne” pkt 3.
	3.2. Sprzęt
	Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu:
	a). betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
	b). wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych.
	4. TRANSPORT
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST 0.0 „Wymagania ogólne” pkt 4.
	Transport elementów prefabrykowanych ścieków obrzeży powinien odbywać się w liczbie sztuk nieprzekraczającej dopuszczalnego obciążenia zastosowanego środka transportu.
	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	Ogólne zasady wykonania robót podano w SST 0.0 „Wymagania ogólne” pkt 5.
	5.2. Wykonanie koryta pod ławy
	Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1].
	Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
	Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według normalnej metody Proctora.
	5.3. Wykonanie ław
	Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16].
	5.3.1. Ława betonowa
	Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach sypkich należy stosować szalowanie.
	Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].
	Ławy betonowe zwykłe bez oporu w gruntach spoistych koryta ziemnego wykonuje się bez szalowania przy gruntach sypkich należy stosować szalowanie. Beton rozścielony w szalowaniu powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonać zgodnie z PN-63B-06251.
	Co 50 m należy stosować szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową odpowiadającą PN-54/S-30001. Szczeliny należy starannie oczyścić na pełną wysokość ławy i osuszyć przed zalaniem ich bitumiczną masą zalewowi Przed zalaniem należy podgrzać masę zalewową do temperatury 150- 170oC.
	5.4. Tolerancja wymiarów
	Ławy pod obrzeża należy wykonać o wymiarach zgodnie z projektem. Tolerancja wymiarów może wynosić.
	• dla wysokości (grubości) 10% wysokości projektowanej,
	• dla szerokości ławy 20% szerokości projektowanej.
	5.5.Wbudowanie obrzeży
	Obrzeże przy chodnikach może wystawać nad poziom chodnika na wysokość 25 mm przy boiskach powinno być zrównane z nawierzchnią wykończeniową boiska i chodnika.
	6. kontrola jakości robót
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST 0.0 „Wymagania ogólne” pkt 6.
	6.2. Zakres badań.
	• sprawdzenie cech zewnętrznych,
	• sprawdzenie prawidłowości wykonania robót
	6.3 Sprawdzenie cech zewnętrznych.
	oględziny zewnętrzne:
	Powierzchnie elementów powinny być bez rys pęknięć i ubytków betonu o. fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste.
	b) sprawdzenie wymiarów:
	Pomiar przy pomocy linii z podziałką milimetrową.
	Dopuszczalne odchyłki wymiarowe obrzeży:
	• na długości ± 8 mm
	• na wysokości ± 3 mm
	• na szerokości ± 3 mm
	sprawdzenie szczerb i uszkodzeń wg BN-80/6775-03.01.
	6.4. Sprawdzenie prawidłowości wykonania robót.
	6.4.1. Ława betonowa .
	a) Profil podłużny.
	Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą
	Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić 1 cm na każde 100 m ławy.
	b) Wysokość (grubość)
	Wysokość ław oraz szerokość górnej powierzchni ławy należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. Tolerancję wymiarów podano w pkt. 3.2.1.2.
	c)Równość górnej powierzchni ławy.
	Równość sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 m ławy, 3- metrowej łaty, Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy nie może przekraczać 1 cm .
	d)Dopuszczalne odchylenie.
	Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać 2 cm na 100 m wykonanej ławy.
	6.4.2.Obrzeża betonowe.
	a) Dopuszczalne odchylenie linii obrzeży.
	Dopuszczalne odchylenie linii obrzeży w planie od linii projektowej wynosi 1 cm na każde 100 m ustawionego obrzeża.
	b)Dopuszczalne odchylenie niwelety.
	Dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny obrzeża od niwelety projektowanej może wynosić 1 cm na każde 100 m badanego niwelacją ciągu obrzeży.
	Równość górnej powierzchni obrzeży.
	Równość górnej powierzchni obrzeży sprawdza się przez położenie w dwóch punktach, na każde 100 m obrzeży 3-metrowa łata. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią obrzeży i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm .
	c) Dokładność wypełnienia spoin.
	Dokładność wypełnienia spoin bada się na każdych 10 metrach ustawionego obrzeża. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość.
	7. OBMIAR ROBÓT
	Inwestycja rozliczana – ryczałtem
	8. ODBIÓR ROBÓT
	8.1. Ogólne zasady odbioru robót
	Ogólne zasady odbioru robót podano w SST 0.0 „Wymagania ogólne” pkt 8.
	Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.
	8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
	Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
	c). wykonanie koryta pod ławę,
	d). wykonanie ławy,
	e). wykonanie podsypki.
	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST 0.0 „Wymagania ogólne” pkt 9.
	9.2. Cena ryczałtowa
	Cena ryczałtowa wykonania obrzeża betonowego obejmuje:
	f). prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
	g). dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,
	h). wykonanie koryta pod ławę,
	i). ew. wykonanie szalunku,
	j). wykonanie ławy,
	k). wykonanie podsypki,
	l). ustawienie obrzeży na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
	m). wypełnienie spoin obrzeży zaprawą,
	n). ew. zalanie spoin masą zalewową,
	o). zasypanie zewnętrznej ściany obrzeża gruntem i ubicie,
	p). przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.
	10. przepisy związane
	10.1. Normy
	PN-B-06050
	Roboty ziemne budowlane
	PN-EN 206+A2:2021-08
	Beton -- Wymagania, właściwości użytkowe, produkcja i zgodność
	PN-B-06251
	Roboty betonowe i żelbetowe
	PN-EN 13139:2003
	Kruszywa do zaprawy
	PN-EN 12620+A1:2010
	Kruszywa do betonu
	PN-EN 991:1999
	Oznaczanie wymiarów prefabrykowanych elementów zbrojonych z autoklawizowanego betonu komórkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze
	PN-EN 13043:2004
	Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
	PN-EN 197-1:2012
	Cement -- Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku
	PN-EN 1008:2004
	Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu
	BN-88/6731-08
	Cement. Transport i przechowywanie
	BN-74/6771-04
	Drogi samochodowe. Masa zalewowa
	BN-80/6775-03/01
	Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów
	i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania
	BN-80/6775-03/04
	Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów
	i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe
	BN-64/8845-02
	Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
	10.2. Inne dokumenty
	1 Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.



