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| Wstep

Opinia geotechniczna okresla parametry geotechniczne podfoza
gruntowego oraz warunki posadowienia obiektu w poziomie i ponizej
posadowienia sieci wodociggowej objetej projektem:

BUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ W RAMACH ZADANIA PN.:
"BUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ PEHD DZ 225 W
MIEJSCOWOSCI PSARY, ULICA PARKOWA,
DZIALKI NR 488, 474/2, 398/2, GMINA WISZNIA MALA"

Okreslone parametry geotechniczne podioza gruntowego stuzg do
prawidtowego zaprojektowania i gtebokosci posadowienia w zaleznosci od
przyjetych spadkow grawitacyjnych i stwierdzonych warunkow gruntowo -
wodnych, jak rowniez wykonawstwa i prawidtowej pozniejszej eksploatacii.

Niniejszg opnie wykonano zgodnie z:

» Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych
(Dz.U 2012.463 z dnia 2012.04.27),

» Art. 3 ust. 7 ustawy Prawo Geologiczne i Gornicze z dnia 9 czerwca
2011r. (Dz. U. 2021.1420 t.j. z dnia 2021.08.05),

» Art. 34 ust. 3, pkt. 3 pkt. d ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca
1994r. (Dz. U. 2021.2351 t.j. z dnia 2021.12.20),

» Norma PN-EN 1997-2:2009 Geotechnika. Badania polowe.

» Norma PN-B - 02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa,
symbole literowe i jednostki miar.

» Norma PN-EN 1997-2:2009 Geotechnika. Dokumentowanie
geotechniczne - zasady ogdlne,

» Norma PN - EN 1997-1:2008 Geotechnika. Posadowienie bezposrednie
budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Etap: faza projektowa

Inwestor:

Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0. w Wiszni Matej;
ul. Lipowa 15; Strzeszow

55-114 Wisznia Mata
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Prace geodezyjne

Otwory badawcze wytyczono w terenie metodg domiarow
prostokatnych w oparciu o prostolinijne bazy pomiarowe istniejgce w terenie
(granice podzialu geodezyjnego) na podstawie mapy sytuacyjno-
wysokosciowej w skali 1: 500. Rzedne wysokosciowe otworéw zostaty
odczytane z mapy na podstawie interpolacji ciecia warstwicowego i pikiet
wysokosciowych odczytanych z mapy. Sg to wartosci obarczone btedem w
granicach + 0,2m. Lokalizacje wykonanych w terenie otworéw badawczych
wraz z ich rzednymi naniesiono na:

e mape dokumentacyjng w skali 1:500 ( zatgcznik nr 1) otwory zostaty
zlokalizowane na trasie projektowanej sieci wodociggowe;j.

Wiercenia i sondowania

W dniu 23 maja 2022 w ramach prac terenowych, poprzedzonych wizjg
terenu i uzgodnieniami ze Zleceniodawcg zgodnie z
PN-EN 1997-2:2009 wykonano :

e 2 otwory wiertnicze o Srednicy @ 63 mm w zakresie gtebokosci
maksymalnie do 2,5 m,

e 2 sondowania dynamiczne w zakresie wystepowania utworow
niespoistych oraz nasypowych

tacznie odwiercono 4,5 m profilu geologicznego oraz przesondowano
2,1 m profilu geologicznego

Badania polowe i oprébowanie wyrobisk

W trakcie wiercen prowadzono badania makroskopowe gruntéw
z kazdego marszu swidra, obserwacje wystepowania wody gruntowej zgodnie
z PN-EN 1997-2:2009 oraz pobrano kontrolne proby o naturalnym uziarnieniu
(NU) z gruntéw sypkich i naturalnej wilgotnosci (NW) z gruntéw spoistych.

Po zakonczeniu wiercen, stabilizacji i pomiarze zwierciadta wody gruntowe;j,
otwory badawcze zlikwidowano przez zasypanie urobkiem z zachowaniem
profilu geologicznego.

Prace terenowe przeprowadzone zostaty pod statym nadzorem
geologicznym osoby uprawnionej do nadzorowania tego rodzaju prac i badan.
Lokalizacje wykonanych otworéw badawczych przedstawiono w formie
graficznej na mapie dokumentacyjnej w skali 1:500 (zatgcznik nr 1) otwory
zlokalizowano na trasie rurociggéw.
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Prace kameralne

YV V V

Prace kameralne zwigzane z opracowaniem dokumentacji obejmuja:
analize i ocene wynikow badan polowych i materiatéw archiwalnych,
rozpoznanie przestrzenne uktadu warstw geologicznych podtoza,
opracowanie graficzne tych wynikdw w formie mapy, metryk otworow
geologicznych, kart wynikbw sondowan dynamicznych, przekrojow
geotechnicznych,

ustalenie  wartosci  wiodgcych  parametrow  geotechnicznych
wydzielonych warstw metodg A i B wg normy PN - EN 1997-1:2008,
opracowanie tekstu dokumentacji z oceng warunkéw geotechnicznych,
wnioskami i zaleceniami.

Il Srodowisko geograficzne

Teren badah potozony jest w miejscowosci Psary, ul. Parkowa,

wojewddztwo dolnoslgskie, powiat trzebnicki, gmina Wisznia Mata.

Mapa lokalizacyjna

Ponizej na mapie topograficznej przedstawiono zakres projektu
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Zagospodarowanie terenu
Otwory badawcze zostaty zlokalizowane wzdtuz tras przebiegu
projektowanych rurociggow sieci wodociggowe;.

Geomorfologia

Czes¢ potudniowa i srodkowa terenu Gminy Wisznia Mata wedtug
podziatu Polski na jednostki fizyczno - geograficzne jest potozony w
makroregionie Nizina Slgska, w mezoregionie Réwnina Olesnicka. Cze$¢
potnocna to makroregion Wat Trzebnicki, mezoregion Wzgorza Trzebnickie.

Hipsometria

Rzedne terenu w miejscach wykonanych badan wahajg sie od 121,30
m do 122,80 m n.p.m., a zatem deniwelacja terenu wynosi okoto 1,50 m
miedzy najwyzszym a najnizszym punktem (rzedne odczytane z mapy).

Hydrografia
Wzdtuz projektowanej trasy sieci wodociggowej nie wystepujg formy
powierzchniowe wod.
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Geologia
Budowe geologiczng przedstawiono ponizej na fragmencie
szczegoiowej mapy geologlcznej PO|SkI arkusz 727 Trzebnlca
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rys. 2 Fragment Szczegétowej Mapy Geologicznej Polski wraz z objasnieniami
(czerwona prostokat - obszar badan)
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Budowa geologiczna

Do gtebokosci stwierdzonej wierceniami, maksymalnie do 2,5 m ppt.
stwierdzono wystepowanie utworéw kenozoicznych z okresu czwartorzedu,
epoki holocenu oraz starszego plejstocenu.

Osady czwartorzedowe holocenskie — grunty antropogeniczne
reprezentowane sg przez:
- nasyp niebudowlany (NN) ztozone z mieszaniny poziomu glebowego,
piaskéw réznoziarnistych oraz gruzu,

Osady czwartorzedowe plejstoceriskie — utwory spoiste
reprezentowane sg przez:

- gliny piaszczyste na pograniczu piaskéw gliniastych (Gp/Pg)
mineralne, miejscami przewarstwione piaskami, akumulac;ji
wodnolodowcowej, oznaczone symbolem skonsolidowania B, w
stanie wilgotnym, plastyczne, $rednio spoiste, barwy brgzowej,

Szczegobtowy obraz budowy geologicznej uktadu warstw
dokumentowanego terenu przedstawiono na zatgczniku graficznym — mapa
dokumentacyjna z profilami geotechnicznymi zat. 1.

Warunki hydrogeologiczne

W dokumentowanym podtozu w obrebie objetym badaniami podczas
wiercen do gtebokosci 2,5 m ppt. stwierdzono wystepowania wody gruntowej
w postaci swobodnej w utworach niespoistych oraz w postaci sgczen w
utworach spoistych.

Ponizej w tabeli przedstawiono zestawienie wynikow pomiardéw:

Numer Pomierzony poziom zwierciadta
otworu wody gruntowe;j
m [ppt.] m [n.p.m.]
1 1,00 ~120,30
2 1,30 ~121,50

Stan ten odnosi sie do okresu badan. Po wiosennych roztopach
pokrywy snieznej oraz dtugotrwatych i intensywnych opadach deszczu lub
okresach suchych hydrologicznie poziom zalegania wody gruntowej moze
ulega¢ wahaniom i okresowo pojawia¢ sie w rozpoznanym profilu
geologicznym.
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Ocena agresywnosci $rodowiska zewnetrznego na podziemne
konstrukcje betonowe. Wg badan archiwalnych, rodzime grunty piaszczyste
zalegajgce w podtozu w poziomie posadowienia sg nieagresywne.

Symbol $rodowiska E.T.1.w. - grunty state, wilgotne/nawodnione,
nieagresywne. Powyzsza ocena dotyczy niezabezpieczonego betonu

z cementu portlandzkiego w warunkach, jakie zaktada norma

PN-EN 206-1:2003.

V  Geotechniczna charakterystyka gruntéw

Grunty budowlane wystepujgce na dokumentowanym terenie, nalezg
zgodnie z normg PN-B-02481:1998 do mineralnych nieskalistych rodzimych
niespoistych.

Grunty rodzime podzielono na warstwy geotechniczne réznigce sie
genezg, litologig, rodzajem i stanem oraz przestrzenng zmiennoscig
zalegania. Warto$¢ parametru wiodgcego stopien zageszczenia Ip(™
oznaczono metodg B i C) IL(" - stopien plastycznosci (oznaczono metodg
makroskopowg). Inne niezbedne parametry (Wn, q, ¢, C, Mo) ustalono
metodg B z tabel i wykreséw zaleznosci podanych w normie PN-81/B 03020
oraz literaturze Z. Witun —* Zarys geotechniki ”.

Na dokumentowanym obszarze wydzielono trzy warstw gruntow:

WARSTWA | - grunty niebudowlane

e nasypy budowlane (NN) ktore zakwalifikowano do nasypow
niebudowlanych ze wzgledu na wskaznik zageszczenia (uogolniony)
Is = 0,95 oraz ze wzgledu na niekontrolowany i niejednorodny sposéb
ich budowy - sktad (mieszanina piaskéw réznoziarnistych, gruzu, ztomu
i tworzywa sztucznego).
Grunty te nie nadajg si¢ do bezposredniego posadowienia
fundamentéw obiektéw inzynierskich i wymagajg bezwzglednego
usuniecia z podtoza do gruntu rodzimego.
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WARSTWA Il - grunty nosne

e gliny piaszczyste na pograniczu piaskéow gliniastych (Gp/Pg)
wilgotne, Srednio spoiste, grunty rodzime nosne oznaczone symbolem
skonsolidowania B, plastyczne, o uogdlnionym stopniu plastycznosci

LM =0,37
NUMER WARSTWY Il
LITOLOGIA Gp
TYP KONSOLIDACJI B
PARAMETR WIODACY ILM = 0,37 - plastyczny
PARAMETRY GEOTECHNICZNE warto$é jednostka
gestos¢ wiasciwa ps 2,67 t/m3
gestos¢ objetosciowa p 210 t/m?3
wilgotnos¢ naturalna wn 17 %
kat tarcia wewnetrznego ¢u™ 14,5 st.
stopien plastycznosci gruntu L™ 0,40 -
Spojnosé gruntu cu(n) 24,76 kPa
modut pierwotnego odksztatcenia gruntu Eo™ 17968 kPa
enometryczny modut $cisliwosci pierwotnej Mo™ 23643 kPa
enometryczny modut $cisliwosci wtornej MM 31515 kPa
Orientacyjna dopuszczalna warto$¢ obcigzenia gruntu dla qdop = 135 kPa
warstwy [kPa]

Orientacyjne warto$ci dopuszczalnych obcigzen dotyczg sytuacji gdy:
D=2,0m i Df=0,8. W sytuacji gdy Df=2,0m wartos¢ obcigzenia dopuszczalnego
nalezy zwiekszy¢ o 20kPa, zas przy zagtebieniu 0,8<Df<2,0m nalezy je

zwiekszy¢ o 10kPa.

Zgodnie z normg PN-B-02481:1998

| warstwa — nalezg do grupy gruntéw nasypowych, antropogenicznych,
Il warstwa - nalezy do gruntéw rodzimych mineralnych, spoistych.

Szczegotowy obraz budowy geologicznej uktadu warstw
dokumentowanego terenu przedstawiono na zatgczniku graficznym
— mapie dokumentacyjnej wraz z profilami geotechnicznymi zat. 1.

Ocena warunkow geologiczno — inzynierskich

1. Warunki geotechniczne na dokumentowanym terenie sg ztozonych
(w warunkach naturalnych) ze wzgledu na wystepowanie wody gruntowej
w poziomie posadowienia rurociggow. Na czas budowy zwierciadto wody

gruntowej zostanie obnizone ponizej posadowienia

rurociggdbw —

tymczasowo bedg to warunki proste. Grunty nasypowe wystepujg
powyzej posadowienia projektowanych rurociggow.

10
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2. Podtoze nosne projektowanej sieci wodociggowej stanowi¢ bedzie warstwa
glin piaszczystych (przy wykonaniu na podsypce piaszczystej).

3. Wstepowanie wody gruntowej moze stanowi¢ utrudnienie podczas prac
ziemnych jak i przy pracach montazowych rurociggdbw w zaleznosci od
pory roku, w ktorej bedg trwaty prace budowlane, dlatego tez nalezy
uwzgledni¢ koniecznos¢ zabezpieczenia wykopu przed naptywajgcymi
wodami gruntowymi — igtofiltry w utworach piaszczystych, a w razie
wystepowania utworow spoistych odwodnienie wykopu mozna wykonac za
pomocg studzienki zbiorczej i odpompowanie wody poza wykop.

Whioski i zalecenia

1. Na odcinkach projektowanej sieci wodociggowej gdzie wykopy
prowadzone bedg w jezdni, nalezy zasypaé je gruntem sypkim bez frakcji
zwirowej i zagesci¢ do stopnia zageszczenia o parametrach zalecanych
dla drég tego typu. Wykopy nalezy zasypacC warstwami z zageszczeniem
(wskaznik zageszczenia min. [s=0,97). Prace prowadzi¢ odcinkami
dlugosci maksymalnie 30 m.

2. Sie¢ wodociggowej nalezy ukfada¢ odcinkami w wykopie wasko
przestrzennym pod ostong scian szczelnych z rozporami, a na odcinkach
ptytkiego zalegania zwierciadta wody gruntowej, (jesli wystgpi) przy
obnizonym zwierciadle wody przy pomocy igtofiltrow.

3. Pompowanie wody bezposrednio z wykopu jest niedopuszczalne, gdyz
doprowadzi do rozluznienia gruntow sypkich w wyniku zadziatania
ciSnienia sptywowego. Instalacja odwodnieniowa powinna dziata¢ w
sposob ciggty. Liczne przerwy w jej dziataniu podczas realizacji robot
ziemnych spowodujg pionowy przeptyw wody i zalewanie wykopu
powodujgce rozluznienie gruntéw sypkich podtoza i terenéw sgsiednich
szczegolnie w poblizu istniejgcych obiektow kubaturowych — $ciany
szczelne (np. typu larsen) zabezpieczg wykop przed naptywajgcymi
nawodnionymi zwirami i piaskami, a tym samym nie doprowadzg do
ubytkéw podtoza pod istniejgcymi fundamentami budynkow.

4. Roboty ziemne zaleca sie rozpoczg¢ od miejsc potozonych najnizej
umozliwiajgc grawitacyjny odptyw wody z wykopu.

5. Prace ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-B-06050:1999

6. Omawiany teren lezy w granicy przemarzania:
strefy | Hz = 0,8 m ppt.

11
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7. Prace ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami
panstwowymi i branzowymi. Sie¢ wodociggowa nalezy uktadaC¢ na
nienaruszone rowne piaszczyste dno wykopu a w przypadku zalegania
gruntow spoistych na podsypce piaszczystej. Ostatnig faze robdt
ziemnych wykonac¢ topatami.

8. Po utozeniu odcinkami sieci wodociggowej wykopy nalezy na biezgco
zasypywacC gruntem rodzimym mineralnym zageszczonymi warstwami
(grubos¢ warstw do zageszczenia powinna by¢ dostosowana do metody i
rodzaju sprzetu zageszczajgcego), do zageszczeniu gruntow min. 1s=0,97.

9. Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa

i Gospodarki Morskiej w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkoéw
posadowienia obiektéw budowlanych z dn. 25.04.2012r. (Dz. U. poz. 463)
pod wzgledem stopnia skomplikowania warunkéw gruntowo-wodnych,
dokumentowany teren miesci sie w kategorii ztozonych warunkéw
gruntowo — wodnych (ze wzgledu na wystepowanie wody gruntowej, na
czas budowy zostanie zwierciadto wody gruntowej zostanie obnizone a
tym samym warunki gruntowo wodne czasowo bedg proste), pod
wzgledem ztozonosci przedsiewziecia w Il kategorii geotechnicznej (ze
wzgledu na gteboko$¢ wykopu powyzej 1,2m ppt.).

Projekt geotechniczny

Prognoza zmian witasciwosci podioza gruntowego w czasie
Podtoze nosne w zaleznosci od przyjetego poziomu posadowienia obiektéw
stanowi¢ moga rodzime nienaruszone grunty spoiste (warstwa Il), plastyczne,
o Srednio korzystnych parametrach geotechnicznych. Na terenie inwestycji nie
stwierdzono niekorzystnych zmian wywotanych przez procesy
geodynamiczne. Podczas realizacji inwestycji nastgpi poprawa zageszczenia
gruntow niespoistych, w wyniku ich mechanicznego zageszczenia. W trakcie
uzytkowania wtasciwosci podtoza gruntowego nie ulegng zmianie.

Obliczeniowe parametry geotechniczne
Wartosci obliczeniowych parametrow geotechnicznych nalezy przyjg¢ zgodnie
z podanymi w tabelach w rozdziale:
V Geotechniczna charakterystyka gruntow.

Okreslenie czesciowych wspoétczynnikéw bezpieczenstwa do obliczen
geotechnicznych
Do obliczeh geotechnicznych nalezy przyjaé nastepujace wspétczynniki
bezpieczenstwa 0,9. Zostaty przedstawione w rozdziale:
V Geotechniczna charakterystyka gruntow.
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Okreslenie oddzialywan gruntu
Na przedmiotowej inwestycji wystepowac bedzie parcie i odpor gruntu na
projektowane rurociggi. Do okreslenia oddziatywan nalezy uzy¢ metod
analitycznych, dotyczgcych parcia gruntu i odporu gruntu. Zostang one
przedstawione w projekcie budowlanym.

Model obliczeniowy
Podtoze gruntowe w Swietle normy PN-81/B-03020 na catej czesci terenu
przeznaczonego pod zabudowe nalezy przyjg¢ za jednorodne w przypadku
wystgpienia w poziomie posadowienia gruntéw sypkich lub uwarstwione w
przypadku wystgpienia w poziomie posadowienia projektowanych sieci
gruntow sypkich i spoistych. Model obliczeniowy podtoza gruntowego zostat
przedstawiony na zatgczonych profilach geotechnicznych — zatgcznik 1.

Obliczenie nosnosci i osiadania podtoza gruntowego oraz ogoélnej
statecznosci
Obliczenie nosnosci i osiadan zostanie wykonane w projekcie budowlanym
(konstrukcja) przez konstruktora.
Wartosci obcigzen powinny uwzglednia¢ oddziatywania od:
» ciezaru wlasnego konstrukcji,
» obcigzenia uzytkowego,
» wypor hydrostatyczny.

Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentéow
Danie niezbedne do zaprojektowania fundamentow studni zostaty
przedstawione w rozdziale: V Geotechniczna charakterystyka gruntow oraz na
zatgczonych profilach geotechnicznych — zatgcznik 1.

Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci
robét ziemnych i specjalistycznych robé6t geotechnicznych
Prace ziemne i fundamentowe zwigzane z wykonawstwem uktadania
rurociggow, nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-68/B-06050 i PN/B-03020,
zwracajgc szczegoblng uwage na staranne wykonanie ostatniej fazy robét
ziemnych zwigzanych z wykonaniem wykopow pod fundamenty studni.

Okreslenie szkodliwosci oddziatywan woéd gruntowych na obiekt
budowlany i sposobow przeciwdziatania tym zagrozeniom
Podczas wykonywanych badan nie stwierdzono obecnosci wody gruntowe.
Wg badan archiwalnych, rodzime grunty piaszczyste i spoiste zalegajgce w
podtozu w poziomie posadowienia sg nieagresywne.
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Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego
obiektu budowlanego, obiektéw sgsiadujgcych i otaczajacego gruntu,
niezbednego do rozpoznania zagrozen mogacych wystapi¢ w trakcie
rob6t budowlanych lub w ich wyniku oraz w czasie uzytkowania
obiektu budowlanego
Obiekt ze wzgledu na warunki geotechniczne oraz ztozonos¢ przedsiewziecia
zostat zaklasyfikowany do Il kategorii geotechnicznej (ze wzgledu na
gtebokosc¢ wykopu powyzej 1,2m ppt.). Zaleca sie prowadzi¢ obserwacje
wizualne zachowania sie podtoza obiektow i ich otoczenia jak tez samych
obiektow. Obserwacje nalezy prowadzi¢ w terminach, zakresie zgodnym z

Prawem budowlanym.
opracowat:
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